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Ïðåäñòàâåíèòå ïóáëèêàöèè ìîãàò äà ñå ðàçäåëÿò íà äâå ãðóïè:
I. Íàó÷íè ñòàòèè
II. Íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêè êíèãè è ñòàòèè
Íàó÷íèòå ñòàòèè ñúäúðæàò ðåçóëòàòè â ñëåäíèòå òåìàòè÷íè íàïðàâ-

ëåíèÿ:
1. Àíàëèç è ãåîìåòðèÿ âúðõó ïî÷òè êîìïëåêñíè ìíîãîîáðàçèÿ.
2. Ãåîìåòðèÿ íà òóèñòîðíèòå ïðîñòðàíñòâà.
3. Ãåîìåòðèÿ íà Åðìèòîâèòå ïîâúðõíèíè.
4. Ãåîìåòðèÿ íà íåóòðàëíè ìåòðèêè â ðàçìåðíîñò 4.
5. Õàðìîíè÷íè ïî÷òè Åðìèòîâè ñòðóêòóðè
Íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèòå êíèãè è ñòàòèè ñà ïîñâåòåíè íà âúïðîñè è òåìè

îò èçâúíêëàñíàòà ðàáîòà ïî ìàòåìàòèêà ñ ó÷åíèöè, ñòóäåíòè, ó÷èòåëè è
óíèâåðñèòåòñêè ïðåïîäàâàòåëè.

Èçïîëçâàíàòà ïî-äîëó íîìåðàöèÿ ñëåäâà òàçè îò ñïèñúêà íà ïóáëèêà-
öèèòå, à â ñêîáè ñ ëàòèíñêè áóêâè ñå öèòèðàò ñòàòèè îò ëèòåðàòóðàòà â
êðàÿ íà ñïðàâêàòà.

Àíàëèç è ãåîìåòðèÿ âúðõó ïî÷òè êîìïëåêñíè

ìíîãîîáðàçèÿ

Ðåçóëòàòèòå â òîâà íàïðàâëåíèå ñà âêëþ÷åíè â ñòàòèèòå [3, 10, 11, 14,
43, 45, 47, 48, 52-67].

Îñíîâåí îáåêò íà èçñëåäâàíå â òîçè öèêúë îò ðàáîòè ñà ïî÷òè êîìï-
ëåêñíèòå ìíîãîîáðàçèÿ (ï.ê. ìíîãîîáðàçèÿ), êîèòî ñà âúâåäåíè îò Åðåñ-
ìàí è Õîïô â êðàÿ íà 40-òå ãîäèíè íà ìèíàëèÿ âåê âúâ âðúçêà ñ ðåøà-
âàíåòî íà âúïðîñà êîãà åäíî ãëàäêî ìíîãîîáðàçèå äîïóñêà êîìïëåêñíà
ñòðóêòóðà. Ïî-êúñíî òåõíèòå àíàëèòè÷íè, ãåîìåòðè÷íè è òîïîëîãè÷íè
ñâîéñòâà ñà èçñëåäâàíè îò ðåäèöà èçâåñòíè ìàòåìàòèöè êàòî Êîäàèðà è
Ñïåíñåð [Sp], [KS], ×úðí [Cn], Êàëàáè [Ca], Õåðìàí[He] , Íþëàíäåð è Íè-
ðåíáåðã [NN], Ãðîìîâ [Gro], Ãðåé [Gr5] è äð. Ïðåç ïîñëåäíèòå 30 ãîäèíè
èíòåðåñúò êúì ï.ê. ìíîãîîáðàçèÿòà áåøå äîïúëíèòåëíî ñòèìóëèðàí, òúé
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êàòî ñå îêàçà, ÷å òå ëåæàò â îñíîâàòà íà ðåäèöà íîâè òåîðèè ñ âàæíè ïðè-
ëîæåíèÿ â ìàòåìàòèêàòà è ìàòåìàòè÷åñêàòà ôèçèêà � òóèñòîðíàòà òåî-
ðèÿ, òåîðèÿòà íà ïñåâäîõîëîìîðôíèòå êðèâè íà Ãðîìîâ [Gro], òåîðèÿòà
íà èíâàðèàíòèòå íà Ãðîìîâ-Óèòúí, òåîðèÿòà íà îáîáùåíèòå êîìïëåêñ-
íè ñòðóêòóðè íà Õèò÷èí [Hi2] è äð. Îñíîâíàòà öåë íà ãîðíèòå ðàáîòè å
èçñëåäâàíåòî íà ï.ê. ìíîãîîáðàçèÿòà îò ãëåäèùå íà ìíîãîìåðíèÿ êîì-
ïëåêñåí àíàëèç è äèôðåíöèàëíàòà ãåîìåòðèÿ. Íàé-âàæíèòå ïðèíîñè ñà
ñëåäíèòå:

• ïîëó÷åíèòå îáîáùåíèÿ íà êëàñè÷åñêèòå òåîðåìè çà õîëîìîðôíè
ôóíêöèè â ñëó÷àÿ íà ï.ê. ìíîãîîáðàçèÿ(òåîðåìàòà íà Âàéåðùðàñ
çà ðàâíîìåðíàòà ñõîäèìîñò, ïðèíöèïèòå çà ìàêñèìóì è åäèíñòâå-
íîñò è äð.) è ðàçðàáîòåíèòå íîâè êîíñòðóêöèè íà ï.ê. ìíîãîîáðà-
çèÿ, ïðèòåæàâàùè áîãàòè ôàìèëèè îò õîëîìîðôíè ôóíêöèè è ï.ê.
ïîäìíîãîîáðàçèÿ [54, 56-58, 62].

• ïîëó÷åíèòå äèôåðåíöèàëíî-ãåîìåòðè÷íè óñëîâèÿ çà ëîêàëíî ñú-
ùåñòâóâàíå íà íåêîíñòàíòíè õîëîìîðôíè ôóíêöèè âúðõó ï.ê. ìíî-
ãîîáðàçèÿ [58, 60-62, 66]. Òå óòî÷íÿâàò è îáîáùàâàò èçâåñòíàòà òå-
îðåìà íà Íþëàíäåð-Íèðåíáåðã [NN] çà èíòåãðóåìîñò íà ï.ê. ñòðóê-
òóðè è ðåçóëòàòèòå íà Êàëàáè [Ca] è Õåðìàí [He] çà íåñúùåñòâóâàíå
íà íåêîíñòàíòíè ëîêàëíè õîëîìîðôíè ôóíêöèè âúðõó õèïåðïîâúð-
õíèíè íà R7 è èçîòðîïíî íåïðèâîäèìè õîìîãåííè ï.ê. ìíîãîîáðà-
çèÿ. Ñ òÿõíà ïîìîù å äîêàçàíî, ÷å ðåäèöà âaæíè êëàñîâå îò ï.ê.
ìíîãîîáðàçèÿ èìàò ïîñòîÿíåí õîëîìîðôåí òèï, êîåòî ãè ïðàâè èí-
òåðåñíè îáåêòè çà ìíîãîìåðíèÿ êîìïëåêñåí àíàëèç.

• ïîëó÷åíèòå îöåíêè çà ðàçìåðíîñòèòå íà êîìïëåêñíèòå ïîäìíîãîîá-
ðàçèÿ íà øèðîêè êëàñîâå îò ï.ê. ìíîãîîáðàçèÿ [55, 59]. Òå îáîá-
ùàâàò è óòî÷íÿâàò èçâåñòíè ðåçóëòàòè íà Ãðåé [Gr2] çà 6-ìåðíàòà
ñôåðà è íà Êèðè÷åíêî [Ki] çà ïðèáëèçèòåëíî Êåëåðîâè ìíîãîîá-
ðàçèÿ è ñà â ðÿçúê êîíòðàñò ñ ðåçóëòàòèòå íà Äîíàëäñúí [Do2] çà
ñèìïëåêòè÷íè ìíîãîîáðàçèÿ.

• ðàçâèòàòà åôåêòèâíà àëãåáðè÷íà òåõíèêà çà èçó÷àâàíå íà õîìîãåí-
íè ï.ê. ìíîãîîáðàçèÿ è ãðóïè íà Ëè îò ãëåäèùå íà ìíîãîìåðíèÿ
êîìïëåêñåí àíàëèç è ïî÷òè Åðìèòîâàòà ãåîìåòðèÿ [10, 14, 43, 45,
48, 52, 53].
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Ãåîìåòðèÿ íà òóèñòîðíèòå ïðîñòðàíñòâà

Ðåçóëòàòèòå â òîâà íàïðàâëåíèå ñà âêëþ÷åíè â ñòàòèèòå [1, 2, 5, 15-17,
24, 26, 27, 33, 38-40, 42, 44, 46, 47, 49, 51].

Öåëèòå íà òåçè èçñëåäâàíèÿ ñà èçó÷àâàíåòî íà âðúçêàòà ìåæäó ïî÷-
òè Åðìèòîâàòà ãåîìåòðèÿ íà òóèñòîðíèòå ïðîñòðàíñòâà è Ðèìàíîâàòà
ãåîìåòðèÿ íà 4-ìåðíèòå îðèåíòèðàíè Ðèìàíîâè ìíîãîîáðàçèÿ, èçïîëç-
âàíåòî íà òóèñòîðíè ìåòîäè çà èçñëåäâàíå íà âúïðîñà çà ñúùåñòâóâàíå
è åäèíñòâåíîñò íà îðòîãîíàëíè êîìïëåêñíè ñòðóêòóðè âúðõó Ðèìàíî-
âè ñèìåòðè÷íè ïðîñòðàíñòâà è ïîñòðîÿâàíåòî íà òóèñòîðíè ïðèìåðè íà
îáîáùåíè êîìïëåêñíè è Êåëåðîâè ñòðóêòóðè â ñìèñúë íà Õèò÷èí [Hi2].

Òóèñòîðíàòà òåîðèÿ âúçíèêâà ïðåç 70-òå ãîäèíè â ìàòåìàòè÷åñêàòà
ôèçèêà âúâ âðúçêà ñ èçñëåäâàíåòî íà óðàâíåíèÿòà íà ßíã-Ìèëñ. Ñèñòå-
ìàòè÷íîòî è ïðèëàãàíå çàïî÷âà ñëåä ðàáîòèòå íà Ïåíðîóç [Pe1], [Pe2],
÷èÿòî òóèñòîðíà ïðîãðàìà ìîòèâèðà Àòÿ, Õèò÷èí è Çèíãåð [AHS] äà
ðàçâèÿò òóèñòîðíàòà òåîðèÿ çà 4-ìåðíè îðèåíòèðàíè Ðèìàíîâè ìíîãîîá-
ðàçèÿ. Ñ ïîìîùòà íà òóèñòîðíèÿ ïîäõîä áÿõà ïîëó÷åíè âàæíè ðåçóëòà-
òè ñâúðçàíè ñ êîíñòðóèðàíåòî íà àâòîäóàëíè è àíòèàâòîäóàëíè ìåòðèêè
(Äîíàëäñúí-Ôðèäìàí [DF], Òàóáñ [Ta], Ëüî Áðóí [LeB2] è äð.), êëàñèôè-
öèðàíåòî íà ðàçëè÷íè âèäîâå àâòîäóàëíè ìíîãîîáðàçèÿ (Ôðèäðèõ-Êóðêå
[FK], Õèò÷èí [Hi1], Ïîíòåêîðâî [Pon] è äð.) è êâàòåðíèîííî Êåëåðîâè
ìíîãîîáðàçèÿ (Ñàëàìîí [Sa1] è äð.), êîíñòðóèðàíå è êëàñèôèöèðàíå íà
õàðìîíè÷íè èçîáðàæåíèÿ (Èéëñ-Ñàëàìîí [ES], Áúðñòàë-Ðîíñëè [BR] è
ìíîãî äðóãè).

Òóèñòîðíîòî ïðîñòðàíñòâî íà åäíî 4-ìåðíî îðèåíòèðàíî Ðèìàíîâî
ìíîãîîáðàçèå å S2-ðàçñëîåíèåòî, ÷èèòî ñëîåâå ñå ñúñòîÿò îò ëèíåéíè-
òå êîìïëåêñíè ñòðóêòóðè âúðõó äîïèðàòåëíèòå ïðîñòðàíñòâà íà ìíî-
ãîîáðàçèåòî, êîèòî ñà ñúâìåñòèìè ñ ìåòðèêàòà è îáðàòíàòà îðèåíòà-
öèÿ. Ïîëó÷åíîòî 6-ìåðíî ìíîãîîáðàçèå ïðèòåæàâà äâå åñòåñòâåíè ïî÷òè-
êîìïëåêñíè ñòðóêòóðè, êîèòî ñà âúâåäåíè îò Àòÿ-Õèò÷èí-Çèíãåð [AHS]
è Èéëñ-Ñàëàìîí [ES] è åñòåñòâåíà 1-ïàðàìåòðè÷íà ôàìèëèÿ îò Ðèìàíî-
âè ìåòðèêè, êîèòî ñà ñúâìåñòèìè ñ òÿõ. Âúçíèêâàùèòå ïî÷òè Åðìèòîâè
ñòðóêòóðè ñà èçïîëçâàíè çà ïúðâè ïúò îò Õèò÷èí [Hi1] è Ôðèäðèõ-Êóðêå
[FK] çà êëàñèôèôèöèðàíå íà Àéíùàéíîâèòå àâòîäóàëíè ìíîãîîáðàçèÿ ñ
ïîëîæèòåëíà ñêàëàðíà êðèâèíà. Òåõíèòå äèôåðåíöèàëíî-ãåîìå- òðè÷íè
ñâîéñòâà ñà èçñëåäâàíè îò ðåäèöà ãåîìåòðè - Ôðèäðèõ-Ãðþíå- âàëä [FG]
, Éåíñåí-Ðèãîëè [JR], äüî Áàðòîëîìåèñ [DB] è äð. Îñíîâíèòå ïðèíîñè â
òîâà íàïðàâëåíèå ñà ñëåäíèòå:
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• íàïúëíî å ðåøåí âúïðîñúò çà ëîêàëíî è ãëîáàëíî ñúùåñòâóâàíå
íà õîëîìîðôíè ôóíêöèè âúðõó òóèñòîðíè ïðîñòðàíñòâà [47]. Ïî-
ëó÷åíèòå ðåçóëòàòè ñà îáîáùåíèå íà èçâåñòíèòå òåîðåìè íà Àòÿ-
Õèò÷èí-Çèíãåð [AHS] è Èéëñ-Ñàëàìîí [ES] çà èíòåãðóåìîñò íà ñú-
îòâåòíèòå ï.ê. ñòðóêòóðè è íà Õèò÷èí [Hi1] çà íåñúùåñòâóâàíå íà
ãëîáàëíè õîëîìîðôíè ôîðìè âúðõó òóèñòîðíèòå ïðîñòðàíñòâà íà
êîìïàêòíè àâòîäóàëíè ìíîãîîáðàçèÿ. Òåçè ðåçóëòàòè ñà îáîáùåíè
çà ñúâìåñòèìèòå ï.ê. êîìïëåêñíè ñòðóêòóðè â ñìèñúë íà Äåøàì
[DE], äåôèíèðàíè îò ìîðôèçìè íà òóèñòîðíîòî ðàçñëîåíèå [1].

• îïðåäåëåíè ñà êëàñîâåòå íà Ãðåé-Õåðâåëà [GH] íà ïî÷òè êîìïëåêñ-
íèòå ñòðóêòóðè íà Àòÿ-Õèò÷èí-Çèíãåð [AHS] è Èéëñ-Ñàëàìîí [ES],
à òàêà ñúùî è íà ðåäèöà êëàñîâå îò ñúâìåñòèìè ï.ê. ñòðóêòóðè,
äåôèíèðàíè îò åñòåñòâåíè ìîðôèçìè íà òóèñòîðíîòî ðàçñëîåíèå.
Ïîëó÷åíè ñà ãëîáàëíè ôîðìóëè çà Ðèìàíîâàòà êðèâèíà, êðèâèíà-
òà íà Ðè÷è, ôîðìèòå íà ×úðí è ðàçëè÷íè õîëîìîðôíè è áèñåêöè-
îííè õîëîìîðôíè êðèâèíè íà òóèñòîðíèòå ïðîñòðàíñòâà [5, 15-17,
26, 33, 38, 44, 46, 49, 51]. Ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè ñèñòåìàòèçèðàò è
îáîáùàâàò èçâåñòíè ðåçóëòàòè íà Ìàéêåëñúí [Mi], Ôðèäðèõ-Êóðêå
[FK], Èéëñ-Ñàëàìîí [ES], Éåíñåí-Ðèãîëè [JR], Ôðèäðèõ-Ãðþíåâàëä
[FG], Äåøàì [DE] è äð. è äàâàò åñòåñòâåí ïîäõîä çà êëàñèôèöèðà-
íå íà êîìïàêòíè Àéíùàéíîâè àâòîäóàëíè ìíîãîîáðàçèÿ ñ îòðèöà-
òåëíà ñêàëàðíà êðèâèíà ñ ìåòîäè íà ñèìïëåêòè÷íàòà ãåîìåòðèÿ.
Ïîñòðîåíèòå òóèñòîðíè ïðèìåðè äàâàò îòðèöàòåëíè îòãîâîðè íà
èçâåñòíè âúïðîñè íà Ãðåé [Gr7] è Áëåúð-ßíóø [BI]. Ðåçóëòàòèòå
âúðõó êðèâèííèòå ñâîéñòâà íà ñâúðçàíîñòèòå íà ×úðí íà òóèñòîð-
íèòå ïðîñòðàíñâà ïîòâúðæäàâàò ñúùåñòâóâàíåòî íà êëàñîâåòå îò
ïî÷òè-Êåëåðîâè ìíîãîîáðàçèÿ, èçñëåäâàíè â ñêîðîøíè ðàáîòè íà
Äîíàëäñúí [Do2], ËüîÁðóí [LeB4] è Àïîñòîëîâ-Äðàãè÷è [LeB4]. Â
÷àñòíîñò òå ïîêàçàâàò, ÷å â ðàçìåðíîñòè ïî-ãîëåìè îò 4 êëàñèôèöè-
ðàíåòî íà êîìïàêòíè ñèìïëåêòè÷íè ìíîãîîáðàçèÿ äàæå ïðè ñèëíè
ãåîìåòðè÷íè è òîïîëîãè÷íè óñëîâèÿ å èçêëþ÷èòåëíî òðóäíà çàäà-
÷à.

• äîêàçàíà å èçâåñòíà õèïîòåçà íà Áúðñòàë è Ðîíñëè [BR] çà ñúùåñò-
âóâàíå íà îðòîãîíàëíè êîìïëåêñíè ñòðóêòóðè âúðõó Ðèìàíîâè ñè-
ìåòðè÷íè ïðîñòðàíñòâà [42]. Êàòî ñëåäñòâèå ñà ïîëó÷åíè øèðîêè
îáîáùåíèÿ íà ðåçóëòàòèòå íà ËüîÁðóí [LeB1] çà 6-ìåðíàòà ñôåðà è
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íà Áúðíñ - äüî Áàðòîëîìåèñ [BB] çà êîìïëåêñíèòå Ãðàñìàíîâè ìíî-
ãîîáðàçèÿ. Êàòî ïðèëîæåíèå å ïîëó÷åíî ñúùåñòâåíî ïðåöèçèðàíå
íà èçâåñòíàòà òåîðåìà íà Áúðñòàë-Áúðíñ-äüî Áàðòîëîìåèñ-Ðîíñëè
[BBBR] çà õîëîìîðôíîñò íà ñòàáèëíè õàðìîíè÷íè èìåðñèè. Â [39]
å äîêàçàíî, ÷å âñÿêà ïî÷òè êîìïëåêñíà ñòðóêòóðà âúðõó 6-ìåðíàòà
ñôåðà, êîÿòî å áëèçêà äî ñòàíäàðòíàòà å íåèíòåãðóåìà. Òîçè ðå-
çóëòàò ïîòâúðæäàâà äîñòà ñèëíî ïðî÷óòàòà õèïîòåçà, ÷å 6-ìåðíàòà
ñôåðà íå äîïóñêà êîìïëåêñíè ñòðóêòóðè.

• âúâåäåíè ñà òóèñòîðíèòå ïðîñòðàíñòâà íà îáîáùåíèòå ï.ê. ñòðóêòó-
ðè â ñìèñúë íà Õèò÷èí [Hi2] è ñà íàìåðåíè ãåîìåòðè÷íèòå óñëîâèÿ
çà èíòåãðóåìîñò è îáîáùåíà êåëåðîâîñò íà òåõíèòå åñòåñòâåíè îáîá-
ùåíè ï.ê. ñòðóêòóðè [24, 27].

Ãåîìåòðèÿ íà Åðìèòîâèòå ïîâúðõíèíè

Ðåçóëòàòèòå â òîâà íàïðàâëåíèå ñà âêëþ÷åíè â ñòàòèèòå [34-37, 41].
Ãëàâíàòà öåë íà òåçè èçñëåäâàíèÿ å ïîëó÷àâàíåòî íà êëàñèôèêàöèîí-

íè ðåçóëòàòè çà êîìïàêòíè êîìïëåêñíè ïîâúðõíèíè (2-ìåðíè êîìïëåêñíè
ìíîãîîáðàçèÿ), äîïóñêàùè Åðìèòîâè ìåòðèêè ñúñ ñïåöèàëíè êðèâèííè
ñâîéñòâà. Èíòåðåñúò êúì òàçè òåìàòèêà å ïîðîäåí îò ôàêòà, ÷å êîìï-
ëåêñíèòå ïîâúðõíèíè ïðèòåæàâàò ñâîéñòâà áëèçêè äî òåçè íà Êåëåðî-
âèòå ìíîãîîáðàçèÿ è ðåäèöà ãåîìåòðè÷íè âúïðîñè ìîãàò äà ñå òðåòèðàò
óñïåøíî è â íåêåëåðîâèÿ ñëó÷àé ÷ðåç êîìáèíèðàíå íà äèôåðåíöèàëíî-
ãåîìåòðè÷íè è àëãåáðî-ãåîìåòðè÷íè ìåòîäè. Â îñíîâàòà íà òîçè ïîäõîä
ëåæè äúëáîêèÿò ôàêò, ÷å ðåäèöà òîïîëîãè÷íè èíâàðèàíòè ìîãàò äà ñå
èçðàçÿò êàòî èíòåãðàëè îò ðàçëè÷íè êîìïîíåíòè íà òåíçîðà íà êðèâèíà-
òà, à íåîáõîäèìàòà òîïîëîãè÷íà èíôîðìàöèÿ ñå îñèãóðÿâà îò êëàñèôèêà-
öèÿòà íà Êîäàèðà íà êîìïàêòíèòå êîìïëåêñíè ïîâúðõíèíè. Îñíîâíèòå
ïðèíîñè â òîâà íàïðàâëåíèå ñà ñëåäíèòå:

• ïîëó÷åíà å ïúëíà êëàñèôèêàöèÿ íà êîìïàêòíèòå àâòîäóàëíè Åð-
ìèòîâè ïîâúðõíèíè [37]. Ñ òîâà ñå çàâúðøâàò èçñëåäâàíèÿòà íà
ðåäèöà àâòîðè � ×åí [Ch], Áóðãèíüîí [Bu], Áîéåð [By1], Ïîíòåêîð-
âî [Pon] è äð., íàïðàâåíè ïðè ðàçëè÷íè òîïîëîãè÷íè è ãåîìåòðè÷-
íè îãðàíè÷åíèÿ. Âàæíî ïðèëîæåíèå å êëàñèôèöèðàíåòî íà êîì-
ïàêòíèòå Åðìèòîâè ïîâúðõíèíè ñ òî÷êîâî-ïîñòîÿííà õîëîìîðôíà
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ñåêöèîííà êðèâèíà îòíîñíî Ðèìàíîâàòà èëè Åðìèòîâàòà ñâúðçà-
íîñò. Ïîñëåäíèòå ðåçóëòàòè îáîáùàâàò è óòî÷íÿâàò àíàëîãè÷íè èç-
ñëåäâàíèÿ íà Áîéåð [By1], Ñàòî-Ñåêèãàâà [SS], Ñåêèãàâà-Êîäà [SK],
Áàëàø-Ãîäþøîí [BG] è äð.

• äîêàçàíî å, ÷å âñÿêà íåêåëåðîâà Àéíùàéíîâà Åðìèòîâà ìåòðèêà å
êîíôîðìíà íà åêñòðåìàëíà êåëåðîâà ìåòðèêà (â ñìèñúë íà Êàëà-
áè) âúðõó ïîâúðõíèíà ñ ïîëîæèòåëåí ïúðâè êëàñ íà ×úðí [41]. Òîçè
ðåçóëòàò èãðàå êëþ÷îâà ðîëÿ â çàâúðøåíàòà íàñêîðî îò Ëå Áðóí
[LeB3] êëàñèôèêàöèÿ íà êîìïàêòíèòå Àéíùàéíîâè Åðìèòîâè ïî-
âúðõíèíè

• ïîëó÷åíà å ïúëíà êëàñèôèêàöèÿ íà êîìïàêòíèòå ∗-Àéíùàéíîâè
Åðìèòîâè ïîâúðõíèíè ñ ïîñòîÿííà ñêàëàðíà è ∗-ñêàëàðíà êðèâè-
íà [35]. Ñ íåéíà ïîìîù ñà êëàñèôèöèðàíè îáîáùåíèòå ïîâúðõíè-
íè íà Õîïô ñ íåîòðèöàòåëíà ñêàëàðíà êðèâèíà è å ïîêàçàíî, ÷å
ñúùåñòâóâàò êðèòè÷íè òî÷êè íà ôóíêöèîíàëà íà Õèëáåðò âúðõó
ïðîñòðàíñòâîòî îò Åðìèòîâèòå ìåòðèêè, êîèòî íå ñà Àéíùàéíîâè
ìåòðèêè.

• ïîëó÷åíà å êëàñèôèêàöèÿ íà êîìïàêòíèòå Åðìèòîâè ïîâúðõíèíè
ñ Åðìèòîâ òåíçîð íà Ðè÷è è êîíñòàíòíà ðàçëèêà íà ñêàëàðíàòà è
êîíôîðìíàòà ñêàëàðíà êðèâèíà [34]. Äàäåí å ÷àñòè÷åí îòãîâîð íà
èçâåñòåí âúïðîñ íà Àïîñòîëîâ-Gauduchon [AG] çà ñúùåñòâóâàíå íà
òàêèâà ïîâúðõíèíè ñ íå÷eòíî ïúðâî ÷èñëî íà Áåòè.

Ãåîìåòðèÿ íà íåóòðàëíè ìåòðèêè â ðàçìåðíîñò 4

Ðåçóëòàòèòå â òîâà íàïðàâëåíèå ñà âêëþ÷åíè â ñòàòèèòå [18-23, 25,
29, 30].

Ñèëåí èìïóëñ çà çàñèëâàíå íà èíòåðåñà êúì ãåîìåòðèÿòà â ñèãíàòóðà
(2, 2) áåøå äàäåí îò ôèçèöèòå Îãóðè è Âàôà [OV], êîèòî ïîêàçàõà, ÷å
òàêèâà ìåòðèêè è ñúîòâåòíè ãåîìåòðè÷íè ñòðóêòóðè ñå ïîÿâÿâÿò åñòåñ-
òâåíî â òåîðèÿ íà ñòðóíàòà. Íåùî ïîâå÷å, áëàãîäàðåíèå íà ðàáîòèòå íà
ðåäèöà ôèçèöè è ìàòåìàòèöè ñòàíà ÿñíî, ÷å ìîùíè òåõíèêè îò òåîðèèòå
íà Çàéáåðã-Óèòúí è èíòåãðóåìèòå ñèñòåìè ìîãàò óñïåøíî äà ñå èçïîëç-
âàò çà èçñëåäâàíå íà Êåëåð-Àéíùàéíîâè è àâòîäóàëíè ìåòðèêè, à ñúùî
è íà àâòîäóàëíèòå óðàâíåíèÿ íà ßíã-Ìèëñ â íåóòðàëíàòà ñèãíàòóðà.
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Öåëèòå íà èçñëåäâàíèÿòà â òîâà íàïðàâëåíèå ñà ðàçðàáîòâàíåòî íà
òóèñòîðíà òåîðèÿ â íåóòðàëíèÿ ñëó÷àé, èçñëåäâàíå íà âúçíèêâàùèòå õè-
ïåðáîëè÷íè òóèñòîðíè ïðîñòðàíñòâà îò ãëåäèùå íà ïî÷òè Åðìèòîâàòà
ãåîìåòðèÿ è ìíîãîìåðíèÿ êîìïëåêñåí àíàëèç è ïîëó÷àâàíå íà êëàñèôè-
êàöèîííè ðåçóëòàòè çà êîìïàêòíè êîìïëåêñíè ïîâúðõíèíè, äîïóñêàùè
ãåîìåòðè÷íè ñòðóêòóðè àñîöèèðàíè ñ àëãåáðàòà íà ïàðà-êâàòåðíèîíèòå.
Îñíîâíèòå ïðèíîñè â òîâà íàïðàâëåíèå ñà ñëåäíèòå:

• âúâåäåíè ñà õèïåðáîëè÷íèòå òóèñòîðè ïðîñòðàíñòâà, ÷èèòî ñëîå-
âå ñà äâóëèñòíè õèïåðáîëîèäè è å ïîêàçàíî, ÷å òå ïðèòåæàâàò äâå
åñòåñòâåíè ï.ê. ñòðóêòóðè, êîèòî ñà àíàëîçè íà ï.ê. ñòðóêòóðèòå
íà Àòÿ-Õèò÷èí-Çèíãåð [AHS] è Èèëñ-Ñàëàìîí [ES] â êëàñè÷åñêèÿ
ñëó÷àé [29, 30]. Äîêàçàíî å, ÷å ðåäèöà äèôåðåíöèàëíî-ãåîìåòðè÷íè
ñâîéñòâà íà êëàñè÷åñêèòå òóèñòîðíè ïðîñòðàíñòâà ñå çàïàçâàò, íî
ñà îòáåëÿçàíè è íÿêîè ñúùåñòâåíè ðàçëèêè. Íàé-èíòåðåñíàòà îò òÿõ
å, ÷å õèïåðáîëè÷íèòå òóèñòîðíè ïðîñòðàíñòâà íà íåóòðàëíè ìåòðè-
êè âúâåäåíè çà ïúðâè ïúò îò Ïèòèí [Pt] ñà Ùàéíîâè ìíîãîîáðàçèÿ.
Òîâà å â äðàñòè÷íà ðàçëèêà ñ êëàñè÷åñêèÿ ñëó÷àé, êîãàòî íå ñúùåñ-
òâóâàò ãëîáàëíè íåêîíñòàíòíè õîëîìîðôíè ôóíêöèè. Îñâåí òîâà ñà
ïîñòðîåíè òóèñòîðíè ïðèìåðè íà èçîòðîïíî-Êåëåðîâè ìíîãîîáðà-
çèÿ, ñ êîåòî ñå îòãîâàðÿ íà âúïðîñ íà Ãàðñèÿ-Ðèî è Ìàöóøèòà [GM]
îò 2000ã.

• ïîëó÷åíà å ïúëíà êðèâèííà èíôîðìàöèÿ çà ìåòðêèòå íà Óîêúð
[Wal] è å ïîêàçàíî, ÷å ðåäèöà âàæíè ëîêàëíè ðåçóëòàòè, ñâúðçà-
íè ñ èçâåñòíàòà õèïîòåçà íà Ãîëäáåðã [Go] â ïîëîæèòåëíèÿ ñëó÷àé
íå ñà â ñèëà çà íåóòðàëíè ìåòðèêè [22, 23, 25]. Íåùî ïîâå÷å, ïîêà-
çàíî å, ÷å â íåóòðàëíèÿ ñëó÷àé õèïîòåçàòà íà Ãîëäáåðã íå å âÿðíà
äàæå ïðè ìíîãî ïî-ñèëíè êðèâèííè óñëîâèÿ îò Àéíùàéíîâîñò.

• îòêðèòà å òÿñíà âðúçêà ìåæäó ïñåâäî-áèåðìèòîâèòå ñòðóêòóðè è
îáîáùåíàòà Êåëåðîâà ãåîìåòðèÿ â ñìèñúë íà Õèò÷èí [Hi2] è õîëî-
ìîðôíèòå Ïîàñîíîâè ñòðóêòóðè. Ïîñëåäíèÿò ðåçóëòàò ñå èçïîëçâà
çà êëàñèôèöèðàíå íà êîìïàêòíèòå êîìïëåêñíè ïîâúðõíèíè, äîïóñ-
êàùè ïñåâäî-áèåðìèòîâè ñòðóêòóðè [19].

• ïîñòðîåíè ñà ïúðâèòå ïðèìåðè íà êîìïàêòíè ïàðà-õèïåðêîìïëåêñíè
ïîâúðõíèíè, íåäîïóñêàùè ñúâìåñòèìè íåóòðàëè ìåòðèêè è ñà íà-
ìåðåíè òîïîëîãè÷íèòå óñëîâèÿ çà òÿõíîòî ñúùåñòâóâàíå [20].
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• ïîëó÷åíèòå êëàñèôèêàöèîííè ðåçóëòàòè çà êîìïàêòíèòå ïàðà-õèïåð-
êîìïëåêñíè, ïàðà-õèïåðåðìèòîâè è ïàðà-õèïåðêåëåðîâè ïîâúðõíè-
íè [18] è ïîñòðîåíèòå áåçêðàéíîìåðíè ôàìèëèè îò òàêèâà ñòðóêòó-
ðè âúðõó êîìïàêòíè ïîâúðõíèíè, êîåòî å â ðÿçúê êîíòðàñò ñ äåôè-
íèòíèÿ ñëó÷àé.

Õàðìîíè÷íè ïî÷òè Åðìèòîâè ñòðóêòóðè

Ðåçóëòàòèòå â òîâà íàïðàâëåíèå ñà âêëþ÷åíè â ñòàòèèòå [4, 6, 7, 9, 12,
32].

Åäèí îò öåíòðàëíèòå âúïðîñè â ñúâðåìåííàòà äèôåðåíöèàëíà ãåîìåò-
ðèÿ å íàìèðàíåòî íà "íàé-äîáðèòå" ãåîìåòðè÷íè îáåêòè âúðõó ãëàäêî
ìíîãîîáðàçèå. Ïðåç 1993 ã. Êàëàáè è Ãëóê [CG] ïîñòàâÿò òîçè âúïðîñ
çà îðòîãîíàëíè ïî÷òè êîìïëåêñíè ñòðóêòóðè âúðõó Ðèìàíîâî ìíîãîîá-
ðàçèå è ïðåäëàãàò êàòî îïòèìàëíè òåçè, êîèòî ðàçãëåæäàíè êàòî ñå÷å-
íèÿ íà òóèñòîðíîòî ðàçñëîåíèå èìàò îáðàç ñ ìèíèìàëåí îáåì. Òå äà-
êàçâàò, ÷å ñòàíäàðòíàòà ïî÷òè êîìïëåêñíà ñòðóêòóðà âúðõó 6-ìåðíàòà
ñôåðà, äåôèíèðàíà ñ ïîìîùòà íà ÷èñëàòà íà Êåëè ñå õàðàêòåðèçèðà ñ
òîâà ñâîéñòâî. Âïîñëåäñòâèå àâòîðè êàòî Ê. Óóä [Woo2], Áîð-Åðíàíäåñ-
Ëàìîíåäà-Ñàëâàé [BHS], Ëóáî [LB] è äð. ïîäõîæäàò êúì òîçè âúïðîñ îò
ãëåäíà òî÷êà íà òåîðèÿòà íà õàðìîíè÷íèòå èçîáðàæåíèÿ. Èçïîëçâàéêè
òóèñòîðíàòà òåîðèÿ è âàðèàöèîííèÿ àíàëèç òå èçó÷àâàò îðòîãîíàëíèòå
ïî÷òè êîìïëåêñíè ñòðóêòóðè, êîèòî ñà õàðìîíè÷íè ñå÷åíèÿ íà òóèñòîð-
íîòî ðàçñëîåíèå.

Íàé-âàæííèòå ðåçóëòàòè â òîâà íàïðàâëåíèå ñà ñëåäíèòå:

• ïîëó÷åíèòå åêñïëèöèòíè ôîðìóëè çà âòîðàòà ôóíäàìåíòàëíà ôîð-
ìà íà ñúâìåñòèìà ïî÷òè êîìïëåêñíà ñòðóêòóðà âúðõó Ðèìàíîâî
ìíîãîîáðàçèå, ðàçãëåæäàíà êàòî èçîáðàæåíèå îò ìíîãîîáðàçèåòî â
íåãîâîòî òóèñòîðíî ïðîñòðàíñòâ. Êëàñèôèêàöèîííèòå ðåçóëòàòè çà
õàðìîíè÷íîñò íà ïî÷òè-êîìïëåêñíèòå ñòðóêòóðè íà Àòÿ-Õèò÷èí-
Çèíãåð [AHS] è Èèëñ-Ñàëàìîí [ES] âúðõó òóèñòîðíîòî ïðîñòðàí-
ñòâî íà îðèåíòèðàíî 4-ìåðíî Ðèìàíîâî ìíîãîîáðàçèå, íàìåðåíèòå
ãåîìåòðè÷íè óñëîâèÿ çà òÿõíàòà ñòàáèëíîñò è ïîñòðîåíèòå òóèñòîð-
íè ïðèìåðè, çà êîèòî òå ñà ìèíèìóìè íà ôóíêöèîíàëà íà åíåðãèÿòà
ïðè âàðèàöèè ïî ñå÷åíèÿ íà òóèñòîðíîòî ðàçñëîåíèå [7, 32].

• íàìåðåíèòå àíàëèòè÷íèòå óñëîâèÿ çà õîðìîíè÷íîñò íà ñîáñòâåíèòå
ïî÷òè êîìïëåêñíè ñòðóêòóðè âúðõó ìíîãîîáðàçèÿ íà Óîêúð [Wal],
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ðàçãëåäàíè êàòî èçîáðàæåíèÿ (ñå÷åíèÿ) íà ñúîòâåòíèòå õèïåðáî-
ëè÷íè òóèñòîðíè ïðîñòðàíñòâà (ðàçñëîåíèÿ) [9, 12]

• íàìåðåíèòå ãåîìåòðè÷íèòå óñëîâèÿ âúðõó 4-ìåðíî ïî÷òè Åðìèòîâî
ìíîãîîáðàçèå, ïðè êîèòî ïî÷òè êîìïëåêñíàòà ñòðóêòóðà å õàðìî-
íè÷íî èçîáðàæåíèå èëè ìèíèìàëíà èçîìåòðè÷íà èìåðñèÿ îò ìíî-
ãîîáðàçèåòî â íåãîâîòî òóèñòîðíî ïðîñòðàíñòâî. Òÿõíàòà ñïåöèôè-
êàöèÿ çà Åðìèòîâè è ïî÷òè Êåëåðîâè ìíîãîîáðàçèÿ è ïîñòðîåíèòå
ïðèìåðè âúðõó 4-ìåðíè ãðóïè íà Ëè è ïîâúðõíèíè íà Èíîå [6].

Ìîíîãðàôèè è êíèãè

Ìîíîãðàôèÿòà [1] e ïðîäúëæåíèå íà [6] è â íåÿ ñà ïðåäñòàâåíè ïî-
ìîùíè àëãåáðè÷íè, àíàëèòè÷íè è ãåîìåòðè÷íè ìåòîäè çà ðåøàâàíå íà
åêñòðåìàëíè ãåîìåòðè÷íè çàäà÷è è äîêàçâàíå íà ðàçëè÷íè ïî õàðàêòåð
ãåîìåòðè÷íè íåðàâåíñòâà. Çàïî÷âàéêè ñ îñíîâèòå êàòî íåðàâåíñòâîòî íà
òðèúãúëíèêà è íåãîâîòî îáîáùåíèå çà íà÷óïåíè ëèíèè â íåÿ ïîñëåäîâà-
òåëíî ñå èçëàãàò âàæíè îáùè ïîäõîäè è òåõíèêè, èçïîëçâàùè ìåòîäà íà
óñðåäíÿâàíå, ñêàëàðíî ïðîèçâåäåíèå è êîìïëåêñíè ÷èñëà, êâàäðàòè÷íè
ôîðìè, êðàéíè òðàíñôîðìàöèè íà Ôóðèå, ëèíèè íà íèâî è ïðèíöèï íà
äîïèðàíåòî, íåðàâåíñòâàòà íà Åðäüîø-Ìîðäåë è Áðóí-Ìèíêîâñêè, èçî-
ïåðèìåòðè÷íàòà òåîðåìà è äð. Èçëîæåíàòà òåîðèÿ å èëþñòðèðàíà ñ ìíîãî
êîíêðåòíè ïðèìåðè è çàäà÷è çà óïðàæíåíèÿ, êîèòî ïîìàãàò íà ÷èòàòå-
ëÿ íå ñàìî äà îâëàäåå òåîðåòè÷íèÿ ìàòåðèàë, íî è ìó äàâàò èíòåðåñíè
âúçìîæíîñòè çà ñàìîñòîÿòåëíè èçñëåäâàíèÿ.

Ìîíîãðàôèÿòà [2] e óâîä âúâ ôóíäàìåíòàëíèòå òåîðåòè÷íè èäåè íà
òåîðèÿòà íà ÷èñëàòà, êîèòî ñà èëþñòðèðàíè ñ ìíîãîáðîéíè èíòåðåñíè è
íåòðèâèàëíè ïðèìåðè. Ïúðâèòå ÷åòèðè ãëàâè ñà ïîñâåòåíè íà áàçèñíè
òåìè êàòî äåëèìîñò, ñðàâíåíèÿ, ðàçëè÷íè âèäîâå äèîôàíòîâè óðàâíå-
íèÿ, ôóíäàìåíòàëíàòà òåîðåìà íà àðèòìåòèêàòà, îñíîâíè àðèòìåòè÷íè
ôóíêöèè, êëàñè÷åñêèòå ñðàâíåíèÿ íà Ôåðìà, Îéëåð, Ëàãðàíæ è Ëóêàñ,
êâàäðàòè÷íè îñàòúöè è ðàçëè÷íè ñðàâíåíèÿ çà áèíîìíè êîåôèöèåíòè. Â
ïåòàòà ãëàâà å ðàçðàáîòåí àïàðàòà íà òàêà íàðå÷åííèòå p-àäè÷íè îöåíêè,
êîèòî äàâàò âúçìîæíîñò ïî íàïúëíî åëåìåíòàðåí íà÷èí äà ñå ïîëó÷àâàò
êðàñèâè è íåî÷àêâàíè òåîðåòèêî-÷èñëîâè ôàêòè. Íàé-âàæíèòå ðåçóëòà-
òè â òàçè ãëàâà ñà òåîðåìàòà íà Ëüîæàíäúð è ðàçðàáîòåíàòà àðèòìåòèêà
íà áèíîìíèòå êîåôèöèåíòè è ñ òÿõíà ïîìîù ñà äîêàçàíè ñèëíè ðåçóë-
òàòè çà ðàçïðåäåëåíèå íà ïðîñòèòå ÷èñëà. Â ïîñëåäíàòà øåñòà ãëàâà ñå
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ðàçãëåæäàò ñðàâíåíèÿ ïî ìîäóëè ñúñòàâíè ÷èñëà, êèòàéñêàòà òåîðåìà çà
îñòàòúöèòå, òåîðåìàòà íà Îéëåð è òåõíè ïðèëîæåíèÿ çà ïðèìèòèâíè êî-
ðåíè. Íàêðàÿ ùå îòáåëåæèì, ÷å óâîäúò íà êíèãàòà å íàïèñàí îò èçâåñòíèÿ
ñïåöèàëèñò â òåîðèÿ íà ÷èñëàòà Ïðåäà Ìèõàéëåñêó îò Ìàòåìàòè÷åñêèÿ
èíñòèòóò íà Ãüîòèíãåíñêèÿ óíèâåðñèòåò.

Ìîíîãðàôèÿòà [3] å ñèñòåìàòè÷íî èçëîæåíèå íà òåîðèÿòà íà ôóíêöè-
îíàëíèòå óðàâíåíèÿ. Â íåÿ ñå ðàçãëåæäàò îñíîâíèòå ìåòîäè è òåõíèêè çà
ðåøàâàíå íà òàêèâà óðàâíåíèÿ áåç èçïîëçâàíå íà äèôåðåíöèàëíî ñìÿòà-
íå. Êíèãàòà ñúäúðæà âñè÷êè âàæíè ôóíêöèîíàëíè óðàâíåíèÿ äàâàíè íà
íàöèîíàëíè è ìåæäóíàðîäíè îëèìïèàäè è ñúñòåçàíèÿ ïðåç ïîñëåäíèòå
ãîäèíè, êàòî òå ñà êëàñèôèöèðàíè ñïîðåä ìåòîäà çà òÿõíîòî ðåøàâàíå.
Çà èíòåðåñà êúì íåÿ ãîâîðè ôàêòúò, ÷å ïðåç 2020 ã. òÿ å ïðåèçäàäåíà çà
òðåòè ïúò.

Ìîíîãðàôèÿòà [4] å çíà÷èòåëíî ðàçøèðåí âàðèàíò íà êíèãàòà [20].
Öåëòà è å äà çàïîçíàå ÷èòàòåëèòå ñ íÿêîè îñíîâíè ìåòîäè çà ðåøàâàíå
íà åêñòðåìàëíè ãåîìåòðè÷íè çàäà÷è, à òàêà ñúùî è ñ èçâåñòíè êëàñè-
÷åñêè çàäà÷è, äîâåëè äî ñúçäàâàíåòî íà âàæíè ìàòåìàòè÷åñêè òåîðèè.
Â ïúðâàòà ãëàâà ñà èçëîæåíè ïåò ìåòîäà çà íàìèðàíå íà ãåîìåòðè÷íè
åêñòðåìóìè, èçïîëçâàùè ãåîìåòðè÷íè òðàíñôîðìàöèè, àëãåáðè÷íè íå-
ðàâåíñòâà, ìàòåìàòè÷åñêè àíàëèç, ÷àñòè÷íî âàðèðàíå è ëèíèè íà íèâî.
Âòîðàòà ãëàâà å ïîñâåòåíà íà íÿêîè èçáðàíè òèïîâå åêñòðåìàëíè ãåî-
ìåòðè÷íè çàäà÷è, ñâúðçàíè ñ êëàñè÷åñêàòà èçîïåðèìåòðè÷íà çàäà÷à, åê-
ñòðåìàëíè ñâîéñòâà íà çàáåëåæèòåëíè òî÷êè â òðèúãúëíèê, çàäà÷àòà íà
Ìàëôàòè è åêñòðåìàëíè çàäà÷è îò êîìáèíàòîðíàòà ãåîìåòðèÿ. Âñåêè îò
ïàðàãðàôèòå íà òåçè äâå ãëàâè ñå ñúñòîè îò òåîðåòè÷íà ÷àñò, ïðèìåðè
è ïîäõîäÿùè çàäà÷è çà óïðàæíåíèå. Â ïîñëåäíàòà ãëàâà ñà ïðåäñòàâåíè
òåìàòè÷íî îáåäèíåíè åêñòðåìàëíè ãåîìåòðè÷íè çàäà÷è, äàâàíè íà íàöè-
îíàëíè è ìåæäóíàðîäíè ìàòåìàòè÷åñêè îëèìïèàäè è ñúñòåçàíèÿ.

×åòèðèòå ìîíîãðàôèè îòðàçÿâàò îïèòà íà àâòîðèòå â äúëãîãîäèøíà-
òà èì ðàáîòà ñ òàëàíòëèâè ó÷åíèöè ïî ìàòåìàòèêà â Áúëãàðèÿ, Àâñòðà-
ëèÿ, ÑÀÙ, Ðóìúíèÿ è Ôðàíöèÿ. Òå ñà ïðåäíàçíà÷åíè íå ñàìî çà ó÷åíèöè
ñ ïîâèøåí èíòåðåñ êúì ìàòåìàòèêàòà è òÿõíàòà ïîäãîòîâêà çà ó÷àñòèå â
ñúñòåçàíèÿ è îëèìïèàäè, íî è çà ó÷èòåëè è ïðîôåñèîíàëíè ìàòåìàòèöè-
ëþáèòåëè íà ãåîìåòðèÿòà.

Êíèãèòå [5, 9, 10, 13] ñúäúðæàò äèäàêòè÷åñêè ìàòåðèàëè çà ó÷åíè-
öè, ñòóäåíòè è ó÷èòåëè, ðàçðàáîòåíè â ðàìêèòå íà åâðîïåéñêèòå ïðîåêòè
Bringing Mathematics to Earth,MATH 2EARTH èMeeting in Mathematics

ïî ïðîãðàìàòà Comenius 2. 1 ñ ïàðòíüîðè îò óíèâåðñèòåòèòå â Ïèçà, Âè-
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åíà, Àðõóñ, Íèòðà è Ðåéêÿâèê. È òðèòå ïðîåêòà ïîëó÷èõà ìíîãî âèñîêè
îêîí÷àòåëíè îöåíêè îò Åâðîïåéñêàòà êîìèñèÿ.

Â [6] ñà ðàçãëåäàíè íÿêîè îñíîâíè ìåòîäè çà äîêàçâàíå íà ãåîìåòðè÷-
íè íåðàâåíñòâà, èçïîëçâàùè îáîáùåíîòî íåðàâåíñòâî íà òðèúãúëíèêà,
àëãåáðè÷íè íåðàâåíñòâà, âåêòîðè è ñêàëàðíî ïðîèçâåäåíèå, êîìïëåêñ-
íè ÷èñëà è ìàòåìàòè÷åñêè àíàëèç. Ïîäðîáíî ñà èçëîæåíè íàé-âàæíèòå
òðèãîíîìåòðè÷íè è ìåòðè÷íè íåðàâåíñòâà â òðèúãúëíèê, íåðàâåíñòâîòî
íà Áëúíäúí è ðàçëè÷íè íåãîâå ïðèëîæåíèÿ. Êíèãàòà îòðàçÿâà îïèòà íà
àâòîðèòå êàòî ëåêòîðè íà ëÿòíàòà ïðîãðàìà AwesomeMath â University
of Texas, Dallas, Cornell University, University of California, Santa Cruz,
University of California, Berkeley, State University of San Jose è University
of Puget Sound, Tacoma, USA.

Â îñòàíàëèòå êíèãè ñà ñúáðàíè çàäà÷èòå (ñ ïúëíè ðåøåíèÿ), ïðåäëà-
ãàíè íà íàé-âàæíèòå ìàòåìàòåìàòè÷åñêè ñúñòåçàíèÿ è îëèìïèàäè, ïðî-
âåäåíè â Áúëãàðèÿ ïðåç ïåðèîäà 1997ã. - 2011ã. (Çèìíèòå ìàòåìàòè÷åñêè
ñúñòåçàíèÿ, Ïðîëåòíèÿ ìàòåìàòè÷åñêè òóðíèð, Ðåãèîíàëíèÿ è Íàöèî-
íàëíèÿ êðúã íà Íàöèîíàëíàòà îëèìïèàäà ïî ìàòåìàòèêà, Ìàòåìàòè÷åñ-
êèÿ òóðíèð "È. Ñàëàáàøåâ"), à ñúùî è íà ãîëÿìà ÷àñò îò ïðîâåäåíèòå
Áàëêàíñêè îëèìïèàäè ïî ìàòåìàòèêà. Òå ñà ïðåäíàçíà÷åíè çà ó÷åíèöè
ñ ïîâèøåí èíòåðåñ êúì ìàòåìàòèêàòà è ìîãàò äà áúäàò èçïîëçâàíè îò
ó÷èòåëè è ïðåïîäàâàòåëè îò ÂÓÇ è ÁÀÍ ïðè ïîäãîòîâêàòà íà ó÷åíèöè çà
ó÷àñòèå â íàøè è ìåæäóíàðîäíè ñúñòåçàíèÿ è îëèìïèàäè ïî ìàòåìàòèêà.

Ó÷åáíè ïîìàãàëà

Ó÷åáíèòå ïîìàãàëà ñúäúðæàò òåìèòå è ïîäðîáíè ðåøåíèÿ íà çàäà-
÷èòå, ïðåäëàãàíè íà êàíäèäàò-ñòóäåíòñêèòå èçïèòè ïî ìàòåìàòèêà çà
îñíîâíèòå óíèâåðñèòåòè â Áúëãàðèÿ ïðåç 1994 ã. - 2005 ã. Â [18] ñà èç-
ëîæåíè íÿêîè îñíîâíè òèïîâå ôóíêöèîíàëíè óðàâíåíèÿ è íåðàâåíñòâà
è ðàçëè÷íè ìåòîäè çà òÿõíîòî ðåøàâàíå. Òå ñà èëþñòðèðàíè ñ ìíîãîá-
ðîéíè ïðèìåðè íà çàäà÷è îò òîçè òèï, äàâàíè íà íàøè è ìåæäóíàðîäíè
îëèìïèàäè è ñúñòåçàíèÿ ïî ìàòåìàòèêà.

Íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêè è íàó÷íî-ïîïóëÿðíè ñòàòèè

Ñòàòèÿòà [1] e ïîñâåòåíà íà èçâåñòíàòà õèïîòåçà íà Ñåíäîâ çà ðàçïî-
ëîæåíèåòî íà êðèòè÷íèòå òî÷êè íà ïîëèíîì è îíëàéí äîêëàäà íà ôèëä-
ñîâèÿ ëàóðåàò Ò. Òàî, èçíåñåí íà 26 ÿíóàðè 2021 ã. â Ìåæäóíàðîäíèÿ
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öåíòúð çà ìàòåìàòè÷åñêè íàóêè-Ñîôèÿ. Â [2] ñà ïîëó÷åíè íàé-äîáðèòå
ïîëèíîìèàëíè îöåíêè çà ñèìåòðè÷íè ôóíêöèè îò 4-òà ñòåïåí íà ñòðàíè-
òå íà òðèúãúëíèê ÷ðåç ðàäèóñèòå íà âïèñàíàòà è îïèñàíàòà îêðúæíîñò.
Â ñòàòèèòå [3-6] e ñïîäåëåí îïèòà îò ðàáîòàòà â Ó÷åíè÷åñêèÿ èíñòèòóò ïî
ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà çà ðàçâèâàíå íà èçñëåäîâàòåëñêèÿ ïîòåíöè-
àë íà ó÷åíèöè ñ ïîâèøåí èíòåðåñ êúì ìàòåìàòèêàòà, èíôîðìàòèêàòà è
èíôîðìàöèîííèòå òåõíîëîãèè. Â [20] å äîêàçàíà åäíà õèïîòåçà íà Òàáîâ
çà ñóìàòà îò ñòåïåíèòå íà ðàçñòîÿíèÿòà îò òî÷êà äî âúðõîâåòå íà ïðà-
âèëåí n-úãúëíèê, êàòî ñå èçïîëçâàò òðèãîíîìèòðè÷íè ïîëèíîìè. Â [22]
è [8] å ïîëó÷åíà íîâà èíôîðìàöèÿ çà èçâåñòíîòî óðàâíåíèå íà Êàòàëàí
è çàäà÷àòà íà Ìàëôàòè. Â îñòàíàëèòå ñòàòèè ñà èçëîæåíè îáîáùåíèÿ è
âàðèàöèè íà çàäà÷è, ïðåäëàãàíè íà íàøè è ìåæäóíàðîäíè ñúñòåçàíèÿ
è îëèìïèàäè ïî ìàòåìàòèêà è òåìàòè÷íî ïîäáðàíè çàäà÷è è òåõíèêè
çà òÿõíîòî ðåøàâàíå, èçïîëçâàíè â ëåêöèè íà àâòîðà ïðè ïîäãîòîâêèòå
íà íàöèîíàëíèòå îòáîðè çà ó÷àñòèå â Áàëêàíñêèòå è Ìåæäóíàðîäíèòå
îëèìïèàäè ïî ìàòåìàòèêà.

Â íàó÷íî-ïîïóëÿðíèòå ñòàòèè å äàäåíà èíôîðìàöèÿ çà ïðîâåäåíè
Áàëêàíñêè è Ìåæäóíàðîäíè îëèìïèàäè ïî ìàòåìàòèêà ñ àíàëèòè÷íè
êîìåíòàðè çà ðåøåíèÿòà íà ïðåäëîæåíèòå çàäà÷è è çà ÷åñòâàíèÿ, êîíôå-
ðåíöèè, ñåñèè è ëåòíè èçñëåäîâàòåëñêè øêîëè íà Ó÷åíè÷åñêèÿ èíñòèòóò.
Â ñòàòèÿòà [1] å îòðàçåíî ÷åñòâàíåòî íà 20 ãîäèíè îò êîí÷èíàòà íà áåëå-
æèòèÿ áúëãàðñêè ìàòåìàòèê àêàä. Ë. Èëèåâ.
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