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13. Панайотов, В., и др., Авторско свидетелство, Метод за флотация на оловно-

цинкови руди, № 46935, 1986. 

14. Панайотов, В., и др., Авторско свидетелство, Датчик за 

термоелектродвижещо напрежение, № 50011, 1990. 

15. Панайотов, В., и др., Авторско свидетелство, Метод за флотация на оловно-

цинкови руди, № 50972, 1989. 

16. Панайотов, В., и др., Авторско свидетелство, Метод за неутрализация и 

очистване на промишлени и отпадъчни води от арсен и други тежки и 

токсични метали, № 51710, 1992. 

17. Панайотов В., Панайотова М., Метод за електрохимично очистване на 

отпадъчни води и суспензии от органични замърсители, Патент № 65542 B1, 

04.03.2002. 

18. Панайотов В., Керчев Д., Метод за флотационна обработка на металургични 

шламове, Патент № 63714 B1, 07.11.2002. 

19. Панайотов В., Маст Е., Метод за очистване от арсен и и неутрализиране на 

отпадъчни кисели разтвори, Патент № 63715 B1, 01.11.2002.  

20. Панайотов В., Николов Н., Панайотова М., Метод за флотация на 

полиметални руди, Патент № 65757 В1, 10.02.2004.  

21. Панайотов В., Николов Н., Панайотова М., Електрохимичен метод за 

преработване на металургични шлаки, Патент № 65704 В1, 18.03.2004. 

22. Панайотов В., Николов Н., Панайотова М., Метод за извличане на 

благородни метали от сулфидни концентрати и вторични материали, Патент 

№ 65703 В1, 12.05.2004. 

23. Панайотов В., Николов Н., Панайотова М., Метод за флотация на руди на 

цветни метали, Патент № 65695 B1, 07.07.2004. 

24. Панайотов В., Панайотова М., Николов Н., Метод за извличане на 

благородни метали от сулфидни концентрати, Патент № 66040 В1, 

18.03.2005.  

25. Панайотов В., Николов Н., Панайотова М., Метод за очистване на кисели 

водни разтвори от арсен и мед, Патент № 66032 В1, 08.04.2005.  

26. Панайотов В., Панайотова М., Николов Н., Метод за флотация на руди на 

цветни  метали, Патент № 66026 В1, 02.06.2005.  

27. Панайотов В., Николов Н., Панайотова М., Метод за подбор на реагенти-

събиратели и пенообразуватели при флотация на рудни минерали, Патент № 

66051 В1, 02.06.2005. 

28. Панайотов В., Панайотова М., Николов Н., Метод за флотация на руди на 

цветни метали, Патент № 66098 В1, 02.06.2005 г. 

29. Панайотов В., Панайотова М., Поточна линия за флотация на полиметални 

руди, Свидетелство за регистрация на полезен модел BG 1010U1, 26.01.2007. 
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30. Панайотов В., Панайотова М., Устройство за флотация, Свидетелство за 

регистрация на полезен модел №1163 U1 , 28.10.2008. 

31. Панайотов В., Панайотова М., Електролизьор за електрохимично извличане на 

метали, Свидетелство за регистрация на полезен модел №1205 U1, 05.02.2009.  

32. .Панайотов В., Панайотова М., Състав за извличане на благородни и цветни 

метали от концентрати и технологични отпадъци, Свидетелство за регистрация 

на полезен модел №1229 U1, 27.02.2009 г. 

33.  Панайотов В.,Панайотова М., Метод за очистване на отработили газове от 

вредни емисии, Патент № 66357 В1, 2010. 

34. Панайотов В., Панайотова М., Метод за очистване на отработили газове от 

вредни емисии, Патент № 66358 В1, 2010. 

35. Panayotov. V., Panayotova M., PCT/BG 2011/000002, Title: Method for removing 

harmful emission from exhaust gases,WO 2011/100909 A1(International Publication 

Number), Priority Data (19.02.2010). 

36. Панайотова М., Панайотов В., Метод за извличане на метали от електронни 

отпадъци, патент № 66422 В1, 2010. 

37. Панайотова М., Панайотов В., Метод и устройство за третиране на металургични 

и флотационни отпадъци и бедни руди на цветни метали, Патент № 66388 В1, 

2011. 

38. Панайотов,В.,Панайотова М., Метод за флотационно извличане на благородни 

метали в меден концентрат, патент №66563 В1, 31.03.2017 

39.Панайотов В.,Панайотова М., Метод за флотация  на руди на цветни метали,  

Патент №66959 В1, 16.09.2019 

40.Панайотов В., Панайотова М., Метод за очистване  на вредни емисии от  димни 

газове, Патент № 67043 В1, от 15.04.2020 

 

41/ Панайотов В., Панайотова М., Панайотов,Т., СИСТЕМА ЗА ПРЕМАХВАНЕ НА    

ВРЕДНИ ЕМИСИИ ОТ ДИМНИ ГАЗОВЕ, полезен модел 4203 U1, 03.02.2022 

42. Панайотов В., Панайотова М, Панайотов Т.,Система за флотация  на литиеви      

,берилиеви и титано – циркониеви  руди, заявка за патент ,2024 
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ІV. МОНОГРАФИИ, УЧЕБНИЦИ И УЧЕБНИ ПОМАГАЛА 

 

1. Панайотов, Вл., Енергетични основи на обогатителните процеси, монография, МГУ-

Унипан, София, с.128, 1993. 

2. Панайотов, Вл., Енергетични основи на обогатителните процеси, монография, Унипан - 

БимакСофия, с.270., второ допълнено издание, 1995. 

3. Panayotov, V., Energetical basis of the ore dressing processes, monography, Unipan-Bimak, 

Sofia, pp.309, 1995. 

4. Панайотов, Вл., Обогатяване на полезните изкопаеми – нови технологии (изследване, 

внедряване, перспективи ), монография , Унипан-Челопеч, София, с. 230, 1996. 

5. Panayotov,V., Mineral processing – new technologies (investigations, applying and 

perspectives), monography, Unipan-Chelopech, Sofia, p.261, 1996. 

6. Клисуранов, Г., К. Ковачев, Вл. Панайотов, Минерални технологии при обогатяване на 

полезните изкопаеми, учебник,  МГУ, София, 1999. 

7. Panayotov V., Mineral processing and the environment, Collection of papers, UMG, Sofia, 

2000. 

8. Панайотов В., Клисуранов Г., Панайотова М., Клисуранова Р., Спомагателни химични 

методи за обогатяване и методи за пречистване на отпадни вод, МГУ, София, 2001. 

9. Панайотов, Вл., Флотационни методи на обогатяване, учебник, МГУ, София, 2002.  

10. Panayotov V., Panayotova M., Environmentally friendly mineral dressing and wastewater 

treatment, Collection of papers, University of Mining and Geology, Sofia, 80 pр., 2006. 

11. Panayotov V., Panayotova M., New technologies for clean environment, University of Mining 

and Geology, Sofia, 105 pp., 2007. 

12. Панайотов, Вл., Флотационни и химични методи на обогатяване на полезните изкопаеми, 

учебник, МГУ, София, 2007. 

13. Vittorio Prodi, Vladko Panayotov, Biofuels,Hydrogen and Climate: The story of  a Change, 

Brussels, 16 October,2008 

14. Панайотов Вл., Флотация, ISBN 978-954-353-177-6, изд. „Св. Ив. Рилски”, София, 2012. 

15. Vladko Panayotov,  Marinela Panayotova, Mineral processing, applied electrochemistry and 

physical chemistry for environmentally friendly metals extraction, Publishing House “St. Ivan 

Rilski”, Sofia, 2013, ISBN 978-954-353-241-4, 137 pp. 

16. Marinela Panayotova, Vladko Panayotov,  Critical & important Raw materials for high-tech applications 

(in brief),  ISBN 978-954-353-247-6, Publishing House “St. Ivan Rilski”, Sofia, 2014, 88 pp. 

17. Vladko Panayotov, Fathi Habashi, Marinela Panayotova, Chemical technology of ore processing, 

Bulgaria, Sofia, 2014, ISBN  978-954-353-259-9, 196 pp. 

18. Панайотова М., Панайотов В., Химични източници на ток (материали и електрохимични 

процеси), София, изд.къща „Св.Иван Рилски”, 2016,124 

19. Панайотов В., Панайотова М., Обогатяване  на полезните изкопаеми чрез флотационни и хим 
Маринела Панайотова, Владко Панайотов;  

20. Владко Панайотов, Маринела Панайотова,  ИЗВЛИЧАНЕ НА ЦЕННИ КОМПОНЕНТИ ОТ РУДИ 

И ТЕХНОГЕННИ ОТПАДЪЦИ ЧРЕЗ ФЛОТАЦИОННИ И ХИМИЧНИ ТЕХНОЛОГИИ, 

Издателска къща „Св. Иван Рилски“,София, 2022, ISBN 978-954-353-462-3, 267 стр. 
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V. ПРОЕКТИ 

Международни проекти 

1. „Разработване на електрохимична технология за намаляване на концентрацията на 

сулфати в отпадни води”, Чили, 2001-2002 г.; 

2. „Industrial Vocational Optimal Learning Valid for Europe (IVOLVE), S/03/B/P/PP-161013 

2004; 

3. Програма „Обучение през целия живот”, подпрограма „Леонардо да Винчи – трансфер на 

иновации”, проект „Европейско електронно обучение за устойчивост – събиране на отпадъци 

и рециклиране на пластмаси за опазване на околната среда” - LLP-LDV-TOI-07-BG-166023 - 

Координатор на проекта – 2 години – обща сума 139848.00 Euro субсидия от ЕU. 
 

V.2. Национални проекти 

Извличане на мед и молибден от отпадъчни продукти при медно-добивно производство, 

финансиран от Ingeniería de minerales S.A., ITM International, 2006 г. 

 

V.3. Университетски проекти – фонд  „Научни изследвания” 

1. „Технология за депресиране на желязо-съдържащи цинкови минерали в оловния и 

цинковия концентрати”, Национален фонд “Научни изследвания”, НИС - МГУ - София 2004 г.; 

2. „Подобряване на показателите на медно-пиритната селекция чрез електрохимично 

въздействие”, Национален фонд “Научни изследвания”, НИС - МГУ - София 2005 г.; 

3. „Подобряване на разтварянето на цинкови флотационни концентрати и медни отпадни 

продукти чрез електрохимичното им третиране”, Национален фонд “Научни изследвания”, 

НИС - МГУ - София 2006 г.; 

4. “Метод за пречистване на промивни киселини с високо съдържание на арсен (над 10 g/l), 

отделени след медодобивно производство”, Национален фонд “Научни изследвания”, НИС - 

МГУ - София 2007 г.; 

5. „Изследване на технологичните възможности за извличане на ценни компоненти от 

металургични шлаки”, НИС - МГУ - София 2009 г. -КМД -008/2008; 

6. “Разработване на метод за извличане на ценни и благородни метали от електронни 

отпадъци” НИС - МГУ - София 2010 г. – КМД -009/2010; 

7. „Разработване на метод за концентриране и извличане на ценни компоненти от 

металургичен отпадък”,  НИС - МГУ - София 2011 г. - КМД -010/2011. 

8. “Анализ на възможността за извличане на редки метали от отпадъци”,  НИС - МГУ - 

София 2012 г.  - ФК -11/2012. 
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НЯКОИ ОТ ВНЕДРЕНИТЕ РАЗРАБОТКИ С ИКОНОМИЧЕСКИ, ЕКОЛОГИЧЕН И 

СОЦИАЛЕН ЕФЕКТ 

 

 

1. Технологично решение за подобряване извличането на  основни и съпътстващи 

компоненти при флотацията на  оловно-цинкови руди в условията на обогатителна фабрика 

(ОФ)  Рудозем -  годишен признат икономически ефект в размер на 453306 лв.(1987 г.) 

2. Система за емулсионно подаване  на флотационни реагенти – 173700 лв., годишен ефект 

(1987 г. ) 

3. Метод и технологично решение  за малкоцианидна депресия на минерални компоненти 

чрез електрохимична  флотационна камера при флотация на оловно-цинкови руди, годишен 

икономически ефект  447157 лв. (1988 г. – Горубсо, ІV Р/У ) 

4. Минерален анализатор за контролиране на  технологичния процес в ОФ-Рудозем, признат 

годишен икономически ефект в размер на 72842 лв. (1990 г.) 

5. Метод за активиране на цинков сулфид в процеса на флотация, признат годишен 

икономически ефект  в размер на 375818 лв. (1991 г.) 

6. Технология за намаляване  съдържанието на желязо в цинковия концентрат и повишаване 

извличането на основните и съпъстстващи компоненти  с помощта на електрохимичен 

реактор - внедрена в „Рудметал” – Рудозем 2004 г., пресметнат икономически ефект 2007 г. 

равен на 3,1 млн. лв. 

7. Технология за преработване  на металургичен клинкер за условията обогатителна фабрика 

Елшица,  с оценен годишен икономически ефект 700000 USD (2008 г.) 

8. Технология за подобряване   извличането на  основни и съпътстващи компоненти  в 

условията на ОФ-Златоград, годишен икономически ефект (2006 г.) 500000 лв.  
 

Внедрени са също разработки като: 

- „Технология за преработка на медно–пиритни, злато-съдържащи  концентрати с високо 

съдържание на арсен”;                 

- „ Система за промишлено поддържане на рН и редокспотенциала на флотационния пулп”;  

- „Система за регулиране нивото на флотационния пулп” и др. със значим  екологичен и 

социален ефект, съответно в ОФ Челопеч и СМОК „ Горубсо”. 

9.ТЕХНОЛОГИЯ ЗА  ОЧИСТВАНЕ НА ПРОМИШЛЕНИ ВОДИ ОТ  СУЛФАТИ И 

МОЛИБДЕН;Contrato  N 4500249325  „ EVALUACIN TECNICA Y ECONOMICA DE LA 

APLICACION DE TECNOLOGIA ELECTROQUIMICA PARA EL ABATIMIENTO DE 

SULFATO Y MOLIBDENO EN LAS AGUAS DEL EMBALSE CAREN“ , CODELCO CHILE- 

EL TENIENTE, 2001, AGOSTO 
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VI. ТРУДОВЕ И ПАТЕНТИ ПРЕЗ ПОСЛЕДНИТЕ 5  ГОДИНИ 

 

1. Use of carbon nanomaterials for removing heavy metals from water,  Marinela Ivanova 

Panayotova,  Vladko Todorov Panayotov, 'Green nanocomposites, Advances and 

applications in Environmentally friendly carbon nanomaterials, Eds. A.K. Mishra, D. 

Pathania, 2019, LAP Lambert Academic publishing, Mauritius, 40-152,  ISBN 978-620-0-

45627-4  

2. Sustainable use of water in mining and mineral processing, Vladko Todorov Panayotov, 

Marinela Ivanova Panayotova, Sustainable development of resource-saving technologies in 

mineral mining and processing. Multi-authored monograph. Eds: V. Kalinichenko, R. 

Moraru - Petroșani, Romania: UNIVERSITAS Publishing, 2019. - 400 р., 214-243. ISBN 

978-973-741-622-3 

3. Recent studies on recovery of gallium, germanium and indium from metals extraction waste 

and wastewater, Vladko Todorov Panayotov, Marinela Ivanova Panayotova, Modernization 

and engineering development of resource-saving technologies in mineral mining and 

processing. Multi-authored monograph. Eds: V. Kalinichenko, R. Moraru – Petroșani, 

Romania: UNIVERSITAS Publishing, 2019. - 476 р., 6-40. ISBN 978-973-741-645-2 

4. SET plan and critical metals, Marinela Ivanova Panayotova, Vladko Todorov Panayotov, G. 

Bogdanović, M. Trumić, Eds.  Proceedings of the XIII International Mineral Processing and 

Recycling Conference, 8 –10 May, Belgrade, University of Belgrade, Technical Faculty in 

Bor, Serbia, 2019, 90-97. ISBN 978-86-6305-091-4 

5. A possibility for purification of industrial effluents from arsenic in high concentrations, 

Vladko Todorov Panayotov, Rainer Imhof, the same proceeding 

6. M.Panayotova, V. Panayotova G. Bogdanović, M. Trumić, Eds.  Proceedings of the XIII 

International Mineral Processing and Recycling Conference, 8 –10 May, Belgrade, 

University of Belgrade, Technical Faculty in Bor, Serbia, 2019, 90-97. ISBN 978-86-6305-

091-4 

7. Recent advances in lithium-ion batteries recycling. Part I. Research in physical-mechanical, 

pyrometallurgical and direct recycling methods, Marinela Ivanova Panayotova, Vladko 

Todorov Panayotov, Lubomir Petrov Djerahov, Международно списание „Устойчиво 

развитие”, Sustainable development Година IX Брой 2/2019, 4-11. ISSN 1314-

4138(print), ISSN 2367-5454(online) 

8. Recent advances in lithium-ion batteries recycling. Part II. Research in hydrometallurgical 

and mixed pyro-hydro-metallurgical methods, Marinela Ivanova Panayotova, Vladko 

Todorov Panayotov, Lubomir Petrov Djerahov, Международно списание „Устойчиво 

развитие”, Sustainable development Година IX Брой 2/2019, 12-21. ISSN 1314-

4138(print), ISSN 2367-5454(online) 

9. Extracellular biosynthesis of silver nanoparticles by Trichoderma Reesei and their 

application to remove xanthogenate from wastewater, Orlin Tsvetanov Gemishev, Marinela 

Ivanova Panayotova, Vladko Todorov Panayotov.E. S. Zaharieva, Journal of International 

Scientific Publication: Materials, Methods & Technologies, v. 13, 2019, 230-240. ISSN 

1314-7269 

10. Recent developments in gallium recycling, Marinela Ivanova Panayotova, Vladko Todorov 

Panayotov, Gülay Bulut, A. Ekrem Yüce, Güven Önal, Eds., Proceedings of the IMPC 

Eurasia Conference 2019, 31 October – 2 November 2019, Antalya – Turkey, Turkish Mining 

Development Foundation, Istanbul, Turkey, 378-386, ISBN:978-975-7946-44-1 

11. Low-reagent technologies for flotation of polymetallic ores and for treatment of wastewater 

and washing acids to remove harmful components, Gülay Bulut, A. Ekrem Yüce, Güven 

Önal, Eds., Proceedings of the IMPC Eurasia Conference 2019, 31 October – 2 November 

2019, Antalya – Turkey, Turkish Mining Development Foundation, Istanbul, Turkey, 727-

737, ISBN:978-975-7946-44-1 
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12. Germanium recycling opportunities, Marinela Panayotova, Vladko Panayotov, Gospodinka 

Gicheva, Lubomir Djerahov, Proc. Science and Society 2019 НАУЧНИ трудове - Съюз на 

учените в България, клон Кърджали: научна конференция с международно участие 

Наука и общество. – Кърджали: РКР принт, 482-489. ISSN 1314-3425 

13. Recent developments in the flotation of sulfide ores of base metals - bioflotation, Marinela 

Panayotova, Vladko Panayotov, Chapter in: "Topical scientific researches into resource-

saving technologies of mineral mining and processing" Multi-authored monograph. – Sofia : 

Publishing House “St. Ivan Rilski”, 2020. - pp. 130-148, ISBN 978-954-353-408-1 

14. Recovery of valuable metals from mining and mineral processing waste, Marinela 

Panayotova, Vladko Panayotov, E3S Web of Conferences 211,02009, 2020 

15. Gallium and indium nanomaterials for environmental protection, M. Panayotova, V. 

Panayotov, T.Oliinyk, E3S Web of Conferences, 166,01008, 2020 

16. Recent studies on germanium-nanomaterials for LIBs anodes, V Panayotov,. M. 

Panayotova, S. Chukharev, E3S Web of Conferences, 166,06012, 2020 

17. Preparation of silver nanoparticles- natural zeolite composite and study of its antibacterial 

properties, O. Ts. Gemishev, M. Panayotova, N. A. Mirdzveli, V. T. Panayotov, Ecology 

&Safety ISSN 1314-7234, Volume 14, 2020, 55-64, 2020 

18. Panayotova, M., Panayotov, V. Recent studies in Indium recovery from metal production waste 

/Book Chapter (2023) Advances in Materials Science Research. Volume 60, pp. 1-79. 

19. Tsitsishvili, V.; Panayotova, M.; Mirdzveli, N.; Dzhakipbekova, N.; Panayotov, V.; 

Dolaberidze, N.; Nijaradze, M. Acid Resistance and Ion-Exchange Capacity of Natural 

Mixtures of Heulandite and Chabazite. Minerals 2023, 13, 364. 

https://doi.org/10.3390/min13030364 

20. Panayotov, V. T., Panayotova, M. I., A new concept for carbon dioxide elimination from 

combustion plants flue gases, (2023) IOP Conference Series: Earth and Environmental 

Science, 1150 (1), art. no. 012001, DOI: 10.1088/1755-1315/1150/1/012001 

21. M Panayotova,N Mirdzveli and V Panayotov, Useful nanoparticles from mining waste and 

acid mine drainage, 2023 IOP Conf. Ser.: Earth Environ. 

Sci. 1254 012063DOI 10.1088/1755-1315/1254/1/012063 

22. Vladko Panayotov, Marinela Panayotova,  Technology for increasing the precious metals 

content in copper concentrate obtained by flotation, Physicochem. Probl. Miner. Process., 

59(5), 2023, 167424,  DOI: 10.37190/ppmp/167424 

23. Владко Панайотов, Маринела Панайотова,  ИЗВЛИЧАНЕ НА ЦЕННИ 

КОМПОНЕНТИ ОТ РУДИ И ТЕХНОГЕННИ ОТПАДЪЦИ ЧРЕЗ ФЛОТАЦИОННИ И 

ХИМИЧНИ ТЕХНОЛОГИИ, Издателска къща „Св. Иван Рилски“,София, 2022, ISBN 

978-954-353-462-3, 267 стр. 

24. Panayotov V.T., Panayotova М.I.,  Electrochemical treatment - basis of highly efficient 

technologies for mineral processing and wastewater treatmentр, Гірничий вісник - Кривий 

Ріг, Науково-технічний збірник, Випуск 110, 2022, 32-37, doi:10.31721/2306-5435-

2022-1-110-32-37 

25. Marinela Panayotova, Vladko Panayotov, Electrochemical Method for Treatment of Metals 

Extraction Waste, AIP Conference Proceedings, v. 2847 (1), 04008, 2023. 

26. Vladko PANAYOTOV, Marinela PANAYOTOVA, Technology for increasing the precious 

metals content in copper concentrate obtained by flotation (IMPS 2022), December15-17, 

2022, Istanbul, Turkey 

27. Панайотов В., Панайотова М., Панайотов,Т., СИСТЕМА ЗА ПРЕМАХВАНЕ НА 

ВРЕДНИ ЕМИСИИ ОТ ДИМНИ ГАЗОВЕ, полезен модел 4203 U1, 03.02.2022 

28. Marinela Panayotova, Vladko Panayotov, Application of membrane processes in mining and 

mineral processing, E3S Web of Conferences 280, 08016 (2021), ICSF 2021, 

https://doi.org/10.1051/e3sconf/202128008016 

https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-85097651730&origin=resultslist&sort=plf-f&src=s&st1=Panayotova&st2=Marinela&nlo=1&nlr=50&nls=count-f&sid=d2b6acdf16089612b2ca9b0b9b2df4b0&sot=anl&sdt=aut&sl=43&s=AU-ID(
https://www.scopus.com/sourceid/21100795900?origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-85084956160&origin=resultslist&sort=plf-f&src=s&st1=Panayotova&st2=Marinela&nlo=1&nlr=50&nls=count-f&sid=d2b6acdf16089612b2ca9b0b9b2df4b0&sot=anl&sdt=aut&sl=43&s=AU-ID(
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?origin=resultslist&authorId=36173274800&zone=
https://www.scopus.com/sourceid/21100795900?origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-85084951011&origin=resultslist&sort=plf-f&src=s&st1=Panayotova&st2=Marinela&nlo=1&nlr=50&nls=count-f&sid=d2b6acdf16089612b2ca9b0b9b2df4b0&sot=anl&sdt=aut&sl=43&s=AU-ID(
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?origin=resultslist&authorId=55606886900&zone=
https://www.scopus.com/sourceid/21100795900?origin=resultslist


 20 

29. Marinela Panayotova, Vladko Panayotov, Electrochemical conditioning of recycled flotation 

wastewater for flotation results improving,  E3S Web of Conferences 255, 01013 (2021),  

ISCMEE 2021,  https://doi.org/10.1051/e3sconf/202125501013 

30. Панайотов В.,Панайотова М., Метод за флотация  на руди на цветни метали, Патент 

№66959 В1, 16.09.2019 

31. Панайотов В., Панайотова М., Метод за очистване  на вредни емисии от  димни 

газове, Патент № 67043 В1, от 15.04.2020 


