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�±�Ò�Ð�Ö�����®�Â�Ò�Ê�Ï���¦�Ò�Ê�Ï�Ð�Ä��������������–����������

„ �´�Ð�Ä�Â���Î�Ç���Ð�Û�Ç���Ñ�Ð�Ä�Ç�Ù�Ç���Ò�Â�Æ�Ä�Â�����Ì�Ð�Å�Â�Ô�Ð���Ó�Ê���Ï�Â�Õ�Î�á�Ä�Â�Î����
�Ù�Ç�� �Ï�Ê�� �Õ�� �Ç�Æ�Ê�Ï�� �Ï�Â�Ò�Ð�Æ�� �Ï�Ç�� �Ó�Ç�� �Ç�� �Ó�Í�Õ�Ù�Ä�Â�Í�Ð�� �Æ�Â�� �É�Â�×�Ä�Â�Û�Â��
�Ñ�Ð�Æ�Ð�Ã�Ï�Ð�� �Æ�Ò�Õ�È�Ç�Ó�Ô�Ä�Ð�� �Ñ�Ò�Ê�� �Ô�Â�Ì�Ê�Ä�Â�� �Ð�Ã�Ó�Ô�Ð�á�Ô�Ç�Í�Ó�Ô�Ä�Â������
�Ì�Â�Ì�Ä�Ê�Ô�Ð���Ó�Â���Ï�Â�Ú�Ê�Ô�Ç�����Ê���Ä���Ï�á�Ì�Ð�Í�Ì�Ð���Î�Ç�Ó�Ç�Ø�Â���Æ�Â���Ó�Ç���Ô�Õ�Ò�Ê��
�Ä���Ô�Â�Ì�Ð�Ä�Â���Æ�Ç�Ë�Ó�Ô�Ä�Ê�Ç�����Ì�Â�Ì�Ô�Ð���Ç���Ï�Â�Ú�Ç�Ô�Ð���Ó�Ç�Å�Â��

�°�Ô�� �Ä�Ó�Ç�Ì�Ê�� �Æ�Ò�Õ�Å�� �Ï�Â�Ò�Ð�Æ�� �Ï�Â�Ú�Ê�á�Ô�� �Ó�Ç�� �Ï�Õ�È�Æ�Â�Ç�� �Æ�Ï�Ç�Ó��
�Ï�Â�Ë���Î�Ï�Ð�Å�Ð�� �Ð�Ô�� �Ç�Æ�Ï�Ð�� �Ñ�Ð�Æ�Ð�Ã�Ï�Ð�� �Ì�Ï�Ê�È�Ç�Ä�Ï�Ð�� �Æ�Ò�Õ�È�Ç�Ó�Ô�Ä�Ð����
�Ì�Ð�Ç�Ô�Ð���� �Ì�Â�Ô�Ð�� �Ó�Ê�� �Ó�Ü�É�Æ�Â�Æ�Ç�� �Ç�Æ�Ê�Ï�� �Â�Ä�Ô�Ð�Ò�Ê�Ô�Ç�Ô���� �Æ�Â�� �Ó�Ç����
�É�Â�Ï�Ê�Î�Â�Ç�� �Ó�� �Ò�Â�É�Ò�Â�Ã�Ð�Ô�Ä�Â�Ï�Ç�� �Ê�� �Ò�Â�É�Ä�Ê�Ä�Â�Ï�Ç�� �Ï�Â�� �Ç�É�Ê�Ì�Â�� �Î�Õ����
�Ì�Ï�Ê�È�Ð�Ä�Ï�Ð�Ó�Ô�Ô�Â�� �Î�Õ�� �Ê�� �Ê�Ó�Ô�Ð�Ò�Ê�á�Ô�Â�� �Î�Õ���������� �Ì�Ð�Ç�Ô�Ð�� �Æ�Â����
�Õ�Í�Ç�Ó�Ï�Ê���Ñ�Ð�Ñ�Ò�Ê�Û�Ç�Ô�Ð���Ï�Â���Ï�Â�Ò�Ð�Æ�Ï�Ê�á���Î�Õ���Ï�Â�Ñ�Ò�Ç�Æ�Ü�Ì���Ä���Ñ�Ð�Í�É�Â��
�Ï�Â���Õ�Î�Ó�Ô�Ä�Ç�Ï�Ð�Ô�Ð���Î�Õ���Ò�Â�É�Ä�Ê�Ô�Ê�Ç“ .



�#�Ì�Â�Æ�����ª�Ä�Â�Ï���§�Ä�Ó�Ô�Ò�Â�Ô�Ê�Ç�Ä���¥�Ç�Ú�Ð�Ä��������������–����������

„ �¦�Ü�Í�Ã�Ð�Ì�Ð�� �Õ�Ã�Ç�Æ�Ç�Ï���� �Ù�Ç�� �Ç�Æ�Ê�Ï�Ó�Ô�Ä�Ç�Ï�Ð�Ô�Ð�� �Ó�Ñ�Â�Ó�Ç�Ï�Ê�Ç�� �Ï�Â��
�£�Ü�Í�Å�Â�Ò�Ê�á�� �Ç�� �Æ�Â�� �Ó�Ç�� �Ò�Â�Ã�Ð�Ô�Ê�� �É�Â�� �Ñ�Ò�Ç�Ò�Â�È�Æ�Â�Ï�Ç�Ô�Ð�� �Ï�Â�� �Ï�Ç�Ë��
�Ï�Â�Ô�Â�� �Æ�Õ�Ú�Â���� �É�Â�� �Ì�Õ�Í�Ô�Õ�Ò�Â�Ô�Â�� �Ï�Â�� �Õ�Î�Â�� �Ê�� �Ó�Ü�Ò�Ø�Ç�Ô�Ð�� �Ï�Â��
�Ï�Ç�Ë�Ï�Ê�Ô�Ç���Ó�Ê�Ï�Ð�Ä�Ç�����É�Â���Ô�á�×�Ï�Ð�Ô�Ð���Ñ�Ò�Ð�Ï�Ê�Ì�Ä�Â�Ï�Ç���Ð�Ô���Ñ�Ò�Ê�Ï�Ø�Ê��
�Ñ�Ê�Ô�Ç���Ê���Î�Ê�Ò�Ð�Å�Í�Ç�Æ�Â�����Ï�Â���Ì�Ð�Ê�Ô�Ð���Â�É���Ó�Í�Õ�È�Ê�×�����Â�É���Ó�Î�á�Ô�Â�Î��
�É�Â���Î�Ð�Ë���Ó�Ä�Ç�Û�Ç�Ï���Æ�Ü�Í�Å���Æ�Â���Ó�Ô�Ð�Ò�á���Ä�Ü�É�Î�Ð�È�Ï�Ð�Ô�Ð�����É�Â���Æ�Â���Ó�Ç��
�Ñ�Ò�Ð�Æ�Ü�Í�È�Ê���Ô�Ð�Ä�Â���Ó�Í�Õ�È�Ç�Ï�Ç���Ê���Ñ�Ð�Æ�Ê�Ò���Î�Ð�á�Ô�Â���Ó�Î�Ü�Ò�Ô�g“ .

�� ����������� �� ��. ��. �����
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�Œ••����� �������• �� ��‹��‡� 
����� �� ����. Ž�
�� �������


�•��� 
� ������	� ‹•	�
 ����••�	 –  
•
��•�����• 
� ��•­�
•���� ������	€ 

� 
�•�	��

�������� �������� ��������� �� ����
-
���� 
	������,

�������� ������� ������������ �� 
	� -
�������� �������� �� ������� – �������� 
������, �������� ��������, �������� �	
� -
����� � �������� �����������,

�������� ������������� �� �	��
���� 
�������, 

�������� ������� �������������,
�������� ������� � ������� �������� � 

���������-��������, ������� � �
������ 
����������, 

�������� �������,
���� ����	������������,
�������� ������������� �� �������� -

���� �
•�����,
�������� ����� �� ���
��� � 
	������,
�������� ������, ����� ��������!
�	��������� ����� 150 ������ �� 
	���� -

����� �������� ���������, ���� – 
	���� -
��� �������� �� ������� – � ����� •����� -
��•����� ��� � ������ �������, � ��•�� 

	��������� ��������� � ����� ������ 
����������� ���� �� ���������� ���•� -
�� � •����� � ��������� �� �
•���������  
���������� �� •����� �����. 

•������ �� 
	��������� �	��������  – 
�����, � ����� ���������•���� ������ 
����������� �� ����������� ��������� -
•�� � �	�������� �� ��•����, �	���������� -
�� ��������� ­��� 
������ €�������� 
����: „���
�� �� �������� �	���� 
	����� 
� ����� 
	������“. 

‚����������� �� 
	��������� �������� 
��������� � 
����� �� 12 �������� 1869 �. 
� ���•��������� �� ���� ���������•�� � 
������ �� ���	������ �� ���� �����. � ���� -
���� �� ����������, ����� ���� �������� 

�������. ƒ��, ���
��� ��, �� � �	������ �� 

	�� �������� �	�����, ���������� ���� 
����� � ���� �	
���� ����������� ����� -
�����, �� �� 
��� �� ��������� ������� �� 

������������  –  ����� …. �������,  •���� 
…����� �  ����� …�����. 

ƒ���, ����� �������� 
	��������� ��� -
����� ��������� �� �	•�������•��� ��� -
�� ������������� ���������, �  ��•�
	� �� 
��������� � ���������� ����������� �� 
�� 
	�� ������� •���	�, ��•�� •� �
����� -
�� ��������, ���������� � �
��������� -
���� ���•��� �� ���� �� 
	��������� ����, 
� ���� ��	��� �	� ������ ��������•�� •� �� 
������������ � ������•����� ������. 

ƒ��� 
	��������� �������� �������-
�� ����� �	����� �������•�� � ���� -
����-�������������� €���•�� �� 
	���� -
�����  �
•�����, ����� �•� �� ��� ���
�� -
�� 
	������� �	�����! 

•� •����� 
��������� � ����������� �� 
������� �� ���� �� 
� 
��� �	������ 
�� 
•������ �������� �� ���������� – ���� -
������� � 
�������� ��������, ������� 

	����� � �	����, ������� � �����†•���� -
��, ���� ����� � � ����� ‡�����. ƒ��� �����† -

��� 
	����� �� �������� ������������•� -
�� ���� �� ������ �������•��, ����� ���� 
������•���� � ����� •� ���������� ���� ��� 
�•� ����
�� ����� �� �������� ��•����� -
���� �� �����������, �� � •� �������� �	 -
��•��� �� �������� � �������� ���
���� 

	��•�.

��������������� •��� � ����������� 
�� €���������� � ��. 2 �� ������ �� …�� -
��������: „�� �������������� ����
•��� 
������•���� � 
	�������� ����� � �� �� �� -
����� �	�� �	� �������� ��•������� �
� -
��������“, ����� � ����������� ��������� 
� ��. 6 ��������� – �� ������� „�������� 
�����, �������� � ����������“. ƒ	������� 

����� ����� ���������� ������ �� ����� -
�� � 
�������� ���� �� ��•-������ ����� -
����� �� ˆ��������� ���������, �������� 
�� ���� ���� ��������� ���������, � � �� -
�	����� � ������ �	�	������ – ��	•����� -
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�Œ••����� �������• �� ��‹��‡�  
����� �� ����. Ž�
�� �������


���� � ���������� �	����� ������������� 
���� �������� � �� ����.

‚���
��������� �� 
	������ ���� ���� 
������� �� �������� �� ������� � ������-
����, � �� 
	��������� �������� �������-
�� – ���� �	��������� �� ���	�������� 
���� ��•-������������� ��•������� �� -
���� �������•��. ‚���� ��������� ����� – 
„������������ ��������“, ������� �� ������ 
� „�
����� � ������� �����������“, ������ -
����� �� �€���� ��������	�  (���� ���� -
������ …����� ��������), ��•�� �� ������ 
���� �€�•����� ����� �� 
	������ ���� ‚� -
��
���������. � ����������� �� ������� 
�����•� ���� 1888 �. �������� �	��� ������ 
‰�������	� ƒ�������-
���� ����� ���� �� 
ˆ��������� ��������� � � ���� �������� -
���� ������ �����Š������ ����� ����� 
������� �������•�� � ���� 
	������ �	��� -
�� �����•��, ����†������� ����������� � 
����.  

‹����������� €��� �, �� ���������� -
��� �� …���������� ­��� •��������� Œ� -
��� ���� 1908 �. �����•� � ����� �������� 
��������� ���� (����� 120 000 ��.), ����� 
�� ��������� �� …���������� �� ����� -
��������� �� ��������, ����	����� �� � 
��
��������� ���� �� ‰���������. � ���� 
������� •��	� ���������� ��� �� ���� �� 
������� €���������� ������������, �� � 
�� �	������ ������� �� ����
���������� �� 

	��������� �������� �������� � 
	������� 
�������� �� �������, ����� ����� €��� �� 
6 ���� 1911 �.

­����� � 
	��������� �������� �� ��� -
���� ���� �	����� ����������� �� ����� 
ŽŽ ��� ����� ����� – ��������-€������� -
�����, ��������������������, €������� -
�������, ������  � �����	�������� ���� „‡� -
��������, �������� � ������“, ����� � �� 
������� �� ����� � ������������� ������,  
�	� ������ ��
��� �	������ �������, ��� -
�� ��•��� •� �������� �
����  � •� ��� -
���� �� ����, ������� �����•� �������� 
��•���� � 
	������. 

�	•��������� 
	��������� �������� �� 
������� �� � ��������� ���� �� �
•����� -
����, ���� �� ��•������������ ���•���. 
•�•���� ������� �� ���� �� ��•-����� -
���� �������������� �� ������, ������� 
�������•� � ���������� ��
��� �� ������ 

�����. � ������ �	�������� ������� ‰���� -
����� �	����� �� ���� ������� � ������� -
������, �� � ������������ ���� �� 
	��� -
���. …���� ��•�� ������������ � ������� 
�� ���� ������ – ­��� •��������� Œ���� � 

����� ‘����, �� 
��� ������	�-�������� -
����, � ���� •���� …����� �� ��•-���� ��� -
�� ��•�� ������������� �� 
��� �������� 
�� ����������, ������� �� ������ ������ -
����� ������� ��� �� �������� � ������� -
�� ���� ����� �
•������� ��������.  

���� ������������� ������� �� ����-
�� �� 1944 �. 
‰• �����
��� ������ �� 
����• ������ •���	� �� €������������ � 
�������� �����������. ƒ� �������� ���•� -
���� €����������, ����� �
��� � �� ���� -
�� �� ������������ ���������� ���
���. 
•�•-���������  � ���� ��������� �� �� -
����������� � �
•��������� �����, �� 
�	����� ���� � ����•� ������ �����������, 
� ������•� �� ��������� � ��•��������� -
�� �������, ���� ���������� �� ������� �� 
������������ ���������, ������ � ������, 
���� ����� ������� �� �	������ �
������� 
� ����� ������� �� �������������, ��� -
������� � �
•��������� �������, �� ��� -
����� ������� ��������������� �������. 

� ������������� �� 1989 �. ��������  
����������� � 
‰• �� �������� �	� ����-
������������ �
�	������ �	� ��•��� -
��-�������������� �������� �� �	����� -
��, �	� ����������� �� ������������� 
•�� – �	•������� �������� � ���������� -
��� �
����� ����: �������� €�����, €� -
������ �� ������������•���, ��������� -
����, ������������,  �	�������� ������� 
�� ������������ � �������, ���������� -
�� �����������, 
���������, €����•���� -
���� � �����. ‹� ���� •�� �� ��������� �� -
��•� ���� ��������� � 
‰• � ���� � ����� 
�
�����, ����� ���� ������� ��	��� ����� 
����� � ������������ ��������� ��†���� 
���� � ����������� � ���������� �� ��� -
�������� ��-���� ������������ �������. 
ƒ���, ������ �	� �	•�������•��� ������� 
�	������������ � �������������•����� 
������ �������•�� � � ������������ �	� -
����������� �� ���������� �	� ������� -
������•����� ������ •�������, ������� -
������ �� ����� ��
�� ��€����������� � 
���������� 
��� �� ����������� ����� 
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�	�������� ������� �� 
	��������� ��� -
����� �� ������� �� ������ ��������, 
����� 
�� �������������, �� � 
�� ������� 
���������, ����� �� 
	��� ���������� 
���� �����†•�����, ��•��� �� �������� 
���� ����������, �������� ���������� 
�� ���� �� 
	���������, � � �� ���������� 
����� � ����������.

 ’� �� ������� �� ������� ���� ���� �� 
���, �������� ������ ���������� � ��� � 
� ���
���: �����	� �� ����� � ������ ��� -
������������; ����������� �� €������� -
�������� �	������� �� ��•�������, �� 
����� �� ����� €������������ ������� 
– �������	�;  �	����� � ������� ��������� -
������ ����� �������; ������������� �� 
���������� ������, �������� ���������� 
� ��� � � �������� ��•�
 ��� ������������ 
�� ���������� ��������; �	����� 
	���� -
��� ����†�	�, ����� � �	����� 
	������� 
� ����	��� � ����� ���������� ������� -
��� „•���“; �����	� �� ��������� � ����� -
�������� �� ��
����������� �������� (�•ˆ);  
�	����� 
	������� ���������� ����†�	� 
(­•ˆ‚). ������� ����
������ �������� �� 
������������ ����†��� � ������� ���� -
�� ������������ �� ������� „�����• 16“ � 
�����
��e���� ���������� ���������� �� 
������������ �� ���	���������������� �� -
���������� �����, �������� ��� �	������� -
�� ����� 
������ ® . 

•�������� �
����� �� ������������ �� -
���������, ����� �� �������� � 
‰•, ����� -
����� 
	������ �� ����� 18-��� ���������� 
������ � ����� � 6-���, ��������� � ����� 
���• ���������. ƒ��� ����� ���� � �������� 
�� ����†������� ������ � 
�����•� ���	� -
���� 
	������� ������ �������� � �	������� 
�� 
	��������� ����� ���������, ����� �� 
����� – 
�� ������ � ���������� ��������. 

­���†������� ����� �� �	������� � 
��������� ������� �� �
•������� �� ��� -
�������� ��•����� �� 
‰•, ��	•������� -
�� � �
������ �� ����������

�� , ������	� -
��•��� ��
�†����� � ����������� ��€�� -
��•�� �� ����������� ��������� � ���� -
���� � ���
���, ��������� ������������ 
���������� ���������� �� ”���� ����.

ƒ��� ����� ���� �� ����������� ������ 
� �������� � ���������� �� ������� �� 
‰��������� �������, �� �	����� ���†���� -

���� �� ������� �� �	������ �����������  
������ ��������, ����� �� ���� ������ 
������������•� ����� � ���������� ���� -
�� ������������, �� � ������� ������ �� 
������������ ������� � �����•����� ����� -
��� ���� ������•��� �����������, � �� �� 
���� � ���. 

ˆ������ � 
	������ ���� 1989 �. � ����� -
�	� �	� ������� ��������� ������� � 
‰•. 
�	� ‹����� �� 
‰• �� 1991 �. �� �	�������� -
�� ����������� �� ‰��������� �	����� 

���������� ������ ���������� �� � ��� -
������ � ���� �
•������� �� ������ ���� 
������������ ��������� �
��� �� ����€�� -
������ �������•��. ‹� �� ������ ������ 
�€���������, ‰��������� ���� ������ -
����� ��������� ������������ ���� ���� 
2009 �., ��•�� ����������, ��  � ��������� 
�� ���� ����������� �� 
‰• ���	����� 
����������� �� ����� ������ ���������� -
�� ����. ƒ��� ���� � ��������� �� ����� � 

�������� ���������� ��€����, ���	����� 
�� 
‰•, �� ��������	� � ����� �������� 
€���������� � �� �������� ���� �� �� ���-
��� ‰��������� ���� ������ •���	�.   

‚���������� ����� – ����������� 
����� – �
•����� � �	����� ������� �� 

‰• �� 
��� ��������. �������� ��-���� -
������, ���� �	� ��	��� ���������, ��•� -
�� ���� �� ���������, ����	���� ����� 
������� � ���†��������, ����� ���
�� -
���� ��������� ���� � �����������, ����� 
��������� •��� �� ������� � ��•������� -
�� ���������� �� ��•���� ���������. �	� 
��������� �
��� 
���� ����� �� ��	����, 
�� ���� ��������� �� ��������� ������ -
��� �� ������� ���•��� ��� �� •�������� 
�����. ‹����� �� ��� � ����†������� ����� 
�� ����	����� ���	������ ���� �������� 
������ �� ‰��������� ���� �������� -
��� � ��������� ������, ������� � ������ -
��� •���	�.

� ���������� ������ ������	� � �	���� -
���� �������•�� �� ���	�
����� � ���� -
����•������� �� � •�, ��������������� 
� •����������� �	��� �� ����������. �	� -
�������� �� ��
��� � ����•� �������� -
���� ����� �����•������� €����, ������ 
� ���� ���������.  ƒ��� � ������� �� ����� -
���� ��������� �	� 
‰• � ����������� 
������ � ��� ������������ ���� �������. 
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•������������ �	��� �������� �������� -
�� �� 150-��� ��������� •�����, �� ����� 
����� �� ������ ������ 
�����������. 

��������•�� 
‰• ����	����� �� � 
��•-�������� � ��•-�€������� ������ •�� -
�	� � 
	������, ���������• ������ �� ���� -
������ ������ ������•�� �� ��������, �� -
���� � ���������� 
��� �� �����. ‰������ -
��� � ���	��� ����������� � ������•����� 
� ���������� ������ ������������. ƒ� ��� 
������������ � ��� 50 ������ ��������•�� 
� �������� � �����, �����  � �����
��•�� 
������� �� ����� �� •�����•���� �	†� � ��� -
�� ������������ ��������•��. 

‹� �� ����� ������ ����������� �� ��� -
��� �� ������ �
•������� � ���€������� -
�� �����, �� ����� �� ���� ������� ��������, 
�� � �� €������� ��� ��� �������, ����� -
�� � ���������� •������� � ������� ����, 

‰• ���	���� ������ ������� �� ���	� -
������� ��•�����: �	����� ���������� �� -
������, ���	����� ����������� �������� 
�� ������������ �����•�  � �
������ �� 
������ �����, ������������ � ����������, 
�������� �������� � ������������, ����-
����  ����� ����� ���� ���•����� �������� 
�� ��� � ������������ � �������� ������� 
������ ����������. ��������� �� ‰���� -
����� � �
������������ ���•�� �� ������ 
���� � ����†������� ������ ����� ���� �
� -
����� �� ������� � �����•� �� ���� ������, 
���� � � �
������ �� �������� � �������� -
��. ­���������� �� ��•������� � ���� -
������� ����� ������� ��
���� �� ���� -
���� �� ��•��������� �� ����������� � �� 
��������-������������� �� ����������. 
‹������  �� 
‰• ����� ����������� � �� -
����������� ��������� �•����  �� �	���� -
����� � ���������� �� ������������� 
�� 
	��������� ��������� �������, ���� 
�������� ��������� �� ������������, �� 
���������� ��������� �� �������€����� 

�����, �� � �� �	����������� �� �� 
	�� 
����������.

…�� �� •��������� �� �	����� ������ 
���������� � ������ �� •��������� �� 
������������� �� ‚��������� ������ -
�� „•���� � �
��������� �� ������������ 
������“ �� 2017 �. �� �	�������� �� �� -
������� �� 
‰•. ƒ��� •������� �� ������ 
�� ������� �	������������ �� ‰���� -
����� � ������� �����•�. 
����������� 
�� ���������†�	�� „‰�������“ 
	������ 
������ ���� 2019 �. ���� �� 8-�� ����•�� 
�� ��� ���������†�	� � •�����•���� �	†�. 
ˆ	� ���� �������, �����, ���
��� ��, 
� 
����� �� 
	�� ����� ��-
����� �� €���� � 
������������� �����, 
�� ����� �� ��
� -
��, �� �������, �	������� � 
‰•, ����� ��� 
��-������, ��� ��-����� � ��� ��-������� �� 
�
•�������. ‰ 
	��������� �������� �� 
������� ����	����� �� � ��•������� ��� -
��� �����. 

����������� �� � ����������� �� ����  
����������� ��•����������� ��������� 
�� 2018 �. ��� ���������� ����� �� ���� -
����� �	� ����•� �������•��, 68,2% �� 
������������ ������, �� „������������ 
�� ������� �� 
‰• �� ����� �� ������� � �� -
•������� ������������“. 

� ������� ��������� ��� ���� �� ���� 
��������� �� ��������� �� ���� �����  
��������� ����������� ������� �� ���	��� -
���� �����, ����•��� �� �� ������������ 
�� ˆ��������� ���������, �� ��������� 
����	������� �� � 
��•���� ��•������� 
������� ������ ���������� �� ����� ���� -
����� ����� ���, �� � �� �� ������, �� 
���� -
������� �� ���, �������� ������, ����� ��� 
�
����� ������� � ����������� �� �	�
� 
�� 
	��������� �������� �� ������� – �� 
•� ���
	��!

•‰ ••‚Œ‰• ‡•ƒ‰! ”•�ƒ­ƒ ��‰‹•­ˆ!
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1. ����

‡�
���� 	
•�	�•�	€ 
� ��
������, 
� 
 
�
	��� 	 
� �•„��
�•���,  ����•��� 	  -
••�������••�� �
­�
	 ��	€ 
� ��• ­�
	€ 

���
Œ	 ��� 	 •�•��	
�. ‡
�  2019 ­. 
��•­�
•���� ������	€ 
� 
�•�	��, •
� -
��•
	��
	� 
� ��•­�
•���� �
	���
� 
�
•��•���, •� ����
� ����� ­��	
	 •
� -
�	 �
����� ��•­�
•�� ��
����, ����•€ � 
•��€�� 150-­��	Œ
	
�. ���� � 
�‚-•��
� -
�� 	 •�����
� •
	 
��� 
�••
� 	
•�	�• -
�	€ � •�
�
���.

���‚�
�� 
��������

, •����ˆ���
 � 
������

��, �	������ ��ƒ���� �
�

 �� 

�€
�� �	�•�����
 � �•�������� �� �•Š� -
‚��� �
�� €������
 
 � ����ˆ������� �� 
��­���
�� 
 �����
���
�� •�������� �� �	� -
���

, ���
���, ����•� 
 �����. ������

�� 
�����	Š� •������������� •��
�
�� �� ��� -
�
�
� �� ������� 
 
����€

�� ���� ����� 
�� ���•
��� 
�����
‚���
 •���•��
��� 
 
������ �� ���Š ������ �� 
����ˆ������ �� 
�•Š�����, •��
���� �� ����
���. ‹‚��
�� �� 
��� �	� ���
 �����
��� 
 �
���� ����
�
 -
��€

 �� ����ˆ
���
 � �� ������� �� ����-
����
 ���‚�
 •��•���
 
 � 
��	� ������ 
�� ���•����� ��ƒ���� � •���� �� •	������� -
�� �	�ˆ��� 
 �•Š�����. �� ��ˆ��������
 
����
 �‚��
�� �� ��� •��
���ˆ��� ��� •� -
���
���� �� ���‚���� •�����€

 � �	����

, 
����� � •���•���� ������������� �� �
­���� 
�
���� �����
����� 
 •�
���� ���‚�� ��•� -
€
���.

������

�� � ���
��� •����‘�� � ���� -
•�ƒ����� 
�������������� •����������� 
(ERA). �����•��

� �•
� �� ��•����� •� 
•��� ���
�� �� ����•�ƒ��

 �	†� �� ���‚�
 

��������

, ��­�����
‚�� ����
�
� 
 
�� -
��€

 � ���
���� ��
��� �� •�-�����	 ���� 
��•� �� �‚���
� �� �‚��
�� �� ��� � ������ 
������� •������� �� ���‚�
 
��������

 
 

����€

 „’��
���� ����•�“.

���� 2019 �. �	��������� ������

 �� 
����
�� •���	�ˆ
 �� •����� ��
�

 �� 

����ƒ‚
�� •��
 ����� �� ��‚������� 
 �� 
�����
������� �� ���‚�
�� 
��������

 � 
���ˆ•� �� �•Š������� 
 �� �	�ˆ�����, ��� -
�� 
 �� ����
€

�� �� •�����Š��� 
 �� •	�� 
���‚�

�, ��­���� 
 ���•����� €���	� �� 
�	����

.

� �	
�•��� 2019 ­. •
��	
� 
•��  
��� 
� •�•���
	€��, 
•�•����
	 
� 150 ­��	
	 
�� �•
�����
��� 
� ���

��������� �	•
�
� •� � ���������-
���� ��������  � ��€
�����

 �����€ �� 
��������� �� 12 �������
 2019 �. ” ��
€
�� -
���� ‚��� •���
 ���€����-�•�����	� •��� -
�������
� �� ��� ������
� Ž�
�� �������
 
•��
����� �����, � ����� •��‚����, ‚� �	� -
�������� �� �	��������� ������

 �� ��� -
�
�� � ��ˆ�� €
�
�
��€
���� ��� � �� ��� 

����

, � ��ƒ�� •	��������� ��­������ 
 
����� ������ �����•����� ‚��� �� �������
 -
�� •��€��
 � ����•� 
 �������
� �� �•Š��� -
���
�� 
�
�����

 �� ������ �����. ���� -
�������
� �� ��� •�����
 ��€��� �	�­� ����, 
‚� ������

�� •���	�ˆ��� �� � ����Š

� 
 
��ƒ-�����
��� ���‚�� €���	� � �	����

 
 
‚� �‚��
�� � ��� ����� �� 
�•
���� �����ˆ� -
�� ������� �� 
�•	����� �
�

, ����Š��� �� 
�‚���
���
�� �� ��
ˆ������ ���ˆ�����.
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�� �	�ˆ��������� ‚������� •�
�	���� -
­� •���
����	� ����� �����, �������
� �
 -
�
��	�-•����������
� ���
��� �
������, 
�
�
��	�	� �� �•�������
��� 
 ������� 
����
�
� ”	�‚��, �
�
��	�	� �� ��������� 
��
� �����, �������
�-•����������
� �� �� -
������� �	•���
� ��
��

� ”
���
�, •��� -
�������
�� �� ���
�

�� •� �•�������
� 
 
����� �
���� ���
���� 
 •� ������ ����� 
 
���
 ����
�� ”��
����, ����
 •�������
�� -
�
 �� �
�
������

 �	���, ��������� �	•-
���
�, �	��•���� �
�����, �������� �����, 
�� ���
�
���
�� �•Š����
, ‚�ˆ��������
 
����
, •�������
���
 �� ���‚���� �•Š���� 

 �������
 �� �	��������� ������

 �� ���-
�
��.

� ��ƒ���� �� ����
�
� �� ��
‚�
 �•����
 �� 
ˆ
����, ����� 
 �� 
���†‚
������� �  ���
 �� 
��•�������� �� �����
������ 
 �������
 -
������ �������� 
����
‚���� ���������� 
�� �	����

.  ����
����	� � •�
����������� 
�
 ����� •��‚���� ��������� �
�� 
 ����� -
�
����� �� •	��������� 
����
���€

 •�
 
�	��������� �� �	��������� ��
ˆ���� ��� -
ˆ�����, •���
 �Š� �� 
�� •	������� �	�ˆ� -
��, 
 �� ����, ‚� � �����

 �����
‚�� ��� �� 
��� ������� � •���ˆ��� � �������� �� •	�
 
�� ���•����� 
 •�������. �� ���
�� �� •�� -
�
����� ����� ���� ��� �� ������ �	� ���
 -
�� ���‚�
 
���
���
 
 �	� ���
�� �‚��
, 
��
�� �� ��€
�����

� ��•
���, •�
���� �� 
�����
 ����
�� �� �	����

 �	� �����. ‡�ƒ 
��•	��
, ‚� �	���������� ����� ����� ��� 
•�-����������� 
 ����
�� •	������
 �‚��
 

�•
��� ���
��� ‚�ˆ�
 
���
���
, ���‚�
 
€������� 
 ��•������

, �	���� �� ����
 -
�
��� ���
 •����€
��.

�
�
��	�	� �� �•�������
��� 
 ������� 
����
�
� ”	�‚�� •������
 �‚��
�� �� 
�� -
�� �� •���
���������. �����

�� �� ����� -
�

�� � 
����

�� �� ‡������ •	������� 
�	�ˆ���, ���� ��ƒ 
 ��•	��
, ‚� •�
���	� 
�� ��� � �	� ��
‚�
 ����
 �� �•Š������

 

 ��­���� ˆ
���. „������ •��� ��
‚�
 •	� -
�����
 �‚��
“, ���� �
�
��	�	� �� �•���� -
���
��� 
 �������. „�
� ��
•�� �� ��•��
� 
������, ��	����
 � •����‘������. ��� �� -
•��
� ������, �	����

 Š� �	��
 ��•���“, 
•��‚���� ��ƒ. „” •��
�� ��� �� ��Š�•�
 
����������€

 
 ���‚
���� �� �‚��
�� – �� 
��
���
‚�
�� •���
��
���������, �� ��‚� -
�
� �� �•���
 •�����
, ����� 
 �� �	­���
� 
��€
�������� �
 
����
‚���� � ���•��
�
 -
��Š

 �� ��
�“. 

�� ���‚�ƒ 150-���
 �
���� �� ��� •�� -
�
����	� �� ��•�•�
�� �	����

 ����� �� -
��� •������
 �‚��
�� 
 ��	‚
 •�‚���

 
���� �� �	�ˆ���

 ����� �� •����������
 
�� ������

�� ����. Ž�
�� �������
. •��
 -
‚
��� � �� €
�����

 •�
��� �� 
���
��€

 -
�� �� ����
�
��� �� ������� 
 �� ���
����� 
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��
�	����Š
�� ����
, �‚��
 
 ���ˆ
���
 
�� ��� �� ������
­� �� ��•���ˆ
����� �•�� -
���	�, � ��ƒ�� �‚�����­� �
��
 
�•	��
���
.

�� ����� �� �	�ˆ������� �	��������� 
������

 �� ����
�� �������� �������� -
���� �� �������� � ����
������� ��
� -
�� ��������
�� �� 
	� ��	� �� ���
����� 
������������ ����� . �� ����� �� �	•
�
 -
��� � ������ 
�������� •���. •��	� ��ƒ, 
�������
�-•���������� �� •�����€

�� �� 
��
‚�
 ����•�ƒ��
 ������

 (ALLEA), •�� -
‚����, ‚� ��� � ���� ������

��, ���������
 
�� ALLEA •���
 25 ���
�
, 
 �‚����� � ����� 
�� ��ƒ�
�� ��ƒ����
. ‡�ƒ •������
 �‚��
�� 
�� ���
 150 ���
�
 ��•� �
 ������
‚�
 
� -
�������

 
 150 ���
�
 ���������� �� ����� 
�� �������.

��
�	���
��� �� ������� ����� ����
 �� 
��
‚�
 ‚���
 �� ����•� 
 �����, �� ����
‚�
 
�•����
 �� �������, � �
���� �� ���� �•Š���� 

 ���
�������, �� ��
�� �	��������� ����� -
�

 �� ����
�� � ‚���, ���� •����������
� �� 
���‚�

 ���������
��� �	��� �� ����•�ƒ -
��
�� ������

 (EASAC) •���. ‡
��
 ������ -
�
�. ‡�ƒ •���‚
, ‚� �� •	��  ���
��� � ����� 
�� �������, ����‚��� �	Š� ����������� 
 �� 
�•����
  •�����
���, �� ����� �
 ����
����.
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�����������
� �� ��ˆ��������

 ���� -
•�ƒ��
 �	��� (IEC) •���. ��
 ���
 �•�����
 
�	��������� ������

 �� ����
�� ���� •	� -
�
 
������������ €���	� � �	����

, ��ƒ�� 
��	Š����
�� 
��������

 �� �
���� �
��, 
���‚�� �•�������
� 
 •���	�ˆ��� �� •	�� 
ˆ���� •����‘�� �� �������� �
��.

•��
‚

 �� ��€
�������� ������

 
�� ����
�� �� ‹���ƒ�� •���‚
­� •� •���� 
150-���
 �
���� �� �	��������� ������

 
�� ����
�� •����������
� �� ��� ����. Ž�
 -
�� �������
 
 ����. ���� Ž­�����
. �����
 
�� ��•� �� ���‚�� �	�����
‚����� •� •� -
��� †•
��
 ��	‚
 
 ������	� �� ’�������

 
��
����
��� ����. ���
���. •��
‚

�� •��� -
‚
­� ����. Ž�
�� �������
, ����. ���� Ž­ -
�����
 
 ����. •‚�� ������. ��‚���� ���� �� 
•����������
 �� ��� •� � ��	‚�� �� ��� -
���� �� ’�������

 ��
����
��� ����. ”
� 
���
���. ��������� �� •�
�	ˆ�� �� ������
 
�� �•������ ������ �� •���. ���
� ��
���.

—������
�-•����������
� �� ��€
� -
������� ������

 �� ����
�� �� ‹���ƒ��  
����. ���­
ƒ �
��ˆ��� •����
 �� ��� €
�-
���� ��•
� �� �	��•
� �� ����
��­ ���
�
ƒ 
�� ���
 �� XIV �. „ —���� ­������� •�����-
����� “. •�
�
���	� �� •��
 � •
•�
������� 
�� ��€
�������� ������

 �� ����
�� � 
�
��. ������	� �� ’�������

 ��
����
��� 
����. ”
� ���
��� •����
 �� ��� ����
�� 
�� ����
���
 ­���ˆ�
�, 
��•���
��Š� ��
� 
�� ���������
�� �� ��� – •���. ���
� ��
 -
���, ���� ���� •��•�������� � ’�������

 
��
����
���.

�� •���� �� ‚��������� �� 150-��� �� -
�
 �
�� �� �	��������� ������

 �� ��� -
�
�� ������€

 �� ������

�� •����
 ���� 
������ � ������� ����
 
�� ��������� �����, 
������ ���� 1869 �. � 
��������� ����������� 
�������� ��
������ . ” 
����
�� �� •���Š��
��� 
•
­� •�������
 ���Š
 
� ����� �� ����� �-� ”
 -
���� ���
�� ������
� 

 � �
������� �� ����
 
„����� I“ ‚�.-���. ����� 
������. •����
�
���� •� � 
 ���Š� � •��� -
����
���
 �� •	��������� �•Š���� � �����. 
������€

�� •����
 
 ���	������ ������

 
�� ����
�� � ��. ������Š �	���� �� ���Š�� � 
��ƒ�

 •���������� ����. ����-����� ��• 
 
•
­� �•�	���
 �	���ˆ����
�� �� •�- 
���� 

 �����
��� �	�����
‚�����.
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�������� ����� „150 ������ ������ -
��� �������	 �� ��
����“  ���
�
��­� 
•����������
� �� ��� ����. Ž�
�� ����� -
��
 
 �
�
��	�	� �� �����•����, 
������ -
€
���
�� ��­�����

 
 �	�•Š��

�� ����� 
˜��
����. �������

�� �� •������ � ���� 
„����. ���
� ��
���“ �� ������

��, �� 
��
�� •�
�	����­� ­���ˆ�
�	� �� •������ 
��
 ���ƒ����, 
�•	��
����

� �
������ 
�� „�	������
 •�Š
“ ��
� �	�� �
, •��� -
����
���
 �� �	����������� �� �	������� -
�� ������

 �� ����
��, �‚��
 
 ����
. �
 -
�
��	�	� �� �����•����, 
������€
���
�� 
��­�����

 
 �	�•Š��

�� ����� ˜��
���� 
•������
 �‚��
�� �� ��� •� •���� 150-�� -
�
 �
���� 
 ��•��
��, ‚� •�Š������� ����� 
� �� ���� ��
�������� �
����, ��ƒ�� ��	�� -
�� ­�����, �
 � 
 •��
������
� �� 
������� -
��, 
 �•��� �� �����€
������� ������. ‡�ƒ 
•�������
 �� �‚��
�� �� ��� �� ��•� ���� 
�	������� ��•��� •� ���
€� �	������
 •�� -
���
.

���� 2019 �. �	��������� ������� •�� -
�� •���� � �•��Š��
� �������� ������� -
������� ������ „150 ������ ��������� 
�������	 �� ��
����“ . �������� � � �
��ˆ 
3000 •�., ���
��� 10 ����, ���•�� � •��•� 
999/1000. �����
 �� ­���ˆ������

 •����� 
�� ������ ‰����� 
 ������� ‰�����.

���
��������	� ���� „������ 
�� ���������� – 150 ������ ���“  •� � 
����
�
��� •� •���� 150-���
 �
���� 
�� ��ƒ-������� 
 ���ˆ����� •	������� 
� -
��
��€

. •
��	� •�������
 
����

�� �� 
������

�� – �� ���
�
�� � ��
���€

 
 
•	��
�� ��	•�
 �	� �	������������ •	� -
������ �	�ˆ���, •��� �•�­
 �� ��ƒ�
, •� -
�
�
‚���
 �	������

 
 •����������
 �� 
�� 
 ��
. ‡��� � �	�����Š

� ������ �� 
���� ��•���	����� •
��� – •
����� �� �•�� -
������ �� •	��������� �������, ����� 
 ��­. 
�€����
�� �� �
��� � �
�
�	� ���
���
‚, 
��ˆ
�‘�� � •	‚���� �������, � �•������ – 
����
� ��ˆ
���.

��•�����
 ��•���
 �� 
����

�� �� �	� -
�������� ������

 �� ����
�� •
­� �•
���
 
� ��� ��
������
�	��� ����� , •����� -
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���
 •� •���� 150-��� ���
 �
�� �� ���. 
„�������� �� 
‰• – ������ �� ������ � �� -
������� “ �����
�� ��•����
���
 ��ƒ�
 �� 
•���� ���•� �� �����ˆ� �� �������� �� ��‚� -
���� �� ����
��������� •��� 1890 �. —� •	� -
�
 •	� �� •�•�
����� ��­
�������
 ‚����ˆ
 
�� •���‚� �� ��� ���
�
, ��
�� �� •�����
 � 
������
��� •��€
����� 
 ������ �� �	�� � 
��  
 •���. ��
���� „ …���������� � 
���� -
������ �� 
‰• 1869 – 2019 �. � �������� �� 

	��������� ����� “ •�•��
�
�
�� �
��
 �� 
ˆ�������� �� •���������
�� �� ������

��, 
•�����
 •��� ���
�
��. �����
��� �������� 
�� •��
‚�
 �����

, �����

 �� ����
ˆ
�
 

���
 
 ��
�
, �•�������
 �� ����
�
��� 
 
���	�ˆ�������� �� ��� ���� ����Š ���‚�� 

 ��­���� €���	�. �
•�
����
�� �� ����� -
�

�� 
 ��ƒ�
�� 
���
���
 �� ���� ��ƒ-�� -
���
�� ­���
�
Š� �� ����
� � ��������. 
„ˆ����� ������� �� 
	������� �������� �� 
������� “ �������� �� ����	•�� ��
� 
��� -
�

�� �� ��ƒ-���
���� ���‚�� 
���
��€

 
� �������� �� �	��������� �  �� �� 
 ��
 
 
�
�����, ����� �
 ����� � �	���������� �• -
Š�����.

�� •���� ���
�� 150-� ���
 �
�� �	� -
�������� ������

 �� ����
�� •�������
  
������� �� 60 ������� �� ����� �� ��• , 
� ��
�� •
­� •������
 
����

�� 
 ��ƒ���� -

�� �� �‚��
�� � ������

��, ����� 
 •���
 -
ˆ��

 �	� ��
‚�
 ���‚�
 ��•������

. —� 
•	��
 •	� ���ˆ���
�� 
 ����
�� �� ���

, 
����� 
 ��
‚�
 
��� ��
 �� �������, 
�� -
­� �	���ˆ������ �� �� ��•����
� � �����-
�•���
��� �� ���‚�
 �•����
 
 � ��ƒ-���
�� 
•�� �
ˆ��

 �� 
���
���
�� �� ���. ����ˆ -
•��� •� � ����
�� �� •����������
 �� ���  
����. Ž�
�� �������
 
 �����

 ���‚�� 
�������� •���. �����

 �� ���. �� �	� -
ˆ��������� �	•
�
� •�
�	����­� ���.-�
 -
�
��	�	� �� �•�������
��� 
 ������� �� -
�
€� ��‚���, ���.-�
�
��	�	� �� ���������  
����� �
�
���� 
 �
�
�� •����� – �
��� -
��� �� �
���€

 „�������“ � ����
‚�� �• -
Š
��. „������

�� � ��•�
���
�� �� ���� -
ˆ����� �� ��­���
�� 
 �����
���
 •���� -
���� �� •	������

 �����“, ���� �����

� �� -
�‚�� �������� •���. �� ���. ‡
 •�������
 

���ˆ•��� 
 •�
•���
, ‚� ��� � ��€
��� -
��� ���‚�� €���	� �	� �������� •�
����
�. 
����� �� ���‚�
�� ��������
 •��� ���
�
�� 
�� ����
�
 � ��������
 
������
���
 ��­ -
�����

, ��
�� �� 
�•������ 
 ����. ‡��
�� 
•�
���
 �� �����	� �� ����� � •���
���� -
�
����, ����
������ �� ���������������� 
�	���
�
�, •����ˆ
�� �� �	��������� �� 
��•
��
�� �� 
�
, �����•���
��, ��	��� -
�
 � �����
�� •����

, 
 ��.
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�� 
�
€
��
�� �� �	��������� ������

 
�� ����
�� 150-���
 �
���� �� ������

�� 
•� � ���†‚��� � ��������� 
 •��������� 
�� Ž����• �� 2019 �. �� ���
 •���� ���� -
������� �� ��� � �������� �� •�•••• 
� ����� •�������
 •��� ��ˆ����������� 
�•Š���� ��ƒ������ �� ������

��. •���
 -
������ �� �	���
 �� 16 �������
 � •�
�	�� -
�
��� �� •�����
€
, •	����
, ��
�� ˆ
��
� 

 ��•��
� �	� •���€

, 
 •�������
���
 �� 
���‚���� �•Š����. �����
�
 �� �	•
�
��� 
•
­� •�����
�	� �� �	����

 �	� •���€

 

 •����
��� •�������
��� �� �	����

 �	� 
Ž����• �.��. ����� ‰������ 
 •��������� -

�
� �� ��� ����. Ž�
�� �������
. •�
€
�� -
���� ������€

 �� ������

�� �� �	•
�
��� 
���†‚�� � �	Š� •����������
 �� ••Š��� 
�	•���
� �� ��� •���. ����
�� ����‚��� 

 �����

 ���‚�� �������� •���. �����

 
�� ���. �����������
� �� �	��������� ��� -
���

 �� ����
�� •�������
 ��ƒ������ �� 
������

�� 
 ��ƒ���� ���
 •��� ��
‚�
�� 

����
‚���
 •��
��
. ‡�ƒ �����
 �� •���
 -
ˆ��

�� �� •	������
�� �‚��
 � 150-���
  -
���� 
����

 �� ��� 
 �� �������
 •�����
 
� ��ƒ�
�� ���‚�
 ��•������

. ��
 ����
 -
������ �� 
���ˆ•��� �.��. ����� ‰������ 
•���‚
, ‚� ��� � ��ƒ-�����

� ���‚�� €�� -
�	� � �	����

 
 ��•����� �� �‚��
�� � ��
 
� •���� �� ������� �� �������� �
.

•��� ��

�� �� Ž����• � ��� 
��� 
�	��� 
����

, •� � •���‚��� � •�
��� -
���
��� �� ��������

 �
������ �� •��� -
�
��€

�� �-ˆ� •��
 �����. ����� •	���� -
��
 �‚��
 �� ��•�
����
 �� ��ƒ����
�� �� 
��ˆ����������� •������� �� �������� -
����
 ����
, ��ˆ��•���
����������� •�� -
����� „�������€

 �� ��
‚�
“, •������� -
�� „‰���� 
 •
������“, „������� �� �����“  

 �� ��ˆ����������� •������� �� •
� -
��
��. �� ���
 •���� Ž����• �•
�
��  
2021-�� �� ���
�� �� ������������
�� �� -
��
. ” •�
��������

 ����� �� •��‚����, ‚� 

�� �
����� ��‚
��, � ��
�� ������

�� 
����� �� ��Š
�
� ������� 
 ��­�����

�� 
� ���
�� �	�ˆ��
. ‡��� �� ���	�‚������� 
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�� �	�­��
�� ���‚�
 •���
ˆ��

, ��
���
 -
������ �� �•Š��������� ���•
���� �� �� -
����� 
 •�•�
�������� �� ������
 •� ���
 
�� �•Š������ 
������, ����� ��� •���
 �� 
���
�
. •��•�ˆ� ����� •� � �•�‚������ �� 
 
������ ���ˆ� �� 
���
���
 �� ���, ��� -
�
��Š
 �	������
 �� 
 ���
��� ��ƒ���� � 
����
‚�
 �•����
 �� ‚��� �

 ˆ
���, ����� 

 �� •���
ˆ��

�� �� ������

�� 
 •�
���� 
�  � ��ˆ��������

 �•��� �� ���‚��-��­�
 -
‚���
 �•
�.

�.��. ����� ‰������ •�
� � •�������� -
�� �� ��•�•�
�� �	����

 � ���
ˆ ��
€
 -
������ ������€

 �� ���. �� ���Š��� •
­� 
�•�	���
 •	��Š
 �	������
 
�
€
��
�
 � 
�•������ �� �������, 
����€

�� 
 �•���� -
���
���. •��•��� ��
���
� •� � �•	����� 

 �� ��•����� � •	��������� ���‚�� �
��•� -
�� �	� •���€

 
 ����•�.

—�����
 �
‚����
, ��	����
 � 
����
 -

�� �� �	��������� ������

 �� ����
��, 
•
­� •���������
 � ������� � 26 ���� � 
������	 �� ������� „•������“ . ���•� -
�
€

�� „ ‚��������� � ����� �� 
	������� -
�� �������� �� ������� “, •��������� ��  
����������� •
•�
����� �� ���, •� � 
����
�� �� ��ƒ�

 �
������ �-� �
��

 

��ƒ������ 
 ���.-•����������
 �� ���  
‚�.-���. ”��
� �
�����. ����ˆ•��� •����� 
��ƒ-
�
���
�� �‚��
, ����
�����
 
 
���� -
�������
 �� ������

�� – ���������
�� �� 
�	��������� ��
ˆ���� ���ˆ����� ���
� 
��
���, ”��
� �. ���
���, ”��
� ������ 
 
���� �������
�� •� ��, ��ƒ�
 •������� -
���
 
 ������ �� �
��
 �
‚����
, �	����
 
������

�� 
 •�����
�
 �����
�� �� ��� -
���� � �	����

.

����������� •
��� •���� ����� ���-
������ „����.  ���� •����“ , �‚������ �� 
�	†�� �� •	������
�� ˆ�����
��
, �	†�� �� 
•	������
�� •
�����
 
 ••Š
�� �•�
�€
, 
�� ����������� �������	 �� ��
���� �� 
	����� �  ���������� � �
­����	 ����� 
�� ��
�	�� � �� ����� 150-����€������ 
�� ������������ � . �������� �
����� �� 
��
�� �	�ˆ��� – ���� �� �‚��
�� 
 �‚
���
 -
��, ­����� �� ��­��������, �� 
��������� 
 �� 
������� – ���
, ��
�� ��•��
� �������ƒ�� 
 
�������� �� •���������
��� �� ��•�����

 
�
 �����, ��
�
 �� €������

�� �	�ˆ���
 -

� �����. �� �	•
�
��� •�
�	����­� •������ -
�
���
 �� ������
‚���� �•Š����, 
������ -
����€
 
 �•Š������
€
, �	�

, �
�
���
, 
������
 •�������
���
 
 ��.
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���� 2019 �. ��� ��•��
�� 
 170-����€-
������ �� ���������� �� ‚��� •����� -
���� ƒ�€��  – ‚���� � �•�‚���
��Š� •��
�
 -
‚����, �•Š������� 
 ���‚�� ��ƒ���� 
 ��
� 
�� ����
���
�� �� �	�������� �	����

. 
������
‚�� ����� •��
����� ��€. ���
�� 
”�‚��� – �
������ �� ����
���� �� 
����
 -
‚���
 
��������

 �	� ���. ���� ��. •� �� 
•��
��
�� �� ����
 ������ �� •	��������� 
�•Š�����, ��
�� •��� XIX ��� �� •����	Š�� 
� ��
� �� ������
�� ���
���
 �� �����
�� 
•�����
 – ���•����
 
 �������
, ��
�� �
 
����� �������
� �� �����
� �� ��€
���� -
�� ”	���ˆ����. —� �	��������� ������

 
�� ����
�� ��ƒ � �� ���� ��ƒ-�	������
  -
�

� •����������, ���
� �‚�� �	� ���‚
�
 

��������

 � �•������ �� �
����
�� 
 
� -
���

��, �� 
 ������

� ���
��� �� �	���� -
����� ��
ˆ���� ���ˆ�����, •���������
� 
�� ������ �� �� •��
������ � ������

. ���� 
‚��� �� ���� ‚������� ���‚�

� ��­
� �� 
��� •�������
 
���ˆ•� � ��������
 
 ��
� -
�
 �� ��­
�
�� �� ��€
�������� •
•�
�����  
„��. ��. �
�
� 
 �����
ƒ“, ��������

 �	� -
ˆ���� ��­
� 
 ���‚�

 ��­
� �� ���. ���� -
���
 •
­� 
 ��
�
����
 ��������
, ��	��� -
�
 � ˆ
���� 
 ������ �� �����

 •	������
 
�	�ˆ���
�. ” �����
� •� � •�������� 
†•
��ƒ�� ���

 „ ­��� •��������� Œ���� – 
����� ������������, ������� ������� �� 
���� �� 
	��������� �	��������, �������� 
�� �	�������� 
	������ “, �����
�
���� �� 
��� – �����
�.

‚��
 ��
 �� �������
�� ����
, ��������� -
€

, ��������€

 
 ���
���
, 
���ˆ•
 
 
����
. ����
�� ( •�•������� �������������� 
����•, •�•������� ������������� ����•, 
•�•������� �������€��� ����• � •�•���� -
��� �������������� ����• ) 
 �����
‚������ 
����
�� �� ��� •
­� � „�­�� ���•����“ �� •� -
���
���
 �� 12 �������
. �� •���� ‚����� -
�

�� �‚��
 
 ���ˆ
���
 �� ������

�� 
�����
­� 150 �	�����. ��
€
��
���� •� � 
•�������� 
 �� ���
 �� —��
�� – 22 �•�
�. 
•
����
 �� •���‚� �� 25  
�����
���
 
 

����
���
 �
�� •
­� �������
 � ���‚�� 
���•����-1 �� ���.

•��
���� •� � •��
���� � ���
€� 
�
€
 -
��
�
, �����
�
���
 �� ���‚�
�� ����� �� 
������

��, •�������
 �� 150-��� ���
 �
 -
��. ” ��������� �� ‚������

�� •
­� ���† -
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—� •������ ���
�� 
�
���
 �‚��
 �� 
�	��������� ������

 �� ����
�� •���‚
­� 
•�
� ���
� 
 •
­� ���
‚��
 � ��������� 
„�������“  �� �
�
���������� �� �•������ -
�
��� 
 ������� �� ��­�

 �	Š������ •�
��� 
� ����
�
��� �� �������. •��
���� ������� �� 
€
������ •�
��� � ����
�
��� �� ������� •� -
��‚
 ••.-��
. �
�•	�	
 ��
�� , •������� � 
������� „��ˆ������ ­
�

 
 �����€���
‚ -
�� 
�ˆ��������“ �	� •�������� •� ­
�

 

 �����€

 �� �‹ „��. ��
���� •­�
���
“. 
•�����

� �� •�
��� � � �•������ �� ���� -
���
‚������ �����
���� 
 �	��������� �� 
��
�
����
 �������
‚���
 �����
. � ����� -
�
 „�
�����“ •
­� ��������
 ����� �‚��
 �� 
��� � �•������ �� •�
����
�� 
 
�ˆ���� -
�
�� ����
 – •
�ƒ. �
 ��
	�•� Ž�
��
���  
�� ��••• – ��� 
 •
�ƒ. �
 ‡���
 ‡��
��  ��  
�� – ���. ˜��
�� •�
�	�
 ��������� „�
�� -
���“ �� ��•� �� �	�����
��� �� ��ˆ���� -
����
 •�����
 �� ����. ��•� �
 �
�‚��� , 
�	�����
��� �� ������� •� ��������

 �� 
�‹ – ���

 
 ����ˆ��Š �������
� � ��
 -
�
���� •� ��������

 �� ‹���• „������� -
�������“, ��ƒ�� � •����� 
��������

, •�� -
•�����Š
 ��‚��
��� �� ���	‚��-�	������ 
•�����, •������� �� ��€­�ƒ��� 
 ����
 ��� -
�
 �� �����€

, ����
��������� •�����, �� 
��•��
���

 � �
����� ���
���� �� €������ -
���� ������ �
�����, ���ˆ������� ������ -
��, �•
��•�

 
 ��. ��������� �� ���	���� 
�‚�� � �•������ �� ��€
���
�� 
 ­����
��� -
�
�� ����
 •���‚
 ••.-��
. ����•�
� �•Š� -
��	���  �� ����
���� �� 
��������� �� 
��� -
������ �	� ���. ��������� �� 
���������� 
„•������� “ �� ���
‚�
 •���
ˆ��

 � ���•�� -
�
�� ���‚�
 
��������

 �� 2019 �. •���‚
  
���. �-
 ���
	••�� ‘�
	 �
��  �� ���‡ – ��� 
�� �������� ��•��� � •��€��� �� �•��•���� 

�� 
��•��ˆ��

 
 
�‚
����
� �� ����€

. 
���•��

�� „ ˆ������•� ��������� “ ���� -
��
 � ������� �� ��ƒ-���
� •�
��� �� •�•� -
�
�
�
���� �� •	������
�� 
��������

 � 
�•������ �� 
��������� 
 ­����
���
��
���� 
���. �-
 ��
	€ �Š
���  �� ���� – ��� �� 
��ƒ�
�� 
��������

 � �•������ �� ��­�� -
���

��, ��
�� �� ���� ��ƒ-�
�
�
�� �� �	� -
���

 � ��ˆ����������� •��� ����
 Web of 
Science.

‡�
�� �‚��
 �� �	��������� ������

 
�� ����
�� •���‚
­� ���
‚

 �� ������ �� -

��� ���������	 �� •�…�� �� 
������ � 
�������	 . ��������
�� �‚��
 �� •���. �� -
ˆ��� �������-��•
������ �� ��� – ���, 
�-� ������
�� ������� �� �•’�• – ��� 
 
�-� ������ �������-��ƒ‚��� �� ���­ – ���. 
������
� ���
� ���
���, ����. •‚�� ��� -
��� 
 ‚�.-���. ���

 ��•��� •
­� ���� ���
 -
‚��
�� ���� •�‚���
 ‚������ �� �	†��.

” �������� �� ��†-
���€�� ����� -
����� ����� � ��†-����� ���������� 
������  •
­� •���������
 
���†‚
����� 
��‚������
 
 � �
���� ���‚�� 
 •�
��ˆ�� 
���ƒ���� •�����
 � ����� �������

, �€� -
���
 �� 10-‚����� ���
�

 � •������� -
��� ����. �
���� �	•��
���. ” �������

 
„��ƒ-��•	� 
�����
��� •�����“ � •����� 
�� �‡�� 
 •�‚���� ������� �� •	��� �
��� 
•� � �������� ������
� �� ����
���� •� 

�ˆ������ ­
�

 �� ��� � �	�����
���
 
•
�ƒ. ’�
�� ��Œ��� 
 ’•��	••�� ‘
	•-
���.  ����•���
��

� •����� � � �•������ 
�� �
�������� ��•
���� �� �����

 �� �� -
��������� � ‚���������
�� ���
 � ��� -
�
��� ���
��� ������ 
 � ����‚�� �	� •� -
��•�
���� �� ������
‚���� �•�������� � 
‰���� ���� 
 •��
���������� �� �����

, 
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�Œ••����� �������• �� ��‹��‡� 
‹���

���•���� �� �	�������
 ��
�

. ” ����
�� 
�� �	•
�
��� �� •������ 
 ��	��� ���� �� 
���� „ ����������������� ���� �	������ -
�� ����������•�� �� ���������� �� ��� -
��•���� � ������������ � ��� ��� ����-
�� �������� �� ��������� ������ �� •�  
2021 – 2028 �.“. •����	� •� � �����
�
��� 
�	� �	��ƒ���
��� �� �	��������� •���� �� 
����
�
� 
 •� 
�
€
��
�� �� �	���� •� 

����€

 •�
 �‡��.

�-� ���

 �ˆ����
���-������ �� ����
 -
���� •� �������
�� 
 
�������
�� �� ��� � 
���� ������
 �
�� ���
����
 �� ��€
���� -
���� ��
•���

 „‡� ������ � ��
����“ �� 
�������	 �� L’Oréal � •�•••• . ��ƒ�

� 
•����� „•���
€
 �� �•�� 
 ����
�
��€

 
�� ���
��ƒ�
 ������“ � �����
��� �	�­� 
����

 �� ���
������ 
 
��������� 
 ��� -
�
�
��€

 �� �
��
 �
���� ������, ��
�� 

��� •�
�� •�
��ˆ��
� •�
 ��Š
�� �� 
� -
�����€

�� ����� �� 
������
�, ���� 
 �� 
������
�
��� ����	•.

�� •�������
�� � �������� �� ���� 
��•�� -
����� ���� �	����� �� 
��•�����
��� „�•�� -
�
��� �
��“, ���
���
���� ���� •������ 
����� � ��€
�������� •������� ��������� 
�� ��•�•�
�� �	����

 (2964 U1/16.07.2018). 
������

� ����� ���
�� •�
��ˆ��
� •�
 
���	� 
������� �•��•���� �� ����ƒ�
 ���� 
•��	�­������  �
������, •��
���� 
�
 
�•������
���� �� ����ƒ�
.

ˆ����
�	 „•�����“  ������
 ����� ��� -
�
 �‚��
 �� ��� �� ���‚�
 
 ���‚��-•�
��ˆ -
�
 •���
ˆ��

. �•���
 �•	•��
� �-
 �•�
� 
�
�•��
���  �� ����
���� •� �������
��� 
•
����

 „����. ����� �����“ •���‚
 ����� -
���� �� •���
ˆ��

 � ������� 
 �� 
������� -
�

�� �
 �	�­� �����•��������, ���•���
 -

��, •��‚
�������� 
 ����
�� �� �����•
 -
�����
 �������
 ������
 �� ‚��� �

 �� -
��-
��������� � •����€
���� •�
��ˆ��
� 
�� ��‚��
� �� ����
����
 ��•��
���

. �•� -
��
 �•	•��
� �-
 �	��•�‚ ���	��
��  �� 
����
���� •� 
������€
���
 
 �����
�� -
€
���
 ��­�����

 •���‚
 �
•��� �� ���
‚ -

����
 �‚��
 �� ������

�� •
­� ���
 -
‚��
 �� •���
����
 ��������
 � ���•��� ��� -
‚
� ���‚�� •�
��� �� €������

, �	���
�� 
�� �� 2 �������
 � ��€
�����

 ��­�����
 -
‚���
 ����ƒ, ���� ‚��� �� �	•
�

�� •� •� -
��� 150-���
 �
���� �� ���. ‰��
�
����� 

 ��
� ����
 �‚��
 �� ������� ���‚�
 ��•-
������

 •���‚
­� ������
 �� ��•� �� 
� -
•	����
� �� •�����
 •� ���������� �� •�� -
•������� �� ����
 �‚��
 
 ���������
 �� 
���. �������

�� •� �����ˆ�������� •� � 
����
�� �� •����������
 �� ���
�

�� �� 
����
 �‚��
 �	� ••Š��� �	•���
� �� ��� 
•���. ���
€� �
������, � •����������
� �� 
��� ����. Ž�
�� �������
 �•�����
 ��� -
������� ���� ��	•�� � •���
��� •����� �	� 
���	�ˆ����� �� ����
 ­��� � �������. �
 -
�
��	�	� �� �•�������
��� 
 ������� ����
 -
�
� ”	�‚�� •������
 ���
‚��
�� � •���
� -
���
�� ��������
 
 
�•����� �	���ˆ������ 
�� �� ��•����� � •���
������� •� •�����
��. 
„—���•��� �� ����
 ­��� � ��ƒ-���
���� �� -
��•� �� ������ �� �������� �
. ���•­��
�� 
� �� �����
� ��­��
�	� �� •�-�
��� •�� -
���•� �� ����
�� �‚��
, ���� ���
 •������� 
� ���� ���‚�� �	� ��
���
������ �� ��•�
 
�����

 �� �
­���� ��•���“, ���� ��ƒ.
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�Œ••����� �������• �� ��‹��‡�  
‹���

�	��������� ������

 �� ����
�� �� -
•��
�� ���	 �� ��������� �
������ –  
1 �������,  � �	�ˆ������� ‚�������, �� ��� -
�� ••Š��� �	•���
� �� ��� ���
‚
 17 ��� -
�
 �‚��
 � ������
�� � �������� �� ����
 
�‚��
 „����. ���
� ��
���“ 
 �� ��ƒ-��� -
�
 �‚��
 „����. ���� �����. •� ��“. ����� -
�
�� •
­� ��	‚��
 �� �
�
��	�� �� �•�� -
�����
��� 
 ������� ����
�
� ”	�‚�� 
 
•����������
 �� •� �� ��� •���. ����
�� 
����‚���. ������
‚�� ����� �� ���� „ ‚
 -
���������, ����� � ��•������� •�������. 
‹� �	������� � ��������� � ������ 
	� -
������ 
���� “ •��
����� ��€. �-� ’�
��� 
��•��, �
������ �� ��€
�����

 ��­�� -
���
‚���
 
���
��� � ����ƒ – ���. •���ƒ �� 
�����

 ������ •� � •���. ���	� ����� -
‚
��. ‡�ƒ •�����
 ��€��� �	�­� ��•�­
��, 
€���������� �
����� �� •	������

 �����, 
������ 
 ���
�
��. „••�������
��� 
 ��� -
���� �� �����
�� �����
 �� •���•��
��� 
 
�� 
����ˆ���� �� ��
�� ���� �•Š�����“, �� -
•��
�� ��€. ��•��.

����
 ������
 •�������
­� 15 •������ 
� �•������ �� •�
����
�� ����
 � ����
�� 
�� …����†��	 ��
��� ������ „150 ���� -
�� ��������� �������	 �� ��
���� “. ��� -
�������� �	•
�
� •� � �����
�
���� �� 
����
���� •� �������
�� 
 
�������
�� � 
•�����•��� �� �
�
���������� �� �•���� -
���
��� 
 ������� � ����
�� �� �	������� -
�� •������� �� ��� 
 �•� „ ‚
��������� � 
����� “, ��
�� �����
�� •��� 2019 �. ����� �� 
���������� � �� ����
� ������
 � †�� ���� 
�	�����, �� �	��ƒ���� �� •	��Š��� 
� ��� -
�
�
� 
 �� ���� ����� �� 
��
��, ����
�

�� 

 
����€

�� 
�.

��
��
‚����� �� ����
 
�����������
 

 ��
���
������ �� ��•�
 �����

 �� �
­ -
���� ���
���� ����
�
� �� ���� ������
�� 
•�
��
���
 �� �	����������� �� �	���� -
����� ������

 �� ����
��. ‹�
�

�� � ���
 
•����� •���	�ˆ
­� 
 •��� 2019 �. ��
� 

���†‚
����� �•���‚�
� ��­��
�	� �� 
�
������� •�����•� 
 �� ��
���
���� �� 
���‚���� ��ƒ���� �� ����
�� 
���������� -
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�Œ••����� �������• �� ��‹��‡� 
‹���

�
, •��
��� �� ��������� •�
�€
•, •� � 

�•	����
��� �� •�����
 •� ”‡
�­
��� 
 � •��•���­�
� 
� �•��	 ••�
	 � ���“ . 
����•���� ���������� �•����� 
 �� •�
�� -
•
���� �� •����
‚���
 ����

 �� •����� -
�
��, ��‚
���� 
 ���
�
���
���� �� ����
 
•������
 •�����ˆ��

. ���� •������
�� 
���
�
 � ��� �� •������ ���•��
 ��
�

 �� 
����
‚����� �� �•­���� �� ��•��� � �•����-
�� �� �•�������
���. �����ˆ��� ��  ���
, 
������� � �‚
�
Š���, ��•���
 ����
���, 

����
� �� •�•�
‚�
 ���€

. ����� ��ˆ�� 
� ���� ���� ��
� � ��ƒ������ �� ‹‚��
‚� -
��

 
���
��� �	� ���.

��•­�
•���� ������	€ 
� 
�•�	��, 
��€�� •
��•���•€�� 
�����•	�� •�•� �� 

•
���•� 
� 	 ­
����
� 	 
� �	�	� 
� 
��•­�
•���� ��
���
�•�, •� •
���•�	 
�� 
����	 �•� ���� 	
��
 	�
�  � �•�­� -
��
•��	��� 	 •
�••�
	���� 
� •��€ 
�
�� 
� •••��	€, ��­��� •�
�
��� 
	 � 	 •
��� -

� •
�� 
��	�� 	 •	��
	€ 	 •
��	 �	�� -
��••���. ������	€�� � �� ••�
�
 
�••�
 
	 �••�•
�
 ��
��
 
� ��•­�
	€, • �­
� -
��
 
�••�
 	 ��••�
��
 •���
�	�•  � 

� �	�	� 
� ��
�•
�
��••�•��
	, 	
� -
���	�
	, •	­•

	 ��•�•���, �€•��, ���� -
�� •� •�„
�
€�� 
������� •���� 	 •� 	 • -
•���� 
��
��� 	•��
	€, � 	� 	 �••�•
� 
• ��• •���	­�
� 
� 
��	�
�•
��� •��� -
•� 
�
	� 	 •���••�•��	� 
� ��•­�
	�� � 
•
���
€•	€ •� 	 ­•���•	 	
�• •� •�€�.
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�Œ••����� �������• �� ��‹��‡�  
�	•���
� �� ������
€
�� 
 ‚���-�����•������
��

2. ���
�
	� 
� ������	�	��  
	 ••�
-��
�••�
��
�	�� 
� ���

����•���� ��ƒ-���‚
���� �	•
�
� �� 
2019 �. •� � ��•��
������� �� 150-��� �� -
�
 �
�� �� ��� 
 •���•������Š��� ‚��� �� 
‚�������� �� �	•���
��� �� ������
€
�� 

 ‚���-�����•������
��, •� ��
� 
�
 ���� 
��‚
�, �‚�����­� � ����. ������•����
�� �� -
�‚�
 
 �•Š������
 
�
�
 �� ‚�������� �� 
��‰�, •�������
 �� �	•
�
���, �� �•Š� 185 

 ���†‚���: �‚���
� �� ‚������ �� ��‰� � 
•����ˆ���� �� ���‚�
 ��������€

 
 �
� -
•��
��
, �����
�
���� �� �����ˆ�
 ���‚�
 
���

, 
������� 
 •�������
�� �� ��
�
 
 
•����
€
, �����
�
���� �� 
���ˆ•
 
 �
 -
��•��ˆ��€

, •�•�
��€

 
 ���
ƒ�
 
�
 -
�
, �	�ˆ������
 ‚������

. 

��ƒ-���‚
�
�� •��
�
 •� �������

 �� -
��� �� �� �•�•Š
�, ����� ������:

…‡�� (…���•�
	� •� •
	
��
	 	 �� -
�����	•�•�	 
�•�	) : ��€
������ ������
 -
�� •� �������
�� � ��ˆ��������� �‚���
�; 
�
�•��
�� � ��ˆ��������� �‚���
� „ ��-
������ 2019 “; 
���ˆ•� „ •��� 
���������� -
�� � 
��������� ��������� ��������� “; 

���ˆ•� „ ƒ��������� � ��������� � ����� 
�� �
•������� “. •��
� •��ƒ ������
€
 �� 
•������
��� ����­� 
�����†�� � ���

��, 
•�������
 �� †•
��
. 

…�� (…���•�
	� •� 	
��
�

	 
�•�	) : 
��€
������ ����� „ …���������� �����-
€����•�� �� �
�����������“ ; �
����
���� 
��	��� ���� �� ���� „ ˆ���• – ������� ��� 
����� �� ������•����� �•��� “); ‚�.-���. ��� -
�
�
� �������� � 
���� ��� ��
�
, ���� �� -
������ „ Interval Valued Intuitionistic Fuzzy Sets“ 

 ���� •�� ������ �����€

  � •����
€� �� 
����

 �� ���� „ Informatical research in the 
Bulgarian Academy of Sciences“ �� 
���������� 
Springer.

…�� (…���•�
	� •� �	�•�­	•�•�	 
� -
•�	):  ��€
������ ������� •� �
�������

 � 
��ˆ��������� �‚���
�; 

…�� (…���•�
	� •� ���	�	
•�	 
�• -
�	):  ���‚��
������€
���
 ��������€

: 

„������•�� � ������� �� ����������•� 
�������� ��
��������“  
 „ ������•�� � �	�-
������� ������� �� ���� �� ����������� 
����� “. ‡��
 ��������€

 �� •������­� •�
 
���
��� �•Š������ 
������ 
 � �‚���
��� �� 
���
� •��ƒ �‚��
 �� ����
 ����ˆ
���
 
� -
��
��€

. 

…��� (…���•�
	� •� �­
�

	 	 •�•� -
���
	 
�•�	) : ������
€
�� ������ ����� -
��� 
 ��������	� ����������� �� •������ -
�
�
 
�����†�� � ���

�� 
 �� •������
�
 
•�•�
��€

, •�������
 �� †•
��
.

…‘…� (…���•�
	� •� ��•�•���
	 	 
„•��
	��

	 
�•�	) : ����
��€

 �� ��
 -
����� 
����
� �� ��������, 
����

�� 
  
���
��������� � ���; ������
€
�� �
­�
�  
”
����� 
 ��������
� �����, ����� 
  
‚�.-���. ”��
� �
����� �� �����
 
�����†�� 
� ���

��, ��	����
 � †•
��
.

…�� (…���•�
	� •� 	 �••��� 	 	 �••�-
�� 
�
	�): ��ˆ��������� ���‚�� ����� -
���€

 „ ‰������� ���
���� � ����������� 
�� �������������� �������� ���������� 
� ������	� �� ������� �� 
‰• � ��������� -
�� �� ˆ�����•���� �� �••�ˆ‚ �� 2003 �.“,  
��ˆ��������� ���‚�� ��������€

  „ •���� 
� �
��������� � ������������� 
	������ “, 
‚�.-���. ���� •���
���
 � •������
� 52 �� -
�����
 �����
�
���
 •�������

, � ��
�� �� 

�����†
���
 ��� 20 ������
€
 
 ‚���-�� -
���•������
 �� ���; ����. •†��
� ���ƒ��� 
� �����
�
��� ��
€
���� •�������
�� 
 
•��ˆ��€

 �� �
��� „’��	� 
 
����

��“ 
(�����
���� ����

 �� 
����
‚���

 �•�� 
„’�� ��•���­“).

�•�€
���� ������ �� �� ��•���ˆ
 
��ƒ���� �� �� �•�
	•�•�	€ 	
•�	�•� 
� 
���  (‹‚� – ���), �	������ 
 �	������� ��  
����. ���	� ��������. ���� 2019 �. •� � �� -
���
�
���� 6-��� ���������� ������ ����� , 
•�������� �� 150-���
 �

 †•
��ƒ 
 �� •	� -
�
 •	� ‹‚� – ��� ��	‚
 •������ �� ���•����� 
������ � ����
������ 
 ����
�
��� �� ����� -
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�Œ••����� �������• �� ��‹��‡� 
�	•���
� �� ������
€
�� 
 ‚���-�����•������
��

�� �� ����
 •	����
. �•� �€��
 �
���� ��ƒ -
������ �� ������������ ����� ‚��� ���†‚�� -
���� ƒ � „��€
�����

 �������� �� 
�
�
 
•� 
������
 �� ��€��� 
 �‚��
€
��“ �� ��� 
•�����
 ���
�
: 2018 – 2019 
 2019 ™– 2020  
� 38 �‚��
‚���
 •������. ������
� ����� -
��� � 
 �����
����� �� �	������
��� „ ���� 
���������� � ����†�	� “. ‡�
•�� �� �� �� -
•���ˆ
 
 ��•����� �� �.���. ��
�-‰�������  
(•��, ����. ‰����� �����
�) •� •������� -
�� �� ������
 � �•������ �� ��•��
���� 
  

��������

 
�������, •�������� � ����
�� 
�� ‹‚�. 

�	Š������ •� � •�
���	� �� ������
 -
€
�� 
 ‚���-�����•������
�� � ���
������ -
�� ���•��

, •�������� �� 150-��� ���
  -
�
�� �� ���. ��
���	� �� �������

�� � 
���•��

�� �	��
�� �� 32 825 ��. ‡�
•�� �� 
�� ��•���ˆ
, ‚� ���
€� ‚������ �� ��‰� �� 
��•���
�
 
 �����

 •� ����� ���
: �� 
� -
��
���
 �� ���, •�����•� �� ����
 �‚��
, �� 
‹‚��
‚���

 
���
���, •����	ˆ�� �� �•��� -
���� 
 ��. �•������� � ���
‚�� �� ��ƒ�� �� 
���. 

�	� 31.12.2019 �. �•Š

� •��ƒ �� ����� -
�
€
�� 
 ‚���-�����•������
�� � 160 �� 
, 
�� ��
�� 61 �� ������
€
 
 99 �� ‚���-�� -
���•������
 . ���������� �� ������
€
�� 
  
50 �� 
 �� ‚���-�����•������
�� ��•��
� 
•� ������
 �������
. ��‰� ��•���� ������ -
���� �
 ��������� � •�������
���
 �� ���
 -
€� ��
��
 ��
����
���
, ������

, ������
 

 �������
 
���
��€

 � ��������.

…�•�������	•
	€� •��	
�
 ” •����-
����� �������� �� ��
���� “ , �	������ 
�� ����. �
���� ��•��, ��•��
�� ���
 30-�� -
�
 �� †•
��ƒ, •�������� �	� 150-

 ��ˆ -
��� ��� �� ���. �� ���
���� •
­� 
������
  
12 ���€

 �� •�������
���
 �� 6 ������ -
�

, ����� ������: ����. �
���� �	•��
��� 
(•���): •�������
�� �� ��
���� „•����	�“; 
‚�.-���. ”�����
�� ������� (•���): „—� 
��ƒ������ �� •�•������

 „‡���

 �� ��� -
�������
�� ‚���
€
“ �	� �•�•� – ���“;  
����. ���	� �������� (•���): „�����
� ���, 
•������� �� •
�
���� (ˆ����
 �� ���� ���‚ -
�� ���
���)“; ����. •	‚���� ‡��ƒ��� (•��): 
„����
����
�� �� ���	‚���� ��������“; 
����. �
�
� ��
���: „��
� ˆ
��� � ���•† -
�	����� ���... ��
���	� �� ��� �� ����
�
� -
�� �� 
�‚
��
������� ��­�
�� � �	����

“; 
����. �
�
�	� �
�
���� (•’•�): „����
� -

�
��������� •��� •��
�
‚���

 ��
� 
 �� -
������ •������
�“; ‚�.-���. ���� ������� 
(•’•�): „�������

 �� �������� ������� -
Š� 
�����
‚���� ����
�
� �� �	����

 
�� 2040 ���
��. ���•��	�
 �� ��ƒ-��ˆ�
 
�	�ˆ���
 •��
�
�
 �� �������� ������� -
Š� ����
�
�“; ‚�.-���. ��������	� ������ 
(•’•�): „��
���� �� ��������� 
�ˆ������ 
•�����

 �� ������
��“; ‚�.-���. ����� ‡�� -
‚��� (•��): „•� ������ �� �	������
���“;  
‚�.-���. �
�� ������� (•��): „�������
���� 
�������� ��� �������“; ����. ���	� ����‚�� -
��
 (•���): „����
��� ­
�

, ���������
 -
��€

 �� �������
 
 ��­�
�� �����•��ƒ�
 
•�
��ˆ��

 – �� ���•���
�� ��
���
‚�
 
•�����
 �� •��•����
�� �� �
‚�� ­
�
���“; 
‚�.-���. ���� •���
���
 (•��): „��
����

� 
•����
�� —�­��
 ���
���“.

—�•���ˆ
����� � ���
������� �� ‚�� -
������ �� ��‰� •� ���� ��
� �� 
������ -
����� ��ƒ���� ���� �����
 ��������
 �� 
������
 �� ��� �•
���

: ����. ‡���� �
 -
����� – Comptes rendus de l˜Academie bulgare 
des Sciences; ����. •‚�� ������ – �������� 
�� 
‰• ; ����. �����
 •����
���
 – �����-
�� ; ����. ���
� ���
��� 
 ‚�.-���. ”��
� 
�
����� – ­�€����•����� 
†����� �� 

‰•; ‚�.-���. ”��
� �
����� – Papers of BAS;  
����. ”��
� ������ – ƒ�����€��� . �
��� �  
•�
�	���
��� �� ‚������ �� ��‰� � �•
��-
�
��� �� �‹� •���� : ����. ������ ”����
‚����  
(��. ��������), ����. ��������	� ������� -
����, ����. �
­�
� ”
�����, ����. ���� —� -
���‚��, ����. ���� ������, ����. •����
 

������, ����. •	‚���� ‡��ƒ���, ‚�.-���. 
��
�

 ����
 �� (‚������) 
 � �����€
�� -
�

 �	��� – ����. ���	� ��•
����� 
 ‚�.-
���. ������ �
�‚��. 

�•	•�
	��� ”���•��	 
� ���“ � ��•�� -
���
‚�� �� �	��������� ������

 �� ����
 -
��. ‡� � �������� •��� 1948 �. �� ����. •����
 
���ˆ���� 
 � ���� � ��	����� �	Š������� 
‚��� �� ��•����� �� ������
€
�� 
 ‚���-�� -
���•������
�� – ‚������ �� �����€
������ 
�����

: ������
€
�� ‡���� �
����� (��� -
��� ��������), ������ ��������, ���
 ”��
 -
����, ”��
� •��������
, ���
� ���
���,  
”����
� ������
, ���� —����‚��, ��

 �� -
 ��, •��� ���
����-��	�����, ���	� ��•-

�����, ”��
� ������, ‰����� ���
���, ’�
� -
�� ��������. �	Š�  ���
�� ����
 ‚������  
�� ��‰� �� ����ˆ
���
 � �����€
���
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�Œ••����� �������• �� ��‹��‡�  
�	•���
� �� ������
€
�� 
 ‚���-�����•������
��

�	��� �� �•
���
���. ‡��� �� ������
€
�� 
���� ������, •‚�� ������, ”���
�
� •�‚� -
���, �
���� �	•��
���, ������ ������� 
  
‚�.-���. ‡��
 �•����. ���� 2019 �. �•
���
� -
�� •���ˆ
 ��•���	�: 
�•���-������	� �� 
� �������� (0,321 �� 2018 �. � �������
� �  
0.270 �� 2017 �.), � �	������ ��
���

 SJR 
(SCImago Journal Rank) �� •�•��� � �������
 -

�� Q2 ���� ����
�
�€
•�
����� 
����
�.

—� ”�•	•�
	� 
� ���“  2019 �. •���
 -
�� •�� ����� �� 150-���
 �
����  �� ���. 
�� •����
�� ��
‚�
 6 ��
ˆ�
 �� �•
���
� -
�� •
­� � ���� 
�
 ����� ���•�� ��	����
 
� †•
��
, •� � �	������� 
 ���� ��•�
��  
„150 ���
�
 ���“, � � ��•�
���� „��­
�
 �� 
���“ •
­� •�•�
�����
 
����
‚���
 �� -
���
��
 •� ������. ���ƒ 6 �����
 ‚����� -
���� �� †•
��
. ����	�ˆ�­� �� ��
‚�
  
16 ��•�
�
 �� �•
���
��� � 
�������
 �� -
�‚�
 
 •�•�
€
��
‚�
 ����

 �� •	������
 

 ‚�ˆ��������
 �‚��
. �����€
������ ���� -
�

 ���†‚��  ���
�� ������
€
 
 ‚���-�� -
���•������
, (� ��•�‚�� ��� •� 
����): 
������ ��������, •����
 ������, ���� —� -
���‚��, ’�
��� ��������, ‰����� �����
� 
 
•‚�� ������, � �����€
���

� �	���:  ��� 
������
€
 
 ����� ‚���-�����•������
.

‡•�•	���	�

��� ��‚
�•�  � ���� �� 
��ƒ-��ˆ�
�� �� ‚�������� �� ��‰�. ‡
 � ��� -
�
�
���� •� 4 •��������
: �����  (•�•�
���� -
�
 ��
�
, �‚�•�
€
 
 ���‚�
 ��������

); 
������  (•�•�
�����
 ���‚�
 
 �•����
 ��� -
�

), ���������  (•�•�
�����
 ���‚��•�•� -
�
��
 
/
�
 •�•�
€
��
‚�
 ����

) 
 ����� -
�� . �����
������ �� �•Š

 
� •��ƒ •��� 
•������
�� 3 ���
�
 •������ ���� ������€

 
�	� �����
����, �� �� ��•�†���� ����
‚� -
�
� �� •��
 �� ���‚�
�� ����

 
 •�����
. 

���� 2019 �. �‚���
��� � ���‚�
 �����
 
•���ˆ
 �����
���� �� •��
 �� ����
�� ���-
���
, �� � ����
‚�� •��
� �� •������
�� 
������
; �����
�� 
 •��
� �� �‚���
��� � 
•�������
 ���
���
 
 � �	����������� �� 
���

/���€

.

���� 2019 �. ‚�������� �� ��‰� 
��� �
� -
�� ���
����� ���� �	�����
���
 
 �‚����
 -
€
 � 
�������������
 •�����
. ••Š

� 
� 
•��ƒ � �•�‚���
��Š (348 •������, �
����
 -
���
 �� ��€
�����
 
 
���‚�
€
 �� ‚�ˆ•
 -
��, � �.‚. ����•�ƒ����� ���
�

). ” ������� 
„�������
‚���� ��ƒ����“ (���€

, ���
���
 

 �•�‚��
� �� ���������
) �� ��•��
��� �� -
���
��� ������€

 �	� �����
���� �� •��
 
�� ���������
��.

���� €
�� •��� 2019 �. 
�� ����
‚��
� �� 
�‚���

�� � �����€
���
 �����

 �� •��
� -
�
‚�
 
����

 � �������� 
 ‚�ˆ•
�� (�•Š� 
414 �‚���

) ������ �� ������ �� �‚���

 � 
��������

 �� •��
��
��, 
������� � ���� -
����.

��•�†���� �� �����
���� �� •��
 �� 
�‚���

�� � ���‚�
 �	���
, ���
�

, ��� -
•����
 �	���
 
 ˆ��
�� •� —����� �� ����
 -
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�Œ••����� �������• �� ��‹��‡� 
�	•���
� �� ������
€
�� 
 ‚���-�����•������
��

�
��� �� ������
‚�

 �	���� � ��•�•�
�� 
�	����

 (—�����), ���� ��ƒ-�������� � ���� 
�������
� � ˆ��
�� •� ���
 —����. ���� �� 
�	���ˆ�
�� •�
‚
�
 �� ���� �� •�����
�� � 
—����� 
 � ����
��
�� �� �������� •�
���� -
��, � �	Š� 
 � •����
��� �����
��Š

 •��ƒ 
���������
.

••�•Š���ƒ�
 ���������
‚�
�� •����� -
���
, ����������
��
‚���
 �� ‚��� �� ��‰� 
�� •���‚���� �����
�� ��������
 �� 2019™�.: 
7 •�•�
��€

 (��
�
, ����

, •�����
);  
6 �‚���

 � ���‚�
 �����
; 3 •������ (�	�� -
������� 
�
 �‚���
�): 15 ���€

; •�-����� 
�� ��	
 ���������; 3 �‚���

 � ��������

 
�� •��
��
‚�
 
����

; 4 �‚���

 � ���‚�
 
�	���
, ���
�

, ���•����
 �	���
 
 ˆ��
�� 
•� —�����;  9 ��€���

, ��������€

 
 ��� -
•���
�
; 2 �	��������� / �‚���

 � �����
 
�� �•������

; 1 ‚������� / �‚���
� � ��ˆ -
��������
 �����
��€

. ��ˆ� �� �� �•�• -
Š
, ‚� � �������
� � 2018 �. 
�� ��•������ 
�� �
���� �� •���•������Š��� ‚��� �� •� -
�������
�� (� 
���. �� •��
 �� ���������
 -
��), � ���� €
�� •��� 
��
���

 3-���
 �� 
•��
�� 2017 – 2019 �� ��•�†���� ••��‚•	-
�� ••�•	���	�

�, •
����
�, •����
•��, 
•���­�­	•�•�� 	 ��••�
�
� ��‚
�•� 
� 
��•� .

��ƒ������ �� �����
�� �� •�� � �•����-
�� �� ��������� ���� �	Š������ •�
��� �	� 
��ƒ������ �� ��‰�. ��-���� �� 
�•����
 
��ƒ-���‚
�
�� ��������
 �� ����‚���� -
�� 
� ��ƒ����, ��
�� •��� 2019 �. ���†‚��  
670 ����•�

�

 (��ƒ����
��, �	�•���Š
 � 
���
 �� �������
�� �������

, �� �������
 
� �•�•Š��
�� •��������
 •�-����): 13 ��� -
�� , •�
��
 �� •�‚��: 8 � ���, 5 � ‚�ˆ•
��, �� 
����. ������ ��������, ‚�.-���. ���� ��•��, 
��. •���
���
, ��. ��†��ˆ
���; 8 �����
� :  
5 � �	����

, 3 � ‚�ˆ•
��, �� ����. 
���� ���
���, ‚�.-���. �����ƒ ���
��,  
‚�.-���. �
�� �������; 11 �������� ������� -
�� ������������  �� ����. ”��
� ������ˆ
��, 
����. •����
 �
�‚��; 17 €���� (���� � ���� -
�����) � ���•����� ������������� : 7 � �	� -
���

, 10 � ‚�ˆ•
��, �� ����. •†��
� ���ƒ���,  
‚�.-���. ���� ��•��, ����. ”��
� �����-
�ˆ
��, ����. •����
 �
�‚��; 15 ������� � 
������ •� •�����
�����
 ��•������

 
�� ����. •����
 �
�‚��, ����. •†��
� ���ƒ -
���, ����. ������ ��������, ‚�.-���. ��. •�� -
�
���
; ���� ���� ��������� ���������� : 
�†�
�	�	� „ ˆ�����•��� “ �� ����. ������ 
��������; 10 €��������� ������� (6 � ‚�ˆ -
•
��, 4 � �	����

) �� ����. ������ ��� -
�����, ‚�.-���. ��. ��•�� 
 ��. •���
���
;  

���� 2019 �. ‚�������� �� ��‰� •������� 
���
��� ��€��������� ��ƒ���� (��€���

 �� 
��������

, �‚�•�
€
, ���‚�
 ����

, 
� -
������������
 •�����
, ����� 
 ��€���

 
 
������
Š� •� —�����), � �	Š� 
 ���������� -
��� 
 ���•����� ��ƒ���� �� ���•����
, �	� -
ˆ���
 
 ����
 �����
��€

. ���
� �� 2019 �. 
� ����
‚�� ������ �� ������ �� •��
 �� ��� -
�����€

�� 
 ���•���
�
��.

��•�†���� �� ������€

 �	� ����
‚��
� 
�� •��
 �� �	����������� 
 �‚���

�� � ���� -
�
 �� �•������
� �� �����
��€

 � �������� 

 ‚�ˆ•
��. •� ���
 •��ƒ 209 �� � �	����

 
 
37 – � ‚�ˆ•
��. ‡�
•�� �� �•������, ‚� �� -
�
€� ‚������ �� ��‰� �� 
 ‚������ �� ‚�ˆ -
��������
 ������

 �� ����
�� 
 •�‚���
 
������
 �� ‚�ˆ��������
 ��
����
���
.
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�Œ••����� �������• �� ��‹��‡�  
�	•���
� �� ������
€
�� 
 ‚���-�����•������
��

102 ������������ � �	������������ 
�� ���‚�� 
 ­���ˆ������� �
�������� ��  
‚�.-���. ���� •���
���
 (100), ‚�.-���. �
�� 
�������; 283 ������†�� � ����� � ���

�� 
�� ������
€
�� ����� ���‚��, ”��
� �� -
����ˆ
��, •����
 �
�‚��, ���� ���
���, 
•†��
� ���ƒ��� 
 ‚���-�����•������
�� 
��. ��•��, �����ƒ ���
��, ���� •���
���
, 
�
�� �������; 110 �
•�������������� ��� -
���  �� ����. ����� ���‚��, ‚���-�����•�� -
����
�� ���� •���
���
 
 �
�� �������.

�� �������

 •
­� ��‚����
 
 ���
€� 
����
 ��ƒ����
, ��
�� •������� ����ˆ
�� -
������ �� ‚�������� �� ��‰� �	� ��€
�� -
�����‚
�
 ��ƒ����
 �� �•Š���€
������ 
­�������: ���‚�� �
�•��
�� „ …����•�� – 
state of art, �����������, ������� � ����� “ � 
�����
����� ����. •	‚���� ‡��ƒ��� (•��);  
•�
��� �	� 
�����
���� �� ������
Š��� 
�� ��� �	� ��	��� � •��
€

�� �� ���‹ 
������� •��
�­��� �� ���������

 ��
� ��  
����. ���� ����� 
 ‚�.-���. ��
�

 ��� -
�
 �� (•’•�); •�����ˆ��
 
�
€
��
�
 �� 
•���
�� �� ������ �� ��­�
‚������ �•�� -
�����
� � ��� (•��); �	��•���
���� �� �
 -
��������

�� � •��ˆ��€

 �� ���‚
�
 •	� -
�����
 
 ‚�ˆ��������
 �
����
 •�����€

 
� 
�
€
���� 
 ����
����� ����. •†��
� 
���ƒ��� (•��); •�•� ��‚
�� ���
€� •�
 -
���
 �� �� ������� �� ��ˆ�
 •����
‚���
 
•��•���
 ����: •���‚����� �� •	����� �� -
Š
���� ��
�������
� �� •��
�­�� „����� -
�ˆ����
 ����� ���“ (����. ������ ��������); 
�����•������ �� ���� •������
� ����
‚� -
��
 ­���
 �� ����•�ƒ����� ����
‚���� ���� -
€

 (����. ������ �������); •���•������ 
�� �	•��
�� ���
 �� �	•
‚�
 ��•��
���

  
(‚�.-���. ������ ������); �����•������ �� 
���
 ���‚���
���
 Š�����, ­���
����
 
��•���
, ­���
 
 •
�������
�� (����. �� -
�

 ������ˆ
���, ‚���-�����•������
�� 
…����� �� ���������, ������ �������, ��� -
��� ������).

���� 2019 �. �� �	���
­� 
 ���
€� •�� -
�
��
 �� ��
�
 ����: ����. �
���� �	•��
 -
��� – „•����	�“, •���������� �� ����. ����� 
��•��; ‚�.-���. ���� ��•�� – „�•	��
� �� 
���
����

 �
��
���“; ����. ��������
� �� -
��� – „���•�
� •��‚����–�
����� 
 �	�•��� 

�� �	����

“ 
 „�
�����. ����‚�

� �	•��� 

 •	��������� ����•�ˆ���
�. 1856–1878“; 
����. �
­�
� ”
����� – „��•���
 ����

“; 
����. •����
 ������ – „�� �����
� �� 
� -
���

��“; ‚�.-���. ”����� ����ƒ���� – „��� -
Š��� �� ��� ­
�
�����

 •��� ��
 •�����“; 
‚�.-���. ���� •���
���
 – ��
���

�� „���� -
���� �� �������“, „—����
����“, „������
��“; 
‚�.-���. ���� ��‚�� – „������ �� ������
��“; 
����. •����
 �
�‚�� – „���
 ������ ���
“; 
����. ”��
� •†����� – „�����
 �� ��	� -
������
�� •�­��
 �� 1443–1444 ���
��“;  
‚�.-���. ���� •���
���
 
 ���� ������� – 
„—������
�“; ‚�.-���. �. �������� – „��€
�� -
�
 
 �
�������
 ������
����
 �� ������� � 
�	����

 �� ������� �� �
���

 ���“; ����. 
”��
� ������ – „�����

� �•�	�	�“ (����� 
� -
���
�, •����
 �����

 
������ �	� ��
����).

‡���
€
���� 
 •��� 2019 �. •
­� ��	 -
‚��
 ���
€� ������
 �� ‚������ �� ��‰�, 
���� ��
��  •��	
	 ��
���
	 
�­
��	  ��:  
����. ”���
�
� •�‚���� (����� „��. ��. �
 -
�
� 
 �����
ƒ“ � ��	��
� �� •�
��� � ��� -
�
�
��� �� ���
€
������ ����� 
 �•���� -
���
� � �	����

), ����. ‰����� �����
� 
(����� „��. ��. �
�
� 
 �����
ƒ“ š ���•�� �� 
������
 � �•������ �� �������); ����. ����� 
•	�	•�� (����� „��. ��. �
�
� 
 �����
ƒ“  
š ���•�� �� •�
��� � ������� �� �•������ -
�
��� 
 �������); ‚�.-���. ‰����� ������ 
(����� „����� •���
��“ I ��.). ��
����
� �� 
������
�� 
� � 
���������� �� •���
����� 
����� �����: „—��� �� �
��������� �� �� ��� 
��€

 �� ��•�­
�� �� �������� �
��, ��
�� 
�� •���
����
 �
��
�� •	����
, ��������
 
���� � �	�ˆ���
 ���
‚

“.
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�	•���
� �� ������
€
�� 
 ‚���-�����•������
��

����� �� ‚�������� �� ��‰� •���‚
­� 
������
 „�
�����“: ‚�.-���. ����
�
� �� -
��� (���
���� ������� „�
�����“ �� €
��� -
��� •�
��� � ����
�
��� �� ������� 2019 �.) 

 ‚�.-���. �������� ��†��ˆ
��� (�������  
„�
�����“ �� ���	���� �‚�� � �•������ �� �� -
€
���
�� 
 ­����
����
�� ����
).

‰������ �� �	•���
��� •���‚
­� 
 �� -
�
€� ����
 ��€
�����
 
 ‚�ˆ��������
 
������
 
 •�
����

 �� ���
�� ��ƒ����:  
‚�.-���. ��������	� ������ – •���� �� 
—������� �� ����

, �� •�
���� �� �	� ��� -
�
�
��� �� ���� ��

�� ��ˆ�� ����� �	� -
ˆ��
 � �•������ �� ������� 
 ���������;  
‚�.-���. •�
��� •��‚�� •� �������� � ���� -
��� �	�ˆ���� ���
‚
� „•�
€�� �� ������ 
�� ������
‚�
�� •���
“ 
 „—����ˆ
� ����� 
�� Ž��
���‚�� ����•�“; ‚�.-���. ���� �� -
•�� ����� ���
��� �� ��������� �� •�
��� 
� ����
�
��� �� �
���������� �� ������
��  
„�������“; ‚�.-���. �
����ƒ ������ � �� -
�
 �� ������� „Solvay Prize“ �� �
���
 
���‚�
 •�� �
ˆ��

; ‚�.-���. ��������
� 
’��ˆ

����� •���‚
 •�
����
� �� �
 -
��ƒ��� ���‚�� 
�� �
 ��€

, � ‚�.-���. ����� 
‡��‚��� – �� ��
����
���� � ‡�ƒ•�, ‡�ƒ���;  
‚�.-���. �
����ƒ ������ � 
�•��� ��  

„������ ­����
� �����“ �� ���
€
� -
��

 ��
����
��� – ›
•, �������

, �  
����. ������ �������� – „������ ­���-
�
� �����“ �� ���
€
���

 ��
����
-
��� – ������; ����. ���
 ”��
���� � 
��� �� ���� � ����� „•
�����“ 
 ����� -
�� �� €
������ •�
��� �� �‹ – ”����;  
����. •����
 �
�‚�� ����� •�‚���� ���ˆ���
� 
�� ���

; ����. •����
 ������ •���‚
 ��� -
�
��� „�������
� �� ������
�� •��
���
“, �  
‚�.-���. ���� •���
���
 – ��€
�������� 
�
��������� ������� „•����
 �ˆ������“ 

 ��€
�������� ������� �� •��
�
‚���� 
ˆ�����
��
�� 
 •�•�
€
��
�� „•����
 �
� -
���-��ƒ�����“. ��‚���
 ������
 
 ������
 
�� •���‚
�
 
 ������
€
�� ���
� ���
��� 

 ������ ��������, ����� 
 ‚���-�����•�� -
����
�� �
�
�	� ������, ������ ����
���, 
���� ��‚�� 
 ���
� �����.

—���†‚��
��� �� ��ƒ������ �� ��‰� 
��ˆ� �� �� �•�•Š
 � ���
�� �� ����. ���
� 
���
��� �� ������ •�•�
��€

 � „�•
���
� 
�� ��� (��. 6, 2019, �. 68), ‚� � ���
���� �� 
150-

 ��ˆ��� ��� �� ��� „ ����� �� ���� -
���, �� •�‰• ��� ������ � �������	�� -
��� �����, ��†�� ���������	�� ������� 
�� ��� � �������� “.
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3. ���  – ����• 
�••�
 ��
��

� •�•
�
	� 
� ���	�
�•
��� •�
���­	€  
 � 
� �	�	� 
� 
�••
	�� 	 ••����
	€  
�  � �••�•	�� ��•­�
	€ 2017 – 2030

������� 
 
����€

�� �� ������
 ��� -
���
 �� ���•
��� 
�����
‚���� ����
�
� 
 
•���•�
���� �� ��‚������� �� ˆ
���. ���� 
2018 �. •� � •�
�� �	������‚�� •����� -
��� ��������:  ”��
���­	€  � 
� �	�	� 
� 
��•­�
•���� ������	€ 
� 
�•�	�� 2018 —– 
2030— ­.“, ‚
��� 
�•	����
� �� �•���� � 
���
���� •��� 2019 �. •������ €��, ������� -
�� � �������

��, � •����ˆ������ �� ��Š�• -
�
 
 ���������
 �
������‚������
 ����� -
�������
 
 •�
��ˆ�
 ���‚�
 
��������

, 
����‚��
 �	� ����
�
��� �� 
�����
‚���� -
��, ��€
������, ��­������ 
 •��
�
‚������ 
����� �� �•Š������

 ˆ
���. �������

�� 
�� ������

�� � � ��
��� � ������
�
������ 
���	�
�•
� •�
���­	€  � 
� �	�	� 
� 
� -
••
	�� 	 ••����
	€ 2017 – 2030 , •�
��� � 
�� ��
� œ 282 �� �
�
������

 �	��� �� 
19.05.2017 �. 
 ��������� �� ��������� �	•-
���
� �� 07.06.2017 �.

���‚��
���������������� ��ƒ���� � ��� 
�� 
��	� �� ������� �� ��������� •�
� -
€
• 
 �	� ��������, •�
���‚��
 •� ����
‚�
 
•������
 
 •�����
. ���� 2019 ™�. •�� �•
�
 
��� ���
 ���	�
�•
	 
�••
	 •
�­
��	: 
”’�
„��	 	 ••����
	€ 	 „�
�  � 
� �	�	� 

� ��
�•�‚•���� 
�•��“ ( Š‚�••� ) 	 ”‡� -

��
 ��
�
. ��•�� 	 	
����		 • ��
�•�“  
(����� ����� � �‚• ). ���� ������ �­ -
Ž�••  •� � ����‚��� �	� ����Š
 
 ���� -
�����
 
�����������
 � �
���
 ���‚�
 
•���
ˆ��

, � •��������� ���	� 
���� � 
•­• ™ – �	� ��
������€

 
 ���
���� ����
 -
�
� �� •���•���
��
 �‚��
 � ��ˆ������� -
�� •�
����
 ���‚�
 ��������
. ” ���
 ��� 
•������
 ������

�� ������ ������ ���
 
•����€
�� – •� •������� �­Ž�••  �� ��•� 
10 ƒ	
�
•	
�
	 •
����� 7 •� 
� ����•	 
	  ••�������•	 �� ���: ��€. ‡��
 �
���� 
�� ����, •���. ��•�� ��
�ˆ
��� �� �•�,  
•���. ������
�� ���
���� �� �•�’, •���. 
•†� �
� ������� �� ��, •���. •†��
� ��€�� -
��� �� ���, ��€. ��
��� �
������ �� �•’�• 

 ��€. ����� ������� �� �� � ��•. �� ������� 
•�������  �� ��•� 8 ƒ	
�
•	
�
	 •
����� 
4 •� 
� ••�
	 �� ���: ��€. ���	� �� ��� �� 
���, �-� ����� ������� �� ���‰,  ��€. ���ƒ�� 
��€���� �� ���‡�’� 
 ’��
 ������ �� �•‡‡.

” ��������� ���

 �� •�� ”��
�•
•  � 
ƒ	
�
•	
�
� 
� ƒ•
����
��•
	 
�••
	 
	 ••����
	€ – 2019 ­.“  ���‚�
�� ����� �� 
��� �‚�����­� ���
��� 
 �� ��
‚�
 ���•�� -
�
 �� �
����
���� •������
 •�����ˆ��

 
55,5% •� 
� ��•���	�	 �� ������	€�� .

‹���������� �� ��� � ������� �� ˆ�‚ ���� 2018 � 2019 �. 
�� ��
��� ����������	 (���� 
���������� �� ��� 55,5%)
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���� 2019 �. ��� ����	��
 ���
�� �
 �� 
����Š� � �	����

 ���‚�� 
���
��€

 – 
�� 
50% �� 
�ƒ�
	
�
	�� ���‚�
 ����

 •� 
����
 �� WoS �� 2019 �. �� �� 
�����������
 
�� ������

�� .

���
���
���
 •�•� 
	 ����•	  
� •������•�
��ˆ���� ����� �� ���

�� 1

���‡ 3

���‡ 15

�� 1

…�•� 20

3.1. ��‚-���
	 
� ••���	 
�� ƒ•
����
��•
	�� 	 •
	•��
	�� 

�••
	 	 ••����
	€

���‚�
�� ����� �� ��� •��
��
‚�� �� -
����
�
��� ���
�� ���‚�� 
�������������
 
•������ �	�•����� �•Š������
�� •���
� -
�
��������� 
 •�
��
����
�� ��•������

 

 €��
, ����ˆ��
 � ���	�
�•
��� •�
��� -
­	€  � 
� �	�	� 
� 
�••
	�� 	 ••����
	€ 
� ��••�•	�� ��•­�
	€ 	 � �
����	�
 -

��� •�
���­	€  � 	
��•	­�
�
� ••��	� -
•	 ��	€ (����) � �•������ ��: �����

 
 
�����
ƒ�� �����
����� 
 �•��������
���� 
�� •�
����
 ������
; •���•�
���� �� �� -
‚������� �� ˆ
��� – ­���
, ������, •
���� -
���•���
� 
 �•������ �� �������� �����; 
��������-
����
‚���� ���������� 
 ��€
� -
����� 
����
‚����; ��€
���� ����
�
� 
 
�� ����� �� ����������
�� •��•���
; �� -
€
������ �
������� 
 •���������
���� �� 
Š��
 �� •�
����
 •�����

 
 ����

; •��
 -
 ����� �� •������
������� �� 
�����
�� -
��. ��€
�������� �������

 �� ����
�
� �� 
���‚�
�� 
��������

 � ��•�•�
�� �	��� -
�

 �•�����
 €��
�� 
 �	������
�� ����
 

 ��ƒ���

 �� ������ �� �	�ˆ����� �� ��� -
�
�
� �� ���‚�
�� 
��������

 � •��
��� 
2017 – 2030 �. ” ����
�� �� �������

�� �� 
•����
ˆ�� •�����•� �� •���‚�� ����‚��
 -
�� ������������
 
��������

, ��
�� ����� 
�� ��•�
����� �� ����
�
��� �� ���‚��
� -
������������

 ������ � �������� 
 �� 
� -
•	����
��� �� •�
����� �������

. �����
 
�����

 �•�� �� ��������
�� ��ƒ����
 
 •� -
��‚��
�� ��������
 �� 
���
���
�� 
 ��•� -
�����

�� �� ���, ��	����
 � •�
��
���
�� 
�� •�������
�� ��������
, �� �� •�������� -
�
 •����•�� �� ��ƒ�� �� ������

��: http://
www.bas.bg/download/1683/�������

-
-��-
�
���
/29481/
�•	����
�-��-����
-��-•��-
•���-2019.pdf.

H-
�����	� � �	����� �� �€���� �� �� -
�‚�
�� •���
ˆ��

 �� ������
 �‚��
, �� 
��•�� ���	� ��� •�-‚���� �� 
�•����� 
 �� 
�€��
���� �� ������������ �� ����
‚�
 �• -
����
 �� ������� 
 �� ���‚�
 
���
��€

. �	�-
����� Web of Knowledge h-	
���•�� 
� ��• -
­�
•���� ������	€ 
� 
�•�	��  �� 2019™�. � 
202. —� �������
�, h-
�����	� �� �	����

 � 
����� 260. ����� 
 �� �� ��‚
�� ���
€� ��� -
���
, ���� ��•�
��� ����
‚�� ������ €
�
 -
��e���� � ������
�� ����
, h-
�����	� ���� 
�•Š� •�������� �� ��

�
��� �� ������ 
� -
��
��€

. ��
����
�� •��� ��‚������ ���
�� 

��•�����

 �� ���‚�
 ����� �� ��� �� 40 
 
�� ���
���
���
 20 •�����
 ������.

���
���
���
 	 ��
���
	€ � •������•�
��ˆ����  
����� �� ���

�� 1

���� 3

���‡ 2

��’ 2

���‡ 1

���­ 2

��� 1

���‡�’� 3

�� 1

�� 20

�•‡‡ 1

�•�•� 3

…�•� 40
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3.1.1. ��•
��•�
	� 
”�
ƒ�
���	�

	 	 ���•
	���	�

	 

�•�	 	 ��„
�•�­		“

�
•�	�•� •� �������	�� 	 	
ƒ�
���	��.  
���������
 �� �
��
 ��•�������
‚�
 ��� -
�
��
‚���
 ��
���

 �� •������� �� ­
•� -
������ �� •�������� �����•� •�
 
�����
 �� 
�������
 ���ˆ����� (���). ��
 ���
‚
��� 
�� ���	�	� ��� �����•� � 
��������� ��Š -
������ �� ��
���

�� •���������� ������� -
�
��, �•
���� ‚��� ������ �� Mallows. ���� -
��ˆ�� � EM �����
�	� �� ���
���� �� �� -

������
�� •�������
 � •�����ˆ��
�� �� -
���
 �� ���	�	� ��� �����•� 
 � �������� 
�������� �­��
���� �	� ���€
������ ��‚��. 
�������
 �� ��
�•���
‚�
 ������
, ��	��� -
�
 � ����
�
�� �� Spearman 
 � ������
�
��� 
�� Lee •�
 •������€

 � �
��
��� �������. 
‡��
 ��������
 ���‚
����� �����
��� •��
 
�� �•���€

�� •�
 
�‚
��
������ �� ��� -
�
����� •�����•���•�
�� �€���
 � ������ 
�� Mallows. ���� ��•	����
�, •���������
�� 
�����
 �� 
�•������ �� �����
���� �� �•� -
��•����
�� �� �����•� �� ��� ������, ‚��� 
����� ��ˆ� �� �� ����
‚
 �����
������� �� 
•��€������� •�
 ��� �� •	��Š
 ��•�†�� -
�

. (�	���������: ���€. ��� •. ���������� 
� ��������� •. •������)

•
������
�� ���
���
 �� ������� 
� -
�������� �� •���•������ �� �
������ �
��. 
•������ ���� •��������
��� ���� ����‚��
 -
�� ���
�
�
 �� 
����

�� ���
���
. ‡�­�
�� 
­�������
��
�
 �� •�����
� •��� ������� � 
���
�
���� �� ����	•������ (
�
 ��) �� �
 -
����� �	•
�
�. ‰���� ���� �	•
�
� �� ��	�� -
�� � ���
� (‚���
‚�� 
�
 €
������), �� ���� 
�� � ���	�ˆ
�����. ����������
 �� •������ -
�� ��� ����
‚�
 �­��
 �� �€���� �� ���
�� 
���
���
. �����
��, ��
�� �� ������ˆ���, 
�� •��
���
 �� ����� �•Š
 •���•���ˆ��

 
����� �� ������

 ���
�, ���� 
 �� ���‚�ƒ�

 
������, ��ƒ�� �•�����
 ���
��. ���� •�
 -
���
 �� ���������
 �•€

 �	�­� ���
�, ��ƒ -
�� ��•���� ���
�, ����� 
 ������
�� ��•��-
���	� �������
����
 �•�
��€

. ��� �	� 
­�������
��
�
�� �� ���
���� �� ��•��
 
 
•������ �� ��•���‚� �� �•�����
 �������, 
� ��ƒ�� ��ƒ �� •	�� �•��ˆ���, ����
���� �� 
����
�����
 �
• ���
���
. ������� � ��� 
�
� �� •���

��, ��
�� ���� •���� ������. 
����‚��

� �������� ��ˆ
 �� •��
������ 

�
� �� •����ˆ���� ��������� �� ���
����, 
���†‚
����� �� �������
 
 •���	����
 �� -
�
��. ���������� � ��� �����
�	� �� �€���� 
�� ����
������ •�� �•€

. ��•�� 
������� 
�, ‚� ��ƒ���� €����� ����€

 � �� ��
� �� 
�
�����€
���� �������
� �	� ���•���� 
����
€�. �����•����

� �����
�	� �� •� -
�
�� �	�­� ���
����, •	���, �� ����
€��� 

 ���� ����, 
�•������� �� ‚
����
 �����
 
�� �� ����� �� �	��������� ‚����� �
�� -
���€
���� �������
�. ���������
 �� ��� �� -
�
���
�� •�
 ­
•����� �� •������� (�
•�� 
��) �����
���. �	Š� ���� � �	����� ��•	� -
�
����� �
�����
��Š ������, ��ƒ�� •�� -
���
�� �� �� ������ˆ��� �����
, •��
���
 
�	�­� ���
�
, •��Š�Š
 �
�
����. �������
 
�� �������

�� �� �•�
����
�� ����
€
 �� 
������� ����������
 
 � �
­�� •���Š � �• -
�������� €����� �� �•€

��. (�	���������: 
��. �-� ™�. ‹������)

�
•�	�•� •� ��„�
	��. ��������� � ���� -
����� ����� �� ������€

 
 ��������
���� 
�� ��	����
 �� ‚���
€
, •��‚
�
��Š
 �� �� 
���­���
‚�� �
������� ������� �
���
 -
�� ‚��� �•�•Š��

 ��•	��� ��
����
‚�� 
•��€�� �� •����� 
���†‚���� (gTASEP) � �� -
�����
 ����
‚�
 �����

. �����	� gTASEP 
•� �	Š����� � �•
������

� TASEP � •�� -
������ ����� •������������� �
���
��, �� 
���•��� � ��� ����
�����
 �� •������: p 
 
pm. ”������ ���
�
€
���� ����
����� p m 
�����
�� �•�€
���� �
�����
‚�� ���
�� -
��ƒ���
� ��ˆ�� ‚���
€
�� �� ��	����� � �� -
•	����
� �	� ���
����ƒ���
��� �� •����� 

���†‚����, �	Š�������Š� � �•
������

 
TASEP. ������ˆ��� �� �����������
�� ��� -
€
�����
 ���ƒ���� �� gTASEP � ���‚�
 �� 
•�
��
‚��� ��ˆ�� ‚���
€
�� �� ��	�����. 
” ���
 ���‚�ƒ ‚���
€
�� �� ��	����� 
��� 
•�-���
�  ��� �� ������� ������, ��������� 
�� �� ������
�, ���� •� ���
 ��‚
� •��
���ˆ -
��� •�-�
��� •���� �� ‚���
€
. ••
����� � 
��� ��•����

�� �� �������� �
������ � ��� -
‚�ƒ �� ���•���
�� ������€

, �	��
���Š� � 
����
‚�

 ���‚�ƒ p m = 1, �
��� �� •�����
 
�	� ���
, �	���������Š� �� �•
������

 
TASEP, ������� ���� ���� ���
�
€
������ 
����
����� ����� •�-����� �� ��
�
€�. ‡��� -
�� � �	���ˆ�� •�
���� �� ������€

 – ���� -
�����€

 �� ��	����
. •€����
 �� ����
‚�
 
�
�
‚�
 ���
‚
�
 � �
������� 
 �� �•���� -
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���
 ��
�
‚�
�� ���ƒ����
 �� ��
���� 
 
� -
�
����, ���
��Š
 �� p m, ‚��� ���•†�	��
 
�
����€

. � •���Š�� �� ����

�� �� ��� -
‚�ƒ�
�� ���­���
 �� �€��
��� ���ƒ������ �� 
�����
�� •��­��
 ��ˆ�� ��
�� ���€
�����
 
���
, ���� ��������
�� �� •���	�ˆ����� �� 
����� ����� �
����€

��. (�	����������:  
��. ��. •. 
	�������, ��•. •. ������)

�
•�	�•� •� 
����	��.  �����•����� � �� -
��

�� �� �
•��-�
�
‚�
�� �
����
 � •�
 -
��ˆ
���� �� •��•������� �� ������������� 
�� ­��� �	� �•�€
�
‚�
 •����•����
 – ��� -
����� 
�
 ������� ���
€
�, � ­���
‚�
 
��•��
���

, �•�‚
����
 ���������

 � 
����� �	����� 
�
 � �	�������
 ����
�
��
 
���� ��

. ����
����

� ����� � ��	���� � 
����
�
��� �� ���
 ��­�����
‚�
 �� ��

 
�� �‚
�
Š��� �� •	��Š���, �	���� �‚�•�
 -

� •��€�� � �	�•����� � 
��
�
�����
�� 
•����•����
 �� ��
�� ����. �� ���
 ������ 
� �	������ 
�����
��� ��•�� •�����  �� 
� -
���
���� �� ���€

, •��
��� �� ��• �
��� -
�
 
 �������� �� ��Š���. ‰��� ��
�
����
 
�����
��
 ��•��	� ��ˆ� �� �� �•����
�� 
‚��� ���	‚��-���•†�	��� 
������ƒ� � 
�������
 �� 
�������� 
�������. �����•� -
���
 �� �€����

 �� •������
‚���� ���
 -
����ƒ���
� ���� – �‚
��� – ��•�� � ���
 
 
����
 ��•��
. ( ‰�����: ��•. •. …��������,  
���€. ‰. ‡� �� ��, ���€. ƒ. ƒ����, ���€. �. ‹� -
������, ��•. ‰. ˆ�	����, ��•. �. ˆ������,  
��•. •. �	������, ��. ��. �-� Œ. ‰������ �  
��. ��. �-� •. �������)

‘������������ �������� �� �
�
•���� ����� 
��� �������� ���•����� �� �������	�� p m

�	������ � ����� �� ����������
‚�
 
���•���

 �� ��	��� •��‚�, •����ˆ��� �� 

�����
��� ��­��
‚�� 
 ���•�������� ���� -
�������, ����Š� �� �������
‚���� ���
��ƒ -
���� ��������
� �� �����
 •���������

. 
�
������� �� ‚����
 �
�����€
���
 ���� -
���

, �•
���Š
 �
���
���� �� •��‚���, � 
����€
���� �� �
����� �•
������
 �
�� -
���€
���
 �������

 �� •����� �� •	��
�� 
��
 ��•�����
 ����
 
 ‚�����
 �� ���•���

 

 •�
��� •����
��� ����
‚�� •���. ����
 -
�
‚�

� ����� •�����
�� ����
������ �� 
•
�����€
���
 ��‚�
 (
��	�‚���� �� •�� -
‚���) 
 
����������� �� ����
‚�
 •
����� -
€
���
 �€����

. ���������
 �� � ����ƒ�
 
������
�
‚�
�� ���•���

 �� •��‚���, ��
�� 
����� �� •�
��•

� ­���
‚�� ­�������.  (�	 -
����������: ���€. •. •�����, ��. �. …�����)

ˆ���� �� �������� 
�� ����������� 
�� �������, 
�������•� ��������� 
�� ��������� 
� �������� ��������

Ž��������� ��
��� � �������� �� ��������� 
�������� � ���������� �������� ������
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����
� � ������
‚�� �����, 
����•���
 -
��Š ���•��
�������
�� ��������
 �� ����
 -
�
�� �������������
 – ����
����•����
�� 
•��	�­������ ��� � •�����
Š
�� �����
 -
��
 
 ������

 � •������
��� �� •���� -
€
��
�� �� •���•������
���
 ��������
 � 
����
��� •���. �	Š�������Š
�� •���
�� -
��‚

 � 
����•����€

�� �� ����
‚���

 
 
�������

 ����� �� ’�� �� ���������
, ���� 
� ��� 
��� �•­���	� �� •�
��ˆ
������ 
�. 
�� �
­�� ������ � ������
��� 
 ������� 

�����
��� �����, �	�	�ˆ�Š ��
 ���
� -
����•	���Š
 �� �� ��

 �� 
��������� �� 
��‚������� �� •��	�­������ � •���•����� -
�
€
��. ���
�� �������������
 �� 
�•��� -
���
 �� �	������� �� ���
�

 ���������
 
�
�
€
��
 �
����
����
 �� ���
 •�
�€
 -
•
, •�� ������ � ���������-
������������� 
��­�����

. ����
������� �� ���
�� 
�ˆ� -
����
 �� ��

, ������ˆ��Š
 �	Š������� -
Š
�� �� ������� �������
 �����ƒ����, �� 
����
����� �•������� ��������€

, �
�� -
�� �����†€

, ���������� ��

�
� �� •� -
���
��
�� ���Š��

 
 �	Š������� ‚�����
 -
�������. �����
‚������ ���‚
���� �� ���
 
•�
���
 � �������
������ �� ��������� -
€
�����
 �����
 � •���•��� •��������� 
�� ��•��
����, ���†‚
����� ��•��
�
�� -
���� 
 �
�
����� 
����
����� ­
����

; 
���������� �����
��€

; ���������•
�
�� 

 ­
•�
��
�� •������
 ��������; ������ -
�����
��� 
 �
����
�� �� �
������� � 
� -
������� 
�������, � ���� ‚
��� •�������, 

������� 
 �	��� �� ��•�†���
� 
 •����� -
€

; ���
��€

�� 
 ��. ����•���
������� �� 
���
 �����
�� � �•�������� 
 ��������
 -
���� � 21 ��Š
���
 •������ �� 
��•�����

 
�� 2019 �., ‚��� �� ��
�� �� ��������
���
 
���� ��­�����

 � ��€
�������� 
������

.  
(�	����������: ���€. �-� �. ‡������� �  
��•. �-� ���. ‰. ­�����)

�
•�	�•� •� 	
ƒ�
���	�

	 	 ���•
	�� -
�	�

	 ��„
�•�­		. ��������
 �� in silico 

��������

 �� �����•������ �� 
�����
� -
�
 •
�����•���
€
. ���������
 �� �����
� -
�
 ������
���
 �����
 �� ��•�����•†�	� -
�� �
����€

 �� �
���
���� �� �����
 •
 -
����
‚�
 �������
. �����•����
 �� �����
 

 �����
��
 �� •���‚����� (
���
‚���) �� 
����
 �� ������
�� �� •����� �� ������� -
��-�
���
‚�
�� �
����€

. �����•���� � 
��� ����� �� ��
����� �
����
��€

, •�� -
���
��Š ���
�
����, •��€
�
���� 
 ����‚ -
���� ��  
��� ���� ���������
 
��������

 
�� •����
�
. ��������
 �� •	��
�� •� ���� 
�
 ���������-�
���
‚�
 
��������

 �� 
‚��� �
 
���������-����, �	� ������ �� 
��
�� � •�����ˆ�� ���������� ��­��
�	� 
�� ���•
�
�
��Š��� ��

�
� �� ��­��
 -
�� �	�­� ���������� ��. ���������

�� �� 
����‚��
 �	� ���•†�	��� •��•������� 
�� �����•�������� �� 
�����
��� ����•

 
�� ����‚
�
 ������ ����
����
 ��•��
�� -
�

, ���� ��
�� 
 ���ˆ��������� ��������.  
(�	���������: ���€. •. ­�����-‡�����)

…������� �� ������� �� ��	
���� �� 
��
���� H2 �� �	��� ������ ���������� �� �������� ������ 
(���� ����) � � ���•�������� ������� (���� ����); ������•�� ����� �����•���� �� �	����� ������ ��� -

������� � ����•������ ������ �� ������� (�����)
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�����•����� � •	��� ����

 �� •�����
• 
�� ���
€
���
 �
������ �� •	������� �� -
�
€
���� ��‚ � ����
�� �� ��� „�-—�����“. 
������
•	� � •��������‚�� �� �•���‚��� 
 
�����
�� ��ƒ������ �� ���
€
���
�� �•� -
€
��
��
 •�
 �	����
���� �� ���
€
���� 
���������€

. —� €��
�� �� ���•������ -
���� �� ��‚�� � �•�‚�� �����
‚�� ����� �� 
•	��������� �����
��, •��
��� �� �	�•��
 
�������
 ���ˆ
. �	������ � �•�€
��
�
 -
��� ���
€
���
 ��‚�
� � �•�� 190 ­
�
�
 
���������
. ��
���

� ����� � •��������� 
‚��� f-•���•���������, ����
��� �	�­� �•� -
€
��
�
��� ���•�� �� ���
€
���
 ������� -
�
 � �•�� 27 �
�
��� ���
. ������
•	� �� 
���
€
���

 �
������ •���
�� •��€
����� 
�� ���•���������� �� ���
€
���
�� ��•
�
 
�� ����� 85% �� �
�� ���
. ( �	���������: 
��•. �-� ��. •����)

���	�
�•
� •���
���
	€ •� ���•Š��

� 
�	
••�•�­	€.  � €�� 
��‚������� �� ����
 -
�����
�� •������
, �����
��Š
 ���•†��
, 
��
�� 
��� ADB •���, 
���ˆ�� �� 
�������, 
� 
�������� �
�����-•�
����� ( honeypot), 
����
��Š� �� ���� ���	� �
��
� ���•†�	�. 
�
������� � ��•
���� �� •�������

 ��
� 
Python 
 ��•��
 •�� �•������
��� �� �•��� -
€
������ �
����� Ubuntu Linux. ��
������� 
�� �	�ˆ
 ���� �����ƒ����, ��•���Š� •�� 
�•������
��� �� �•���€
������ �
����� 
Android, ����� •�����
�� ��	�������� � ���� 
•� 
������� ‚��� �����
��€
���

 •�� -
����� ADB 
 •�� �
����� ������
�
��€

. 
����
��, •���‚��
 �� •�
�������, �� �	•
 -
��� � MySQL •��� ����
 
 �� �
����
�
��� � 
•���Š�� �� •������� Grafana. —� Grafana �� 
�	������
 ���
€� 
������€
���
 •����
, 
��
�� �� 
��•���
��� �	•������ 
������ -
€

 •��� ������ �� •����•
���
 •��
�� �� 
�����. (�	���������: ��. ��. �-� �. 
�����)

3.1.2. ��•
��•�
	� 
”�
�
­	‚
	 
�••
•	 
	 �
�
­	‚
� �ƒ���	�
�•�“

�
•�	�•�  � €�
�
	 	 ••����
	€ 	 €�
� -

� �
�
­��	��.  ��•�­���

�� �� ����-�	‚
 
�� ��ƒ-
��
��, ���� •����

 ���
�, �����
 
�����������
��
 ����
‚���
 ���•���

, 

��
�� �ˆ������� �� •�
�
��� �� ��•��� � 
��•����������� �
��� 
 �����. ”	•���
 
‚� �� �� ����
�
 •���
 •����
� ���, �� �� -
����� �� � 
��� •��
�­��	� �� 
����
���. 
����•����� ��, ‚� �� �������� �� ����•�� 
�� ���
��
 �����
 
�
 �� ��
������ �� �� -
������
 �����
 � ����‚�
 ������
�
. ���� 
•��������� ���
�
 •����
��� �	����� ��ˆ -
��������� ������
� �� ������
�
€
, � ��ƒ -
�� �‚������ 
 �‚��
 �� �•�•�, � •���Š�� 
�� �������•
�� MAGIC (Major Atmospheric 
Gamma Imaging Cherenkov Telescopes) ���
-
���
�� ����-�	‚
 � ��ƒ-�
���
�� ��•�†�� -
���
 ������ �����

 �� •��
�	�� �� 10 12 �”. 
•���
�
��� � ��•������ ���� ����‚���� �� 
�������•
�� �	� �•������ �� 
�•�­������ •� 
�
���� �� �����
�
, ��
�� ���
���
��� �
� -
�������
ƒ�
 ����-�	‚
. ” ��‚��
� �� •��� -
�
� ‚�� ���•��
����	� ��•
 �� ���
���
��  
����� 1000 ����-�����
 � �����

 ���  
1012 �”. ‡��� MAGIC ��•��
 ��� ����
‚���
 
•�����
� �	� „����
�
�������� ������
 -
�
�� �� ����-���•���

��“ – ������������ -
�����
 �����
. •���
�
���, ��•������ �� 
���•��
����� MAGIC, ���
 �� •�
�€
•
�� -
�� ���� ���•
���� �� �
�
‚���
�� •��€� -
�
, ��
�� ��� �Š� �� ���‚�� �������. ‡���� -
������������
�� �����
, ���
���
���
 �� 
MAGIC, ����� �� �� �����
��� ���� �� •��€��, 
����
‚�� �� �
�­�������� �	‚��
�, •���
� -
�
���Š 
��	‚���� �� ���
���
���
�� ��-
���� •�-�
��������
ƒ�
 ����-�����
. �� -
���
 ���� ����
�
��� �� MAGIC � ��������  
� ���
���� �� ��†‚ �	� ��������� 
 �•�� -
���
 ���‚��
��� �� �� ������� ���� „�����-
���� �� •�������	 ����� �� ������� -  
����� ����-���
­����	“ . (�	���������: 
���€. �. ƒ�������)

”����� � ��
� �� ��ƒ-��ˆ�
�� ���•���� -
�
 �� �������� ����� – �‚����� �	� ��
‚�
 
­���
����
 ���
�
 
 � ������� •	� �� •��-
�	•���� �� ���
����
����� � ‚��� ���� 
�
��. ‡�‚���� 
�������� �� �
���� �� �� -
�
����
����� �	� ���
�� � �� •	������•�� -
�� ��ˆ���� �� ����ˆ��� �€���� �� �
­���� 
��‚����� 
 •��•����� •���•�
������� �� 
•	��
 
 ��������
 ����
 �� �����
‚����� 
�� �������� �	���ƒ���
� �� ƒ��
�
��Š
�� 
�	‚��

 � ���‚�
 �� •��
 ��� ���
����
� -
����. ������������ �� ������������ ���
� -
���
����� �� •
��ƒ�
�� 
 �
������
�� ���
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����� 
���†‚
����� ��ˆ�� �� •	��������� 
�•Š����� ���� �������
���� �� •��
 ��
 
�
�� �� ����-���
����
����� � �
��
 �� 
� -
��‚�
€
�� �� •
��ƒ�� ���� � �������� •��� 
2017 �. �•�•�-��� � ��
��������� ���‚�� 
�����
��€

 � �	����

, � ��
�� �� 
��	�  -
��� ���
����
‚�
 ����
�
 �� ���������
 
���
�����
�
 � •
��ƒ�
 
 �
������
 ���
. 
‰��� •�
��ˆ��
� �� •��€
��
 ���
�­
�
‚ -
�
 
 
������
�
‚�
 �����
 � 
��������� 
�	�	�ˆ��
��� �� ����- 
 •���-���
�����
 -
�
 ���� 238U, 234U, 226Ra, 228Ra, 222Rn, 210Pb, 210Po 

 3H � ��ƒ-
�����
��� 
�•������
�� •
��ƒ -
�
 
 �
������
 ����
���‚�
€
 � ����
‚�
 
��ƒ��
 � ��������. ��������
 �� 
 ���
� -
���
‚�
 
��������

 �� �	�	�ˆ��
��� �� 
���������
 
 ��­������
 ���
�����
�
 � 
•�‚�
 � ��€
������ •��� „��������� ��� -
���“, ���� �� •	��
 •	� �� •�
��ˆ��
 �����
 
�� ������€
��e� ����
� �� ���
�����
�� ��  
40� 
 137�s � ���
�
���� �� ����������� �
�� -

‚
�� 
 �
�� �� •�‚�
��. ‹��������� � �
��ƒ -
�� ������€

 ��ˆ�� �	�	�ˆ��
��� �� 137�s 

 ����������� �
��‚
��, ����� 
 ��

�
� �� 
���€�����€

�� �� 40� �	�­� �	�•�‚
����� 
�
���€

 �� �������

 �� 137�s. ����������
 
�� �‚�����
�� ���
 �
 �����
��
 ���
 �� 
�������
��� � 
��������

 ��ƒ��. ”������ 
� ����� �� �•�����
�� �� ���•���� �� �
��
 -
���� �� ���
����
��
 ��•��	€
 �� ��
�
ƒ � 
�
��� 
 ������ ���
����� � 
�•������� �� 
•	������
 €
�������-����
��
 ���•��
� -
�
 �����
��
. ‰��� 
������
�
‚�
 �����
 
�� �•�������
 �•�
����
 •��•��€

 �� 
���•��
��
�� �����
��
 �� ���	�ˆ��� �� 
��
�

. ���������

�� �� �‚���� �� 
��� 
���‚
����� 
�����
‚���
 ����� �	� ��	��� 
� ����������� �����
���� �� ���
����
��
 
��•��	€
 � 
������� �������
�� 
 ��� 
 -
�
��Š��� �� 
�•������� �� €
�������
 �� 
������ •��
�������� �� 
����•
 �� ��‡ �� -
������

. (�	���������: ��. ��. •. Œ�����)

­��������� �
���•� �� •��������-��������  �������� �	�  �	��������� �����  
�� ����������� �� ������

�
•�	�•� •� �•���
�„	�	€ 	 �
�
­	‚
	 
•	•���	. �����•���� � �
���������
��� 
���•��
��� �����
����� �� ��������
��� 
•���‚����� �� ‚
�� �������. ��
��ˆ�� 
� ������
‚�

� •�
�€
• �� hypo-hyper-d-

����� ����
 ���
����ƒ���

 ��ˆ�� ���� -
�
�� �� •��­���
�� ������, ����Š
 �� �
 -
����
�	� 
 •��
 ��� �����
�
‚�� ���
� -
����. ���
��ƒ�
 �� �� •���
 �
 ��•�����
 

��������

, � 
�•���� •
������� �
����� 
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Ir-Sn. ����‚���
€
 �� ����� ������ �� �� -
��ˆ��
 �	�­� ���
� •�
����� �����
�� 
(�������
���
�). ‰��� ��������-­
�
‚�
 

�‚
����

 � �•�������� ������
������ 
��������� �� ���
���
. �������
 �� �•���
 -
�� 
 
��������€

 �� ������
�� ‚���
€
 � 
��ˆ�����ƒ���� �� •�����������, •�
 ����� 
�� •���������
�� ��������€

��, ����Š� 
�� ����•� �� ���
��� •��	�­����. ����� -
•����

� ��
�
����� �����
����� ����� -
���
�� •��
 ��� �����
�
‚�� ���
�����, 

�•���������� 
 ���•
����� •�
 ��•��� � 
�����

 �� 
�����
��� �������­
�
‚�� 
��������� �� ���� � �����
 � •��
����� 
•�����•�����
Š� ���•���� � �������
� 
� ‚
�� 
�
�
ƒ. ( �	��������� �� ��������:  
��. �-� ­�. 
�������� )

•�������
 �� •��
������
�� � ���� ���� -
�
 ����������
. �����•������ � ��Š
���� 
� •	������
 •����� œ 66915 �� 24.06.2019 �. 
(�	��������� �� ��������: ���€. �-� �. •�• -
�����)

™������� ������������ �� Ir30/MMT � Ir18Sn12/MMT  
� �••-������������ ������ � �����������  

��������� �� ��������

•�������ƒ�
 �� �� ���‚�
�� •���
ˆ��

 

 �	������
 �

 ��­�����
‚�� �•
� � �• -
������ �� •��
���������� �� �����
 ����� -
�����
, � �����•���� ��� 
�
��� �� •����� 
�� •�
����� •	������
 •������ �� •��
� -
������� �� ���
€�����
 ��������
 �� ���� -
�
�� ����������
. �	������ 
��•�����
��� 
� •�����ˆ��� ���� �� �
����������� 
 �	�-
������� ����•�����
Š �����
�� ������ 
��	•�������Š

 
 �
����
‚�� •���‚�� ��� -
 
�
��� �� �
����� „��������“ – ������

. 
‡��� •�����ˆ��

� ���
�
€
��� •�
�� -
��� �����
��, •����
 •�-��•�
�� �
 •��� -
�����
, �������
 ���•��
��������, ���� 
�	���ˆ����
 �� 
�����

 �� �
������
 
�������� 
 �� •��
 ����� �� �����
ƒ�
�� 

�
•�	�•� •� 	
��
�

� „	�	€. ����� -
���� � 
���������, � ����� �� •���
 �•
� 
�� �� •��
 
 �����
������� �� •
����
‚ -
���� ������ˆ���� �� ������� �����•
� -
�
€
 •�
 �������������� •�
������ �� 
•����
��� ������
‚�� •���, ��
���
��Š� 
��
��
������ �� ��ˆ�
��
�� �	��
���

 
– 
�­
•
���
, 
 �����
��Š� •
�������ˆ -
������ �� �����•
��
��. ���� ������
 �	 -
��
���

 �� 
��������
 1,2-�
­��������, 
1,2-�
•��������, ����� 
 •��
�������
 
�	����������
. ������
‚���� •��� •��
 -
 ��� ����ƒ‚
������ �� Š������� Klebsiella 
oxytoca 
 B. japonicum �•�
�� 1,2-�
­��� -
���� •��
�����
�� �� ����� – 1,2-�
­���� -
���� 
 1,2-�
•��������, 
 •��
 ��� �•�€
 -
�
‚���� ������� �� �����ˆ �� •�����

��  
K. oxytoca, B. Japonicum 
 Pseudomonas putida 
•�
 �•������� ������ •����€
��. ��
  
Ps. putida •�� �	���ƒ���
��� �� ������
‚ -
�� •��� �� •���
�� ����
����� ���
‚� -
���� •����•���� �����, ��
 •	�
 •���‚�, 
��������� •�
 ��������
�� ���•��
����
. 
���
�����
‚�

� ����
� •������, ‚� ���� -
��
‚���� •��� ��
���
�� ���
������� �� 
���
�
�� ����� ­
������� 
 1,2-����­�� 
�
���
������. �� �� ��•�†���� ���
����� 
�� ���
�� 2,3-����­�� �
���
������, ����� 
� 
��
��€

 �� ����-��­��
�	� �� •
���� -
���ˆ������ �� ������ �� 
��������

 Š�� 
– �������� � ������������� ���‚�� ���ƒ -
����. ����
�	� �� �������­
�
‚�
�� ����
 
•������, ‚� •�
 ������
‚���� ��
���
�� -
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�� �� •
�������ˆ������ �� ����� � Š���  
Ps. putida � ���
€� •
�­
�
‚�� ��
���
�� -
��, � �� �������­
�
‚�� •��€�� �� ��
��� -
�
�. ( �	���������: ���€. �� �. 
����� )

�� �� ���­���
‚�� •�����
Š
 �� •�������
 
(��	���� 2) 
 �������
‚���� •�����
���� �� 
��������-��
���
����
 ���
�
 �� •��
� -
������� 
 ���•���������
� �� •
����
�� 
(��	���� 3). ��	���� 1 ���†‚�� 
��������� 
�� ���•�������
��� �� ��‚�� ���� � �����
 � 
•���
������
���
 
 
������
���
 ������
, 
�
���������
��
 ���������
 •	���ˆ
, �� -
�
�
€
���� 
 �•�����
�� �� •�������
�� 
�� �
�•���
���

 ����� •� ��� �����
�
�
 
�•���•�. ��	���� 2 ���†‚�� �	������� �� �� -
��� �� •	��� �€���� �� 
������ �� �	������� 
�� �� ��

��, •���‚��
 �� 
������€
���
�� 
����
 •�
 ����
‚�
�� ���ˆ����� �� �€��� -
�

; �	������� �� ��������
 ������ 
 ���� -
���
‚�� �
���
���� �� �����
ƒ��-
�����
 -
���� ATAD ( Autotermal Thermophilic Aerobic 
Digestion) �
����� � ��‚
���� �� ��•���
�� 
���•������
 � �������
�� 
 ��‚������� �� 
�•��•�����
�� ���ƒ�
. ��	���� 3 ���†‚�� 
�	������� �� �����
 �� �������
‚���� •�� -
���
���� �� ��������-��
���
����
 ���
 -
�
 �� •��
�������� 
 ���•���������
� �� 
•
��
���, ������ �� 
�•������ ���•
�
���
 
��­�����

 �� •��
�������� �� •	��� 
 ��� -
�� •������
� •
����
�� 
 �	������� ����� -
���� •�������� 
 ‚
����
 ���•��
����
 �� 
�
­���� ����
��€

. (�	���������:  ���€. �-� 
•. ��������-
������ )

�������������� �� ����������� ��������-������������  
������ �� 
��������


������������� �� €���� �� •��� 
Pseudomonas putida � ���������  

���������� ����

�	������
 �� ���������

 
 �
­���� �� -
�
�
��€

 �� �•�����
�� ��: �•�
����
 
�������
‚�
 ����
����€

 �� �����ƒ������ 
� •��•����
�� ���
 (��	���� 1), �•�
����� 
�����
ƒ�� 
������€

 �� •��
���������
 
�
����
 � •��
��
‚�
 •��€��
 � �����

 -
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˜�
�
�•
� •���
���
	€ •� ••�
•��� 
�
�
­	€ 	 
��	 �
�
­	‚
	 	 ��•
	�	.  �� -
�
����
�� �����������
 ����� �� •	��� •� -
���€
���� ���
�� ��������
�� �� �������� -
�
�� �����������
, •��
���
 �� p-n •��­��, 

 ���� ���
�� ‚��� �� ���‚�
�� 
������
 � 
���
 �•���� �� ����‚��
 �	� 
��������� �� 
�
­���� •������
� 
 •���•�
���� �� •�� -

����
��������� 
�. ” ����
�� �� �����ˆ -
�
 •�����, �
����
��� •� ���������� �� 
•��•������� �� ����
 �‚��
 
 ���������
 
� ���, � �����•����� 
 ������� ���•������ 
�����
�� �� ­�������
�
���� �� ���ƒ������ 
�� •��
����
 �����������
. ���������
 
�� •��
����
 �����������
 � ���
��� ���ƒ 
�� �•���� ­�����•��­�� ��ˆ�� •��
���� 
PTB7-Fx (x = 0 – 100 %) 
 ��€�•���� PC70BM, 
�� �� �� �€��
 ��

�
��� �� ����
‚���� 
�
�� �� �����
���� �� �
����
��������� 
���•� �� PTB7 �	�­� �����
������� 
�. •� 
����
�� �� ����-��•���
�� ­�������
��
 -
�
 
 •�������
�� �� �����
���
�� 
�•� -
�����
 �•����
 •� � ����������, ‚� ���� -
�������
 � ���
��� ���ƒ PTB7-F100 
��� 
•�-���
�� �����
�����, ���� ��������
��� 
•�-�
���
 ���ƒ����
 ��  ���
����, ����� 
 
•�-�
��� �
�� �� ��­����������
. •������ -
����
�� �� 
��������
 �� ���•
����� ‚��� 
•������
���� �� �
­���� �������� �� �	��� 
� ���ƒ�
 �����

 
 �� �������
 � ������� -
����
 � ��€�•��� PC60BM. ‹��������� �, ‚� 
�����������
 � ��€�•��� PC70BM ������
 -
��� •�-•	��� �� �����������
�� � ��€�•��� 
PC60BM. (�	���������: ��. ��. �. Œ������ )

�������� � 
����€
���� ��������� -
€
���� •��
�
�� – ��
��������� ������ � 
�����, 
�•�����Š� ��	���•����
 � €
����
 -
��Š ���
��� •����. ‡�ƒ �� ���
�� �� ���
 -
���

�� �� „���‚�� ���•���� šš“ �� ��� 
 � 
�
����
��� •� •����� InDeWaG •� •����� -
���� „’��
���� 2020“. ���
�
��	� 
�� ��
 
���
��
 �����
 – 
����, †� 
 ��•��, ����� 
 
���� �	��� �� 
����
���� �����. �� •���
 -
�� �� � 
�����
���� ���������
‚�� �
����� 
� ��Š���� �� 4,48 �”�, •���
��Š� ������
 -
‚������ �������€

 �� ��������. •����� -
�� ��
���
�� �­��ˆ���� 
�
 ���•���
� �� 
•��
�
���, ����
��ƒ�
 ���•­��
�
�� �
�� 
�� �������. ������������	� ������� 
� -
�����
������ ��������� �� ��­�����

�� 
 
����
����
�� •����
�
 �� 
�����
���� �� 

�����
��
�� ��	���•����
. �� �������� �� 

�) ������� �� ��� �� �	�� �	��������,  
������� � €���������� � ������� ���•  

PTB7-F00:PC70BM


) ��������� ����� ���������� � �������� 
����� �� ��
������ �
����  

�� €�������������

�	����� ������ � ����� � €����� �� ��	���������  
� •��������• ����� �����
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•���
 24-‚���� ���
���
�� �� •������
� -
�� �� �����
�� 
 ���������
‚���� �
����� 

 �� •��������
� ����
 � ������ ����� �� 
��•����� �� •��
�
���. ��	���•����
�� � 
€
����
��Š ���
��� •���� �� � ������
 
1300 x 3000 mm 
 �� �	�•�����
 � ����� -
�
��, 
�•������
 � ������
�� ��
� ���� -
�
. ‡� �� ����
 �� ����
���� 
 •����	ˆ�� 

 �� �����•����
 �� •���
������ �� •�‚�
 
������ �����
ƒ�� �������€

 �� �����
��. 
EURONEWS •��
�
 
������ �	� •��
�
��� 

 ��•���
 �
��, ��ƒ�� � 
��	‚�� � 355 �
 -
�
��� �����
����� � €
� ��
�. ��������
-
���
 �� ��� 40 �
��
 •��
�
­� 
������  
�	� 
�����
����� ������. (�	���������: 
��•. �-� •. •��������-…��������)

3.1.3. ��•
��•�
	� 
”��
�
�•�	, 
��	 ����
	�•	 
	 ��„
�•�­		“

�
•�	�•� •� ƒ	 	�� 
� ���
���� �€•� 
”����. ���
­	 ��������“. ‹�•� �� � •�
 -
��ˆ��� ��­�
�� �� ���•��
��
�� 
�•���
 � 
�•�
‚�
�� ��­�����

. ��•�����ƒ�
 ���� -
����-�•�
‚�
�� ������

 �� �����•����
 
•��������ƒ����
 ���•��
��
  
����
 -
�
‚�
 •��
�
��€
���
 �������
 �� �
��ƒ -
�� •��
�
��€

 •� ��� ������: 1) �
����� 
�� ‚���� •��ƒ •����	����
 •����
�
, •�
 

Œ��€���� ���������� �� ���€�•����� �� ���������� ������ �	�������  
�� ����������� �	��� ��� ����������� �����
����

����� �	������� �� �
��ƒ���� •��
�
��€

 
� � �•�������� �•���� �  
�
�� �� 50 nm 
 
2) ���•
��€

 �� �­�����
‚�
 •����	� -
���
 •����
�
 
 •����� ���•, •�
 ����� 
�	������� �� �
��ƒ���� •��
�
��€

 � � 
�•�������� �•���� �  
�
�� ����� 400 nm. 
��•��������� ������

 •� •�
��ˆ��� 
 �� 
�	��������� �� ���•��
��
 �����
�
‚�
 
•��
�
��€
���
 ������	�
 
 •�-�•�€
���� 
�
­���� •�
��ˆ��
� �� ������
��� �•�
�� 
�	�ˆ
���� �� �	����� �	����� �� �
��ƒ�� -
�� •��
�
��€

 � �����
��� ���•. ��
 ���
 
���•��
���� •� � 
������� �����
�
‚�� 
���•��
��� ������	�, ��ƒ�� 
�� ���ƒ���� -
�� �� •����	����� •����
��. ‡�ƒ � 
������� 
�� �	���•���� �� ����������
 ž/4-�	����
 
•����
�
 (ž=780 nm, WPMQ10M-780), •�� -
�����
 •������������� ���� ���� �����,  
•�
 ����� �•�
‚�
�� ��
 �� ��
�� �� •��� -
�
�
�� �� •�� •������
����� �€���� 	�	� 
���� �•�
�� �����. �	������

� ���•��
 -
��� �����
�
‚�� •��
�
��€
���� ����� -
�	� ��ˆ� �� •	�� 
�•������ ���� ������� 
�� ����
���� �� �
��ƒ���� •��
�
��€

 
�� �����
�� � 
�•���� �	�ˆ
�� �� �	�����. 
����‚��
�� •�-���� �����•���
 � �•�
‚�
 -
�� ��­�����

 •
­� ����
 �� �� 
�•������ � 
���•��
�������
�� 
��������

 � �•������ 
�� �•��������•

��, ������
�� ��­�����

 

 ��. (�	���������: ��•. •�. …�����)
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••��� �� �������� ���‚�� �����•���� 
�� 
 ���
 •��
�����-•��
���
 ������� -
�
�
, •��������
��Š
 ���•����
 �� •� -
�
��
����� ��
� (PEO) 
 •��
�
�
�-•
�� -
�
��� (PVP) (
�
 •��
�
�
� ����­��, PVA) 
� ƒ���� �������
‚�� �	��
���
� NaIO 4. 
���� Na + ƒ���o-•�����
Š
 �����
��
 �� 
•��������
��� 
������ �� •�
��ˆ��
� � 
�
�
 ��•
��
 �����ƒ���� �� �	­�����
� 
�� �����

. ���������
 �� ���‚�
��, ���� -
�� �
����
�� �� ���
�
€
���
 � ����
‚ -
�
 ������•���
: �����†�•
 �� �������� 
���
� (GO), ����‚���
€
 TiO 2, � �	Š� 
 
� �������
 �� �����
‚�� ��‚�� ��
����  

(‡�) �8. ���������

�� � ���•������ ���� -
��
‚���� 
�•������� �•��������•

 •� -
������ ���‚
����� ���������� �� ƒ������ 
•�����
���� �� ƒ��-•��
����
�� ���� -
����
�
 � ����
‚����� �� ���€�����€

�� 
�� NaIO 4. ” �������
� � PEO ���†‚������ 
�� ‡� E8 � •��
������� ����
€� PEO •� -
��•�
�� ���‚
����� ƒ������ •�����
���� 
�� ���•��
�� PEO/E8. ” �������� �� ���†‚ -
���� �� �����†�•
 ƒ������ •�����
���� 
�� ��������
��
 ���•���
 PEO/PVA/NaIO 4 
(20% NaIO4) •�
 ���ƒ�� ���•������� �� -
������ � •���‚� �� ��
� •��
�	�. (�	���� -
�����: ��•. š. •������)

�
•�	�•� •� �•���
�
	�� ”����. ��	• 
������“. �����•����
 �� �����
 �� •��� -
���������� ������
��� ����
���� �� ��� -
•��
��
 �����
��
. ����‚��
 �� ��������
 
�� �������-
���€
���� ����
���� �� ��� -
•	��
 ����‚���
€
 � �•��� �� •����
�
 -
����
 ��	���. ‹��������
 �� •�������
, •�
 
��
�� ‚���
€
�� �� ����
��� �
������, •�� 
�� � ���•­��
�� ����
����. ‡��
 ��ˆ
� � 
��� 
 �� ����
‚��� �� •���������
�� � �
 -
���������� ������. ••�������
 �� ����� -
�
�� •�������
, ��

�Š
 �	�­� ­������ -
�
��
�
�� �� ����
���
�� ‚���
€
, � ����� 

 �	�­� �•�
‚�
�� ���ƒ���� �� ��	�����. 
�����•���� � �����, •��
��� �� ���•
�� -
€

 ��ˆ�� �������
��� �� ��•��•����� -
���� 
 ����������� �
���
��, �� �•
���
� 
�� •��€��� �� ����
����. ����
�
���� � 
 
��������

��, 
 �•��€
������ �����
����� 
•�
 ������� �•��€

 �� �����- 
 ���•���	 -
�	�ˆ�Š
 •����
�
����
 ��	��� � ����- 
 
������������
 
�•���
. ••
���
 �� •�� -
€��
��, ��	����
 � ���
‚
��� �� ��•���
 �� 
•��������
 �����
 � ��	�����. �
����
�� -

­�������� �� ����������� �� ��	�������� �������������� �������� � ����������� �� Na + •��� 
� ��������� PEO/PVA/NaIO 4/GO

�
 
 �������-���
�
€
���
 �� ���•	��
 

 �����
 ����‚���
€
, ��
�� �� �������
 � 
���
��� ����
€� �� ��•�� ����€, ����ˆ��
 
•� ������ �� 
�•������� ������� ������ -
��. ��
����� � �
���
���� �� •��������

 
����� •�
 ����
‚�
 •�������
 �� ������� 
�	���ƒ���
�. ‹��������� � �����
��� �	� -
��ˆ���� �� •��������ƒ���� �� �•�
‚�
�� 
���ƒ���� �� •���‚��
�� ���•��
�
. ����‚� -
�
�� ��������
 �����
��� ������
�� ��­� -
�
��
 •�
 �������-
���€
���� •���‚����� 
�� ���•��
��
 �����
��
 
 ����� �� •	��� 
������ �� ��­�����

 �� •���‚����� �� ��� -
•�����
 
�����
���
 �•�
‚�
 �
����
 � 
•�
��ˆ��
� � ������
, •
������
�� 
 ���� 
�������
 � ��������� ��­�
��. (�	������-
���: ���€. •. •�������)

��������� �� ��������  
Ag/��	��� ���� ��•����� ��  

������� ������, ���������� ���� 
������ �� �����������  

��������
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” ����
�� �� •������•�ƒ����� ���‚�� -

�������������� 
������������� �� ��•�† -
���
� �� ���������
�� �������
, �•��€
 

 �����
 ����€

 ACTRIS � •������� �
� -
���€
���� ���������� ���
���
�� � ��� -
��•����
 
 ����
�
€
���
 � ����•�ƒ����� 
�
����� ���ˆ� EARLINET �
����
 �
����
. 
���
ƒ����� �
����� ����€

 
 •�-�•�€
 -
���� �
���	� � ����� �� •��
 �� CuBr �� 
���†‚
, ������ � �Š� 27 ����€

 � ���� -
•�, � 
��������

�� �� ���•���������
���  
�	� �
������ ���•������ 
 �
����� ������� -
���� (��ˆ�� 15 
 23 km) �� 
���†‚
����� 
�����
 ���
‚����� �
� �� �����
 •�ˆ��
 
� —�•���� ������. ������
���
, �•��•��� -
�
 
 ����
�
���
 �� ����
 �� ����	����
 
(532/1064 nm) �
����
 
�������

, •�� -
�����
 � �
���� �� •����� �� Nd:YAG �����, 
��	����
 � ���������� •����� �� �
���� -
��� •��­ �� •���
�
�� ��­���. ����‚��
 �� 
��������
 ������� ���
•
‚�
 
����

 �� 
•����� �� •���
��� •��­ •��� �
��

 •� -
�
��, ���
��, ��	����
 � ��•�†���
� 
 ­� -
������
�
���� �� 
����

 �� �������� 
 
���
����ƒ���
� �� ��­����
 •��­ � ����
 
�
•��� �������
 (� ‚������� � �����
 ���
), 
����� 
 •��€��
 �� ����
���� �� €
���� -
�
 �•��€
 � ��������€
���
 
��� �� �
�
 
����€

 �� •���
��
�� �������
. •� ��� -
�
�� �� •���‚��
�� ��������
 �� ��•�����
 
•����
‚���
 ���‚
�
 
����
 �� ���•���� 
 
�
���
���� �� ���
����ƒ���
� �� •���
� -
�

 •��­ � ������
�� �������
 � ����� �� 
•�-��������� �€���� �� �
­���� ��

�
� 
�	�­� ��‚������� �� ���������

 �	���­ 

��� ��ƒ��� �� ��. ���

. �����•���� � •�� -
­�� �� �€���� �� �����
������� �� ��ƒ�
 
 
����€
���� �������� �
����� �•�����
�� 
�� ����
����
�� •���
�
 �� ��������� -
�� ����
�€

 � ����������� •�
 ����
‚�
 
�	�ˆ
�
 �� �	����� �� ����
��Š��� ����� -
�� �	‚��
� � ������
������

, �
�
�

 
 
•�
��

 
����‚����� �
�•����. (�	������ -
���: ��•. ƒ. …��•��)

�
•�	�•� •� �•�	•�•�	 ����
	�•	 	 ��„ -

�•�­		 ”����. Ž�
��
 ��•	
��•�	“. 
��������
�� •�����†‚�����
, �	�	�ˆ�Š
 
�������
��
�� –N=N- (���) 
�
 –CH=N- (��� -
���
����) ���•
, •���	�•
��� �•���
�� 
����� (�) �l  €
� (Z) 
�����
��€

. ” �������� 
�� ���
 •�����
 �� ���
���
��� ����
‚�
 
�•�������
 
 �•�
‚�
 ���ƒ���� •�
 ����� 

������, ��
�� ���
��� •�
��ˆ��
� �	� 
������
�� ��­�����

. ���������� � ��	� -
���� ��ˆ�� ��������� 
 ����
���€
���� 
����	‚�•��‚�•���� ��  ��� ���- 
 ������ -
���
���
 •���
�� ���� �
��
 � ����
€� 
�� •��
���
� ������
���. •���
���€
�� -
���� 
�����
��€

 ��ˆ�� ����� (�) 
 €
� 
(Z) 
�����
�� 
 ����
����� ��
�����•

 
�� ������
�� ���ƒ���� �� ���
 ��Š�����, 
��
�� �•�����
� �
­���� •����
‚���� •�
 -
��ˆ��
� ���� ����
 �� �•�
‚�� ��•
�. ��� -
�	‚�•��‚�•������ (Ÿn) •� � 
��������� � 
�����
 � �	�ˆ
�� �� �	����� 355 
 442 nm 
(� �o Z), ��
�� ��	Š����
��� ��•
��. ����‚� -
�
�� ��������
 •�����­�, ‚� •���
���� ����� 
�� •	��� 
�•������
 ���� ����
 �� �•���
� 
�•�
‚�� ��•
�. (�	��������� �� ���������: 
��. ��. �-� ‰. Œ�������)

�	������ � ��� �
• •
�������, �•���•�� 
�� ������
�� �������� �
��
 ���€�����€

 
�� ��†����. ‡��� Š� •�����
 ��
����
��� 
�•�����
�� �� ���€�����€

�� �� ��	��� 
��­�� ‚��� ����
� �� ��†���. ����
�
��� 
� �
����
‚�� ����� ��: 1) �	������� �� �� -
����������
��� �
�� �� ­������•
� (Hb) 
‚��� ���
�
€
��� ����� �� ������� �� -
������, •�
 ����� �� ��•���� •
����
‚���� 
���
����� �� Hb-�������
; 2) in vitro ��� -
�
�
���� ���
����ƒ���
� ��†���� – Hb, 

�•������� �� •�	� •	� �� �����€

 �� ��� -
€�����€

 �� ��†����; 3) 
�•������� �� �
 -
���������
��� �•�
‚���
 ������†���, �� -
�	��� � �
����€
���� �� ����, 
���•����� 

‡������ ������������ �� �������€���� ��������� 
���• ��� ��€��,  �������� �� ������ ������ � ˆ�����
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� �•�
‚�� ������. �
����€
������ �� ���� 
�� 
���•���� ����, ‚� �•���	�	� �� •���
�� -
���� •��� ��
 �����
�� 
�� ��� ���������
 
�
�
����. ”	�­� �
����€
������ �� ���� 
�� �����
 ������������
���

� Hb-���•�� -
����Š ���ƒ 
 •�
 ���
����ƒ���
� �� Hb-�� -
�����
 �� ���
 � ��†������ ���������
�� 
�
�
���
 �� ���������. ( �	��������� �� 
���������: ��•. �-� Œ. …����� )

�
•�	�•� •� �	
�
�•�­	€ 	 �
	•��•�­
� -
ƒ	€ ”����. ���
 ��•���“. ���€��	� �� �� -
���
 
 ���������
 
������

 �� �������� 
���€
���-�������� �����
��, �	�	�ˆ�Š� 
­
�����
��•��
� 
 ¡-��
���€
�� ������, 
•����ˆ��� �� �
���������
ƒ�� ��
���� 
� ����
‚�� •���	�ˆ
������� �	� �	���  -
�� �����, � •�������� ‚��� �‰ 
 �������� 
�•��������•

 � ���•
��€

 � ����
‚�� 
����
� 
 ����•���������

 �� �������
�� 
������. ‹��������� �, ‚� ������������ �� �� -
���
��Š
�� •� ������ ��
����
�
 � ��	��� -
�� � ���������� �� ���•���� �� ���•����
 -
��€

 �� ­
�����
��•��
�� •�
 ���������� 
�� ������� �� ����
����. •� �•�������
�� 
���
�
����
 � �•��������, ‚� ����� ����� -
����� �������
�
���
 •��
€

 ���•���� -
�
�� ƒ��
 
�������� ������ 
 ����� •��
 -
€

 (�
• A 
 �
• B) � ��
�������� ��������� 
�� ­
�����
��•��
��. ‰��� ����
� �� �•���-
����
�� ���
�
����
 � �	����� •�������� 
„���•�� �� ­
�����
�
����“. ������������ 
•������, ‚� •��€��	� �� •����•���� ��� -
•����
��€

 � �	•������� � �����
���� 
�� ���•���� �� ­
�����
�
���� �� �•��
��, 
����� � •����•�

��� �� �•����•��� �� ���� 
•
��	�����
� �����
��. ( �	���������:  
��•. �-� �. ƒ���������� )

������ˆ�� � ����� �� �•��������
���� 
�� ����‚�
 ���
 �� �
���� �� ����
�
, �� -
�����
 �� ���� •���
 ��
����
��€

�� ��, � 
€�� �
���� �� ��
�����
 ������
�
���
 �� 
�	Š

 �
•, �� ��ƒ�� •��
�­�ˆ��� ����‚�
�� 

ƒ���� (•) �o  •�� (Z) �o  ����� (E) €������������•����� •��	� �� ���- � ���������������� 
������ � ���€���  
�� ����� �� ��������� � ��������� � �	�
����• ����� ��� 442 nm

���������� ���������� �� ���� -
������� �� �������: ������� �	� 
120 nm ���• �������
�� (����) � �� 
������� � �������
�� ��� �	•��� 

�	���•����� (����)

a)

b)
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���
, 
�
 �� ����. ” •	��

 ���• �� •��€��� 
���� �•������� •��
�� �� ������ �� ���� 
 
���� ���� � •������� �����
 ��•�������� -
��, ‚��� €��������
���� 
�
 �
�������� �� 
�����
� ����‚�
�� ���
 �� ����. •������
�� 
����‚�
 ���
 �� 
�•������ �	� ����

 ���•. 
��
����
��€

�� �� �������

 ��� �� 
� -
�	� �� ‚��� ����������€

 � •�
�	���
� 
�� •��
, �����
���
 �� •�
�	����Š��� ��� -
��. ���� ����

 ���• �� �•��������
��� �� -
�����
�� ����‚�
 ���
 �� •���
 �

 ���• 
���� ��•���� �	� �������
��, 
�•������
 �� 

�
���� �� ��
�����
 ����
���
�
���
. �� 
���
 ��‚
� ����‚�
�� ���
 �� •	��

 ���• 
�� �•����•
��� 
 
�•������
�� �������
 (�� -
���
, �
���
�
 
 ��.) �� �� 
�­�	��
�. ���� -
�	� � ��������� � 
�•������� �� �a��‚�
 
���
 �� �
���� �� ����
� �
• ��‡ �� �
���� 
�� ��
�����
 ������
�
���
 �� ��ˆ��
��� 
�
• (FAU), � �	Š� ���� 
 �
���� �� ������
ƒ -
�	�	�ˆ�Š
 ��
�����
 ����
���
�
���
 
�
• FAU � �•��������
���� �� ����‚�
 ���
 
�� �
���� �� ������
ƒ�	�	�ˆ�Š ����
� �
• 
��‡. ( �	���������: ��•. �-� ‡. …������� )

­” �����	� � �
������ �� ���������� ��������� �� ���
�������� ����� � Œ������ €���•�� (a) � �������� 
������ � ���������� �� CO 2 ������ €��� (b)

a) b)
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�
•�	�•� •� ����•� 
�
	�, •��
���
	€ 
	 ��„
�•�­		 ” � ���. �
­�• � �•��•�	“ • 
˜ �
��
 •� „	�
�- 	 ��
��	
��	��.  �	� -
�����
 �� ���•��
�������� •���	���� �� -
�����
‚�� ����� 
 ��������� •������ �� 
�•
��
���� �� ��­��
��� �� ����
‚����� �� 
��•
������� �� �
�����€

�� � ��
������ -
�� �� ���� �� ˆ��
���� � �����

�� �� •��
 -
 ��� ��������� ���€�����€

. ����� � �� 
�� ����
��� �� •�-���	�•�‚��� ���•
���� 
�� ��­��
��
�� �� ����������� ����­��� -
�
���� (”•). ��•	����
 �� �����
�� ����‚
: 
1) �����•����
 �� ��•�� �� �������Š�•�
 
�����
, 
�•�����Š
 �
���
‚�� Monte-Carlo 
����� 
 �
������� �
�����€
���� �
���
 -
�� �� �����
���� �� •	��

 �
�•���� �� 
•��€��
, ��
�� �•���•����� �� ��������� 
•���
��
������ •��
 ��� ��•
����� �� �� -
�
�
��Š��� �
����� �
�����€

 � ˆ��
��; 
2) ���‚��� � ���
�� �� ���������
�� ���� -
����
 ����
 �	�­� ����€

�� ��ˆ�� ���
 -
�
��Š
�� ��•
��
 �
�����€

 � ˆ��
�� -
��, ��
ˆ�Š
 �� •� •���
‚�Š
 �� ����
�
;  
3) ���‚��� � ���
�� �� �������� �	�­� �� -
����
�� �
�����€
���
 ����€

, �•������ -
���� 
 �����
���� �� �	��
���

�� ��ˆ�� 
��•
��
�� �
�����€

 � ˆ��
����. ( �	����-
�����: ��•. �-� ­. ˆ�•���� )

���� (��	�����, 
���� �� �•	�, �����
����� 
��	�ˆ��
�), ����� 
 �� ���������
 ­������ -
�
��
�
 (�
�����	�����, SDAS-������
�
� 
��ˆ�� �����
��
�� ��
 
 ��.) � ����
‚�
 
�•����
 �� ������•
����� ������. ����‚� -
�

� ���
� �� ����
 � ������ �� �	������� 
�� �������
‚�� ����� 
 �� �
����€
���� 
•�������, �•
���Š
 (•������
��Š
) ����� -
������ 
 ���ƒ������ �� ���
 ����
�
��
  
������ � ���
�
���� �� �	����� �� �•����� 

 ���� �

�� �� •���‚������� 
�. —���‚��� �  
�
����
���� �� ��ƒ-�����

 � ����� •�� -

����
��� �� ����
�
��
 �•���
 Emirates 
Global Aluminum, ��•�ƒ. ( �	���������:  
��•. �-� ‡. ������ )

…������•����� ����•��, ����•� �� �
��������  
�� �	�������� ����� ��
���� �������•�� � ������

���������� � ��

�
��� �� �	����� �� 
����
�
��� �•��� A356.2 
 ��­�����
‚�
�� 
•�������
 �	�­� ����������� 
 ���ƒ���� -
�� �� ������•
��
 ������, •���‚��
 ‚��� 
��ƒ-������ 
�•������

 � ������•
����� 

������

 ����� �� ����� •�� �
��� ���
 -
����. ” �������� �� ���� � •���‚�� ���
� 
�� ����
 �� ������
�� ��­��
‚�
 ���ƒ -

�
•�	�•� •� ��•� 	 
��
­�
	•
� „	�	€.  
•� ������� ���‚��
� �� ��‚������� �� ‚� -
�� �

 ˆ
��� � ���
���
��	� �� ���� -
�
�� �����
 ��
�

 � �������� �����. •� -
����
�� �����ƒ����, ��
�� ��	Š����
��� 
�������� �� �����
�� ��
�

, �� •��
��� 
�� �����
 �������
 ������ 
 ��
•�� �� �� -
�����
� �� �	�������
�� 
�
�����

 �� 
������
����� 
 ‚�����
�������. �������� -
�� � •�
�������� �� �
����•��‘���
 ���� -
����
��
 ������������
 �� ZnO, TiO 2, SnO2 

 MoO 3 ���� ‚�����
����
 ������ � �����
 
������
, ��•���Š
 •�
 ���ƒ�� ���•��� -
����. ‰��� •������
���� �� •���
���� �� 
�	•���
����
��� �� 
��������
�� ������ 
•�� �	���ƒ���
��� �� •��
 �� ����
�, ��� -
���, �€���� 
 �• � ����������: ��ƒ-�
��� �� -
��
� �� ��
‚�
 ������ �	� •��
 �� ����
�, 
��ƒ-�
���� ‚�����
������� 
�� ���
� �� TiO 2 

 ��ƒ-�
���� ����€

 �	� �€���� 
 �• •�� -

�
�� ZnO. ���
������ �� ������������
�� 
� •��������
 �����
 (Au-ZnO) 
 �������	� 

‚������ �� ������
���� ������ � �������������� 
� ���������� �
����� �� ���������
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�	�­� •��	�­�������� ��������

 
 ��
� -
������� ��������� �� �����
��� •���•�
��� 
‚�����
��������� �	� �•�������
 ������. � 

�
��
���� �� �����������, ��������

�� 
 
�	����� �� ��������
��
�� ������������
 

 � •���
���� �� �	•���
����
��� •�
 �� -
�
‚
� �� ������ � •���
����� �����•������ 
�� ‚�����
����
 �����
 ������
 �� •��
 �� 
����
�, �€����, ������ 
 �	�������� �� -
�
�. ( �	����������: ��•. �-� Œ. ‰�������� �  
���€. �-� ��. ���€���� )

Hymenolepis diminuta ���� •
�
��
����� �� 
���	��
���� � •��­���
 �����
 •����
 ��� -
‚
����� •�-�
������ •
�������
���� � �
­. 
������������ �� 
����������� �� �•�����
 
�� ���•­��
������ �� ��
���
���� �� ��� -
���
‚�� ‚
��
 ­���
, �� ������ 
 •�-�
���� 
��‚����� �� ˆ
��� �� �������
���. ( �	����-
�����: ��•. �-� …. ��
������� )

•������������ �� TiO 2 � ����•���� �� ��������� 
���• ��� �	���•����� � ���� �� ������ � ��������  

���•�����•�� ��� ���•�� �����������

���€�����€

�� 
 �
������ ­
�
‚�
 
����
 �� •��­���
�� �����
 � •�
����
 
���
 
 � •�‚���
 �������
, ����� 
 �
­�� -
�� �
���
��, �� �•�����
Š
 �� •
������ -
��€

�� 
� � ­���
������� ���
��. ‰��� 
•����
 
��������

, ­
�
‚���
 ����
�
 
 
������
���
‚�
 �����
���

 � �
����� -
�� •�
����
 ���
 – •�‚�
 – ������
�
���� 
����
��� ����
������� – ���•�
 •���ƒ�
 -
€
 (�
�
 �
 �
 
 •�	­���) – ����•����
�
 
(Hymenolepis diminuta) � ��������, ‚� ��� -
�
‚�
 ­
�
‚�
 ����
 �� •��­���
 �����
 
�� ��������
 �� •
��������€

�� 
� � ��� -
�
��� ����
������� 
 � ���•�
 •���ƒ�
€
, 
ˆ
���Š
 � •�‚�
��. ���
‚
��� �� �����-�� -
���
‚�
 ���•����
 �� •��­���
 �����
 � 
������
���
�
 � �•�����
Š� �� •
������ -
�
������ 
� � ����
�������. ” �
�
 �
 �
 

 •�	­��� ������
������ �� �•�����
 �� 
���
‚
��� �� ���•���
 Me 2+ ƒ��
, ��
�� 
•�-����� �� �•���•
��� •��� ��ˆ��� 
�. �� -
������ � •�
��ˆ
������ �� 
�•��������� 
�� �������Š
�� � •���ƒ�
�� ����•����
�
 

�
•�	�•� •� �
­�
	•
� „	�	€ • ̃ �
��
 •� 
ƒ	��„	�	€. �����
  
���
�� �	���ˆ��� -
�
 �� •���‚����� �� �	���­
�������� ���� -
€

 �� •
����� �����
�� •	��� ����
��� 
���� �•�Š���Š
 •������
 �� •
����
�� -
�

. ����‚������� �� �������� �� ��•���� 
•
����� •������
Š�� � ��
� �� ��ƒ-��•� -
��ˆ
����
�� •�
���
 �� 
������
��
�
��� 
•��€�� �� •
����
���

, � ���
 �� •�� -

�������� �� ����
€
 ­
�
�
 ������. •���� 
���������, ����� �� �����
�� •��
�����
, 
��•�
���, ������
���

� ����­�� (•�) 
 
�����­
���������
���

� ����­�� (‡’•�), 
�	Š� �� �•��� �� 
������
���� •��
���� -
����. •�����

� •��•��� •��� �
����
�
 -
��€

�� �� ���
 •�������� � �����
����� 
�
����� ����€
�������� �� ��������� 
 
�����
�� 
������
���� •��
���ˆ���
 •�� -

�����
, ����� �����
‚��� �•­���� �� ��­ -
�
�� �
�����
 �
����
‚�
 ����������€

, 
��
�� ‚���� 
�
����� ��ˆ�
 ����€
���
 
�����

 
 •���
‚�� � �
��� ������
�����. 
‡��� ��ˆ
 � ���•��� �
�� •�
 •���‚������� 
�� •
��	��•���
�
 C5 ����­��
 �� ����� -
���, ‚
ƒ�� �
���� •��������
�� ���
���� 
��­�����
‚�� •���
��
��������� •����
 
�
����� ������
����� �� ����€

�� �� ­
�-
�������
�� 
�
 ­
����
�� �� �-• ��	��
 
•�
 �����
�� �� •�	�����. —� •������
�� -
�� �� ���
 ��������
 � �����•����� 
�€
�� 
���� �
����
‚�� �������

 �� •���‚����� �� 

������
���� ���‚
�

 •�����-1,2,5-��
 -
�� (125�‡) �� •�. —� •�	� •	� � 
�•������� 

����� �� ���������� �� ���������� ������ � ����� -
���� �������� ���� – ����� – ������������ – ���
 -

�� 
���•��•� – ������������



������� ����� 2019 47

�Œ••����� �������• �� ��‹��‡� 
”���Š ���‚�� €���	�

•�����•
������� �� �­�����
‚ ���� ��†‚� -
�� ����������€

 � •
����
���

��, ��
�� 
���
 �� •���‚������� �� �����
���•���•�� 
•�������� � �
���
 ��•
�
 
 ‚
����� �� •�. 
‡��� �� 
�•�����
 •��•����
�� �
�������� -
�
��
 ����€

 �� �����
�
‚�� ����	����� 
�� �-• ��	��
 
 �	������� �� •���
����
 
�����
�� •���
����� •��� �	Š�������Š
�� 
��­�����

 �� •���‚����� �� 125�‡: �
���
 
��•
�
 
 ������
�����; 
�•������� �� �	� -
�����
 
�
 ���������	•�
 �����
�����
 
 
���
 ����€
���
 �����

; •����ˆ���� �� 
����€

�� � ��ˆ
� �� ��•���	����� (¢ow) 
���������
ƒ�� •��
��������; �
���� ‚
� -
���� �� ���ƒ�

 •������ •�� ���•­��
���� 
�� ��•	��
����� •��‚
������. ( �	������-
���: ��•. �-� ��. �������� )

��������� �� ����

 
 •������
�� �� 
�
­ �� ���•��� •����
 �� ����€
��
�
, ��
 -
�� •��
�
��� ����
‚�
 •
����
‚�
 ���
� -
����
, �� 
 �� 
���†‚
����� �����•
��
 •� 
����� �� ��­�����
‚�� •����•���� 
 �	­�� -
���
�. ��-•
������€

�� � ��
� �� ������
 -
�� ��­��
��
 �� ���������� ���•
�
�
���� 
�� ����€
��
�
��, •����
 ����� � 
����� -

•��� ���•��•�� �� ���������� �� 125�ƒ

��� �����	� �� 
����
‚�
 ����� -
�
 ��-•
�����
 
 
•
����
 ��������
 
�	�­� 
�����
���� 
�� €���� �� ���� -
€
��
�
 �� ��� -
�

. ��ƒ-���‚
�� 
����
‚��
� �� 
� -
����
���� �� €���� 

 �����
���� �� 
€�����

 �����	�, 

��	����
 � •�-•�

��� �� �	�•�
����� €�
�, 
•���
��
���� ������
������ 
 �
�
������� 
�
���
�� 
 ����­
�	�. ��•��������� �� •
� -
���
 ��������
 
 •������€
��
�
�
 ���
 
�� ���‚
����� ­
•��­����� ����� •�
 ��� -
�� •�-�
��
 �	���� ��

 ��-•
�����/•
� -
���� � �������
� � ‚
��
�� �	��
���

. •� 
•���‚��
�� ��������
 ��ˆ� �� �� ����†‚
, 
‚� ���•
������� �� ����€
��
�� � ����

 �� 
�	�ˆ
 �� �
������ �	�	�ˆ��
� �� •���� -
��€
��
�
�
, ­
�����
�������
 �
���
�
 

 �•
����­
� � •�������� 
 ��ˆ� �� •	�� 
��•	��
����� •��
 ��� ‚��� 
�•��������� 
�� •
����
 ��������
. ��������
�� �•
�
 
�����
� �	���ˆ����
 �� �����•������ �� 
����€
�����
 ­���
 �� ����

 � •���•�� -
�
 �������
 ���ƒ���� 
 •
����
‚�
 �����
 
•���������
� �� •��
 ����� ���•
����� �� 
€���� 
 ����€
��
�
�� � �
­. ” ����� ���

 
���•��
����
 � 
��������� ���
���
���� -
����, ���
�
���•���� 
 �������
�-�����
 -
��Š��� ���
����� �� •��
�����
 �� ����

. 
����€��
� 
 �•
����­
� �� ��ƒ-�
��
�� �� -
�
���
����
 ���� •��
�����
�� �� ����

, 
�� �
������ ���
‚����� •������€
��
�
�
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� ���ˆ
�� •������ �
 •���
 ������� ������ 
�� •��
������ ���
���
������ ���
�����. 
�������€
��
�
�
�� �� ���
‚���� 
 ���� 
��ƒ-��Š�
�� ���
�
���•�
 �����
 � •�� -
��. ����‚��
�� ��������
 ­�	��
� �����
�� 
�	�­� •
����
‚���� ���
����� �� ����
‚�
 -
�� ������� •��
�����
 � •�������� �� ��� -
�

 
 ����€
�����
�� ­���
, •���‚��
 �� 
�
­. ( �	���������: ���€. �-� �. …���� )

�
•�	�•� •� ƒ	 	��„	�	€ ”����. ��•�	• -
•�� ��	Œ��“. ” •���­���
 
��������

, 
��	����
 � �������
������ �� ���������� 
�� ���•��������
�
 •��	�­������ ���
��
 
��Š����� (��”), �� •���‚��
 ��������
, ��
 -
�� �� � •���
����‚
� �  
���� �	�•�
����� 
� �
���������� •�������� �� �
���
���� 
�
�
�
��� •��€�� �� �����•€

. ” ���
 
��	��� � •�������� �
������
‚�� 
����� -
���� �� �������
������ �� ���������� �� 
��������� 
 ������� �  
��� ���•�������� 

������� (�� 10 – 30°�). ���•��
�������
�� 
��������
 �� •���‚��
 ‚��� ���•
��€

 
�� ��
 ����
‚�
 ������: �����†
���� ��� -
��, ����
����	� � •���
��� ����
� 
 •��. 
��•����� � ����ƒ��� ������
‚�� ����
� 
�� •���‚��
�� ����
. ��������
�� 
��� �� -
������
��� ���
‚
��� �� �������
‚�� •� -
�
��� � ��‚���
�� ������� �� •��€��� �� 
�����•€

. ����‚��
 �� ‚
����
 ���ƒ����
 
�� ���
€� ��������
, ­�������
�
��Š
 
•��€��� �� �������
����, ���� ��•�
��� 
­��������� ����� �� •�����ƒ �� �������� 
��” �� •��	�­������ �� �������
 (T d), �� -
�
�
��Š��� �����

 �� •��
���

 •��­�� 


 ��. ��•������ � �•�•Š��
� •�� ������� 
�� �­����
‚�� �
������, ��������
��Š� 
����
‚�
�� ��­��
��
 �� �����•€

 ���� 
����€

 �� �������, ������€

�� �� ��” 
 
���•���������. ( ˆ�������: ��. ��. �-� …. ‰�� -

������� � ���€. �� •. •����� )

�
����
���
 �� �
��������
 ��	����� -
���
�
 
 ��	�����
�����
 •��������
��
, 
•���‚��
 �� �
��
�
��€

 �� ��������
‚ -
��  ����. �������� �, ‚� •��€��
�� �� �
� -
�������� 
 ��
����
��€

 •���
‚�� � ��� -
•�������

 
������� 800 – 900°�, •�
 ����� 
����� �� �� •���‚�� ��•�� �•�‚��
 �•���€
 
� �
��� •��‘������ 
 ����� 40% •
������� -
�� ����. ��
 ��•��� � 
������ ������ ����� 
�� •���
�� �����
���� �� ��•���
�� ���•� -
�����
, �	‚����� � •��
ˆ����� �� •��‘�� -
������ 
 •��
 ����� �� ��
����������. ��
 
����
‚����� �� ���•��������� ��� 1050 – 
1100°� �� ��•�†���� 
�����
��� �������� -
�� ���•���

, ��
�� �� �•
��
�� � �����
 -
���� �� �
������ •�
 �
�������•�������� 
�����€

 �� �������
� 
 �������� �
�� -
�
�, �	�	�ˆ�Š
 �� �  ������. ” �������� 
�� •���‚���� •��������
��
, ­�������
�
 -
��Š
 �� � ������� ��
��������, •�	����� 
•�� 0,45 g/m 3 
 ��������� •��‘������ ��  
80 – 85%. ��
 ��•��
�� �� ���€
�� �����
� 
� 
�­������  
­�� �� •���
�� ‚�����
����� 
•��
ˆ��
� �� ���•������
�� �� ��•��� 
 
�
���������, �	‚����� � 
������� •��
-
 ����� �� �•Š��� ��
�������� 
 ��	����� 
�� �����
��
��. ( ˆ�������: ��. �-� •. š��-
�����, ��•. �-� …. ƒ���� � ���€. �-� ‰�. ˆ��� -
����� )


������� �������	� ��� ���•����� �� �����
•��  
� �����
•�� �� ���������� �� ������� �	��� ����  
� ��������� �� ��������� ���	�������� ����������

����������� ��	������������ ���������  
� ������������� �� ������������  

�����
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�
•�	�•� •� •�•	��
	 . ���•��� ������� -
����
���� �� ����� �� •
����
��
�� •�
 -
����
 ��Š����� � ���� �� ������
�� •�
‚
 -
�
 �� �
­���� �
��� •
����
‚����, ����� �� 
���
 ������ ���
 �� �������
��� ��‚��
� 
�� ���
€� ��•��
���

. ‡��
 ��•����•�

� -
�� ­�������
��
�� ��ˆ� �� •	�� ���‚
����� 
•���•���� � •���Š�� �� •��
����
 ���� -
���
���
. ���
����
�� �
€��
, �	������
 
�� ­
�����•�� 
��� 
 ­
����
��� �•�
���, 
�� 
������
 �	� �•���•������ �
 �� ������ -
�
� �
•��
��
 ��Š����� 
 •� ���
 ��‚
� 
�� •��
 ���� �����
‚�� ������ �� �
­���� 
��ƒ���
�. •����	� �� 
����������� � �	�­� 
�����•�������� �� ���
 •����	•��
����
 
�
€���
 �
����
 �� •���•���� ���
����� -
�� 
 ���
���
������ ���
����� �� •�
��� -
���� •
����
��� ��Š����� �����
��� ����� 
�� ��������� �
���
�� (����). ��
��ˆ��
 
�� ������
 �
����
‚�
 �����
 �� •��� -
‚������� �� ��
�
����
 •
��	�����
�
 

 •
��������
�
 •�����
 �	•��
���
 � 
������•����� �	����, ��������� 
 ����€
� -
�������, ��
�� �	� ����� ����� ����
��� 
�����������
 •��
����
 �
€��
. ���‚��
 
�� ������
�� �
�
��­
�
‚�
 
 ������� -
���
‚�
 ­�������
��
�
 �� ���������
�� 
� ���� �
€��
 
 �� ���������
 �
����
�� 
� ��ƒ-�
��� •����€
�� •� ���� ��
� �� 
���
������� 
 ���
���
������ ���
�����.  
(�	����������: ���€. �� ��. �������� � 
���€. �� �. ������ )

�
����� �� •�����ˆ��

 •��•���� �•�
��  
P. chlamydospora 
 P. aleophilum. ‡��
 �	•
 
�� �����
�� •�
‚
�
���
 �� ��•��
������ 
����, ����� � �������� ��Š�• � ���
���� 
•��•���, ������ ���Š �����
�� ����ˆ -
���

, �� �� •��•� � ���� •������
Š�� 
�
�� ����� ��
 �����
��
 ��������. ‰��� 
�������������
�� �� �� •���‚��
 ���
 •� -
�
����
 ���•���
 �� �������� �� €����� -
��� �€���� 
 �����������
� •��
���, ��
�� 
�	�•��•
������ �����ˆ� �� P. chlamydospora 

 P. aleophilum. �����•����

� ��‚�� •��•� -
��� 
 ���
�� ��������
 ���•���
 �� •��� -
•���
��
 �
�������€���
‚�
 �������� �� 
����
����� ��Š
�� ���Š� •�������
 �	•
. 
�����•������ � ��Š
���� ���� ��ƒ����Š  
•������ ����� œ BG3265U1/2019-09-10.  
(�	����������: ��•. �-� •. ������� �  
��.-���. ­�. ������ )

•����€������€�� �� ��������� ��•���, ��������  
���� ���������� �� ��€�€���� �	�������

�����•���� � ��
�
����� �	���� �� 
�������� �� ����
����� ��Š
�� •�� ����� -
�� �� ����� ������� �� •��
���
 
 ���
��� 
��Š����� – •��
������ �� 8-­
�����
­
 -
���
��. �������� � •���
���	•���� �� -

�
•�	�•� •� ����•	  . �����•����
 �� ���
 -
�
€
���
 � Y 2• 3 ������
 CeO 2/Al2O3 ���
�
, 
��
�� �� 
�•������
 �� ���
���
 �� ����� -
�	�	�ˆ�Š
 �����
�����
. ‰��� ����
‚�
 
��­�
�
 �� �
���� � ����
��� ��������� -
��� ���ƒ �� ��• 2 �� •��	�­������ �� £-Al 2O3, 
�•�����
Š 
�����
‚������ �����
����� �� 
�	������
�� �����
�
‚�
 �����
��
 •��� -
�
 ���‚
����� ���������� ���
‚����� ��	• 
���������� ��• 2 � �������
� �  
���� 
� -
�������
�� �����
�����
 Au/CeO 2. ����ƒ��� 
�� 
��������
 ��

�
��� �� ���
‚������� 
�� ��• 2 (10, 20 
 30%) 
 �����	� �� �
���� �� 
���
�
€
���
�� ���
���
. �����•����
�� 
���
��
 
 ���•
��
 ��������•������
 �
� -

��������� ���
���� �� ���������� ��•��� ������ 
P. chlamydospora � P. aleophilum
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���
 �� 
��������
 � ����€

�� �� ����� -
�
��� ��
����
� �� �• � •����� �� ������� 
����� 
 •������� •���•���
��
 �����
�
‚ -
�
 ���ƒ���� �� •���‚������� �� ������
‚ -
�� ‚
����� ���
�� �������. ( �	���������: 
���€. �-� ‡†
� ­����� )

˜�
�
�•
� •���
���
	€ •� •
	•��
� ƒ	 -
 	��. ��������
 �� �•
����
���
 GaAsSbN/
GaAs ­�������������
 � �
���� ��
������-
������ 
 �•�
‚�� ��‚����� �� •�
��ˆ��
� 
�	� �
���������
��
�� �������
 ��	�‚��
 
�������
. ����
�
���
 �� 
��•��ˆ��

�� 
�� ��•��‚���� ��‚��
� �� ��������
��, •� -
��‚��
 •���������� ����
��Š ������
�
 -
���� ���������� �
������• (STEM). ••�� -
������ � �
����

�� �� ��•
‚�� ������€�� -
��
���� ��
������ �� ���� �� •����ˆ���� 

 �� �•
����
���

 ���ƒ GaAsSbN. �� ��	‚ -
���� ���	��������
� � ~0.3%, •�
 ����� �� 
�� ��•�†����� „•���
���Š
“ �
�����€

 � 
���
 �� STEM 
��•��ˆ��

��. ”�ˆ�� ������, 
�•�����
Š �•�
‚�
�� ���ƒ���� �� ­�����-
��������
��, � ���€�����€

�� �� �����
 -
�
���
 �	���
�

 •�
�� �� �
�
���� �� 
������ �� •�����
���� 
 ����
���� �� �� -
�������� ���� ��������
� �� ���
�
��€

 
�� ������� ��������� �� �	��
���

��, ��
 -
�� �� �	�ˆ
 �� ���†‚������ � ��
�������� 
�� ���� �� �����
 
 ���
�����
 ����
. ‡
­ -
���� ���€�����€

 ���
�
 �
��� �� �����
 -

�� �� �����ˆ. —� �•�����
�� �� ���
‚
��� 
�� �����
�
���
 �	���
�

 �� ����
�
���
 
•• �•����
, ����
 •�
 ����
‚�
 ���•����� -
�
 ��ˆ�� 10 � 
 300 � �	� ��	•�� �� •���
�� 
�� ���•��������� 10 �. —��
�
������ �� •� -
��ˆ��
��� �� ����
���
�� �� •• �•����
 
�� ���•��������� ��ˆ� �� �� �•
 � � ��� -
������ �� ”�� �
, ��
�� � ���
��� �� �	� -
�
���

 � �
��� •�	����� �� �����
�
���
 
�	���
�

 � ��•�������� ����. ��������
�� 
GaAsSbN/GaAs ­�������������
 �� � �
��� 
•�	����� �� �����
�
���
 �	���
�

 
 �� 
�	�	�ˆ�� „•���
���Š
“ �
�����€

. ‡� �� 
•��­��
Š
 �� �	��������� �� ��	�‚��
 ��� -
����
 
 ������������
.

�����•����� � PVD ��­�����

 
 � �	� -
������ ���� �������•��
��� ���	­��	��� 

•���
�
� CrAlSiN-AlSiN � •��
��
‚ -
�� �����
��� �	����. ‡��� � ����� -
���
��� 
 •���	���� �	���ˆ�� 
•��­�� �� •������
���� �� ���­ -
������ �� ���	­��	��
�� •���
�

 

 � ��������� 
 �•
���� ��­��
��	�, 
����Š �� •���•�
���� �� �����
�� -
�� ‚��� �����
���� �� �	����� 
�. 
������€

�� �� �	����� � •���
�
 -
��� CrAlSiN-AlSiN � •���
����� ‚��� 
���
���� �� ��­�����
‚�
�� •��� -

�	������ � ������ �����
����� �� ���
� -
�
 �����
, �	���
Š �� ���� �� ��•��������
 
�����
 � ������� ���•����� �
��� 
 ��•���
 
�� •��­���
 �����
, ‚

�� �������­
�
‚�� 
���
����� � 
����
‚�� � ���
 �� ����
‚���

 
•���
��� ������ �����
�����. �	����	� �� 
�����
������, �����

� �
����, ����� 
 •��� -
‚������� �� ����� �� � •��€�� �� •�������� -
�� (��
��� �� •����� œ 6250-V50510). ( �	����-
�����: ��•. �-� …. •������� )

������� �� �	����� � ������ �� ���������� �� ���� -
€�•����� �������� �	��� ����������� �� ������	 -
�	���•� ������������ � ����•���� �� ���������� 

��������� �� �‚ � 
����� �� ������� �����

•������������� ��������� �� ��� �	����� ��������-
������� 
������������ ��� ���� ����������, �������� � GenCell
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����
 �� ��������. �����•������� •���
 -
�
� � ���	­��	��� � �����
‚����, ���‚
��� -
�� •�-��•�� �� ���
 �� ������€
�����
�� 
���	­��	��
 •���
�

, 
����
��Š� �� � •� -
�
 ��� 
���	ˆ�
���� �� �����
‚�
 ����� -
��€

, •��
 ��� ����ƒ‚
���� �� •����
‚�
 
�������€

 
 �����
‚�� �	�������
����, 
•�-���
�� �� 70%. ������������ �� ������� -
���� •�����, ‚� •���
�
��� � �������•��
�, 
�	���
Š �� �� ������� ����
€� Si 3N4, � ��
 -
�� �� 
����•��
���
 �����	��� �� ��	��
 -
�� �������
 (CrAl)N 
 (AlSi)N, ‚

�� ������
 
���
��� �� 7 nm �� 9 nm. ” �������� �� ���
 
��������� � •���
����� ���	­��	����� ��  
54 GPa, �	�ˆ�Š� �� �� ��� ������: ����
 -
���� �� �����	��� �� ��	�� ������� 
 ��� -
�
���� �� ������� ����
€� •� ��­�
�� 
����
€
. EDS-����
�	� •�����, ‚� �	����	� 
�� •���
�
��� CrAlSiN-AlSiN •��
��
‚�� �� 

����
 �� Cr 0.51Al0.41Si0.08N �� Al 0.82Cr0.04Si0.14N, � 
�������� �� ����� �	� ����
 •��
�� �� ���� -
�
� ��� �•����
: ������ – ���
�
���� �� Cr 1-

xAlxN �	���, 
 �����, � ��
�� •���•������� 
�	����� Al 1-xSixN. ” �������� �� �����
���

 
�	���� � •���
����� 
������
� �� ������ �� 
�����
‚���� 
 � •���•���� �����
‚������ 
�� •���
�
���. �	��������� ���	­��	��� 
�������•��
��� •���
�
� � ����ƒ‚
�� �� 
��­��
‚�� �������€

 �� �	� �
 �	���ƒ�� -
�

 
 
�� •���•���� �•���•���� �� �•��� -

•
�� �����

 •���
 •�
���� �� ���������
 
���� ��

 •�
 �������€

, •����
 ����� � 
•��­��
Š� �� ���
�
€
���� �� •��	�­�� -
��
 �� 
������
���
 
���������
 
 ����ƒ -
�
, •����ˆ��
 �� �����
 ���•�����€
���
 
�����

.

3.1.4. ��•
��•�
	� 
 ”�	����	�	
� 	 ��•�•��� 
� �	���“

�
•�	�•� •� ��•��••€

� �	�•�­	€ 
”����. �•��
 ˜�
��“. �������� �� ��€­�ƒ -
��� (��) 
 •������� �� ����
���� (��) �� 
����� ��ƒ-���•���������
 �	�����������
 -
�
�
 ��������������
��
 ��•��
���

 �� 
€���������� ������ �
����� (���). ”	•���
 
‚� �� ����	‚�� �
�� ���
 ��� ��•��
���

 
�� ­�������
�
��� � �•Š
 •��€��
 �� ��� -
������� ����ˆ���� 
 ��	��, �	Š�������� 
����
‚

 � •����������� 
 �
�•�����
���� 

�. ������ ���•���
�

� ����
�
��� �•��, 
���� ��•�
��� ��ˆ	� ���
€
� �� •������, 
��
���
��� 
 �•�‚��
���, � ��	���� � ��� -
�

 ����
ƒ �� ��•��
������ �� ��€­�ƒ���, 
�� •������
����� ����ˆ���� �� ��
����� -
�
�� ����€

 ‚���� � ����� 
��
����� �� 
•���
����
�	�. ��•������
�� •������
 -
Š�� ����������
 �������� ������� ��

 -
�
� �	�­� �
����� �
�•���� �� ����
‚�
�� 
����

 �� ����� ��•��
���

, ����� ������ 
���•­��
������ �� �����•������ �� ���
 

 �����
��
 ����•���
‚�
 ��������, �	� -

STEM ���
������� �� ���������� ������� �� ���• 
GaAsSbN �	��� �������� �� GaAs. �������� � ���� -
������� �������� �� ���������� � �� ���� 
���� �� 

�����€�•��

•������� ������� �� �������������� �������� 
CrAlSiN-AlSiN � �������� 3 ������� �� ������•�� �� 
�	����� � �
������� �� ����� ������ � ��������•� 

Cr1-xAlxN (2, 4 � 6) � Al1-xSixN (1, 3 � 5) �	���
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��ƒ����Š
 �	�­� ­��� �� �� 
 ��. —� €���� � 
•�
��ˆ��� 
�����
��� ��­�����
‚�� •��� -
����� �� �	��������� �� ���
 ����
 •
��� -
�
‚�� ���
��
 �������
 �� ��� ���������� 
•���•�
 ����� ­
�
‚�
 �	��
���

 ( 
�� -
�
 •��
), � 
����� 
������-5-���•�����
�
 

 (
������-5-
�)�����
�
�
. ‹��������� � 
�
­���� 
�­
•
����� ���
����� 
 ��­��
 -
�	� �� 
�­
•
���� �•�
�� ‚��� �
 ���
 -
�
, �����
��Š
 •���������� �� �����
�� 

�•���
 (������
�����
���� (��•) � 
 �, 
�€��
�­��
��������� 
 •��
�
�­��
����� -
����). ”	� ������ �� ���
�� ���•��
����
 
� ��•������ •��€���� �� 
�­
•
����
�� 
���
����ƒ���

 � �
����� �� ��	������ �� 
����
‚�
 ����������
‚�
 �
 ��
. —� •	� -
�
 •	� �� ���������
 �����

�� 
 ������� 
�� ���•
����� �� ���
 �� ��ƒ-
�•������
�� 
� ���
€
������ ­
�

 ����€
�����
 ����� -
����
 ��
�
€
, ���
 ��  
���
�� •��
. ���-
�
�� ����� �� �� 
�•������ ���� •�������� 
�� �	������� �� ���
 ����������
 ��������, 
�	���ƒ����Š
 ������������ �	�­� ����
‚ -
�
 •
����
‚�
 �
 ��
. ” �	������‚�� •��� 

��������

�� •
­� ����
 �� ������� �� �	� -
�������� �� •�-��€
�����
 
 •�-�����
��
 
����
 �������
 �� ��‚��
� �� •�€
���
, 
������Š
 �� ��������������
��
 ��•��
�� -
�

. ( �	���������: ��•. �-� •. ™������)

” •������
�� ���
�
 ����•

�� � 
�•��� -
���� �� ����‚���
€
 (�‰) 
 •�-��������� �� 
��������

 ���
� (••) � �•�������� ���� 
�•�Š���Š ����
����€
������ •��­�� �� 
•��
 ����� �� ��
��������� 
 �� �����
 -
���� �� �����
‚�
�� �����
 •�
 ��‚��
��� 
�� �������
‚�
 ��•��
���

. �������� � 
���	�•�‚�� ����
� �� ���ƒ������ 
 ����€
 -

�� �� �����
����
���
 �‰ �� •• � ���
��� 

 ��
�
���� ����� �	�­� �����
 �� ���� -
�������� ���€
���. ��•������ � �
�
�� -
­
�
‚�� �­�������
�
���� �� �����
��� -
�
���
�� �‰ � ���
��� 
 ��
�
���� �����. 
�������
���-•
����
‚�
�� 
��������

 
•��������
� ���
 ����
 �� ��������

 �� -
­��
�	� �� ��ƒ���
� �� �‰, ��	���� � •��� -

��
����� �� ��	����

 � ��� 
 •�������Š� 
•������
���� ����	‚�� ��	�� (�•�•����). 
••�������� � €
��- 
 ��������
‚���� ���
� -
���� �� •• �‰ 
 � ��������� ��­�

� •���� -
€
�� �� 
���€
��� ����
‚��� •��
�������� 
�� ���•���
 ���
���
 � �����
��. ����‚� -
�
�� ��������
 •�������, ‚� ���
�
��€

��, 
� ‚������� ��
�
������ �� •• �‰, ���
� �� 
•�-�
���� €
������
‚���� � �����
, 
���
 -
���
 �� ������������ ���€
���, ����� �� 
�•�����
 ���� •����€
���� ���� ����•

 
�� ���� �� ��•����� ‚����. (�	���������:  
��•. �-� •. Œ��������)

Œ�������� ��������� �� �����
������� •‰‚-
 ����
����� � ��	•��������� ���������� ����€���•�� (����). 
…����� ������������, �����������•� ��������� ���€����•�� � ������� �� ��	������ � ����������� ����� -
���� �� ������� •‰‚-
 ����� �� ��•-��������� ������������� �� ������������ ������� ��
����•�� (����)
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�
•�	�•� •� 
��
��	�•�­	€. ‹��������
 �� 
�����
�� �� �������
���

 ������ ������� -
�
� (���
��•������ �� ���� •������
�), •�
 -
��ˆ�� •�
 •�	­���, �����ˆ���
 � ��ˆ
� �� 
•����
��� ��������
�, •���
��
���Š ��•�� -
�
��
 �������
 
 •������‚���
 ��������

 
� ��
��������� ���
����� 
 ��­
������
���� 
�� �	�
. ’���
‚���� ����
���� � ��������
� 
���
�
�� �� ��������
 �
�� •�����
��, �� -
��	•
�
 ��������
� �� ����
�

 �������
 -
��� ���
€
�. ”	�������
�� �� ������Š���� 
���•���

 �� �������
���
�� ��€�•���
 
�‡1 
 �‡2 � ���	‚�

 ­
•����• ������ � �
 -
���� �� �������
�� 
 ����
���������. ‡��� �� 
���
 ������ ���
 �� ������
�
���� �� €
� -
����
�� �
��
 � ��
������� ���
�����, €
�	 -
�� �	�/•��	������� 
 •���	�ˆ
������� �� 
�� ��� �	�
 (•	����	���� �	�) . ����
�� �� 
�� •���� •�
 �����•������ �� •�-��������� 
����•

 �� •�
­�-��•���
��
�� �	���
�

. 
(�	���������: ��•. �-� •. ”���������)

����
��������� •����� (��) � � ��
� -

����� ��
����

 
 ������� ��ƒ-���•��� -
������� ��������������
��� ��•��
���� 
���� •������� �� ��€­�ƒ���. •�‚��
��� 
�� �� � �
�•�����
‚�� 
 ������
����� 
‚��� •���

���� �
���� �� ��•��
� 
�
 
��
���
���� �� ��•��
���
�� ��€�•���
. 
—� •�	� •	� � •������ ���‚
����� ���
 -
•���
������ ����� �� •�
����

 •������ 
�������•���
� �
������. ����������� 
������€
���� ����
� �� •���‚��
�� •��� -
���‚���
 
 •
�­
�
‚�
 ����
 �� �����
�
 
�
��
 ������
 
 �•�€
�
‚�
 ��­��
��
 
� �����•������
��

 ����� �� •�
����
 
���
���
����
 •�
 ���•��
�������� �� -
��� �� ��. ����•����� �� �	���ˆ������ �� 
����
�������� •���

���� 
 �����
��� 
��•��
�� �� ��������������
��

 •��€�� 
�� •�
����
�� ���
���
����
 �
������, 
������� 
 �
•���� �
���
��. (�	���������: 
���€. �-� ‡. ƒ������)

•������ � ��������� Œ‚ •” – €������������ ���������������� � ���������� �� ����������� �������	�  
�� ��•�����
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�
•�	�•� •� �	�
��	�•�­	€. ‹��������� 
� ��ƒ���
��� �� ������
�� •����������� -
����
 (���•
�
���
 ITS 
 LSU rDNA) 
 �� -
���
•�
�� ��	����
 (����
�
�� ��ˆ�� �
 -
�
����
‚�
�� •���
�
), ��
�� �	���������� 

�� ����
‚

�� ��ˆ�� ���ˆ���
 �
����, �� -
���� 
 ����ƒ���� 
 ��­�
�� ����
€
 �	�­� 
�
�������
‚���� �	���. ��
��ˆ�� � •�� -
­�� �� ����
� �� ����
‚

�� � ��
 ������
 
�����
•�
 ­�������
��
�
 •�
 �������
� 
�� �
���� �� ���� Kazachstania �	�­� �
�� -
�����
‚���� �	��� – 
����
‚���� �� ����� -
��
��
�� •���������������
, �������
��� -
�� ����†€
���� ������
�
� 
 ������
�
� -
�� ��ˆ�� �
�
����
‚�
�� •���
�
. ‡��
 
•��­�� � 
���†‚
����� �•�Š���Š 
 ���� 
������ �� 
�•������� �� �������
��
�� 
��­��
��
 �� ��������� 
 ����€
�������� 
����†€

 •�
 ����
�� �� ����
€
�� ��ˆ�� 
������
�� �������

 �	�­� �
�������
‚ -
���� �	���. •���� ���� �� �•
���
 ���
 
�
���� ���ˆ�
 – Kazachstania chrysolinae, 
Kazachstania bozae, Kazachstania molopis, �	� 
������ �� ���ˆ���
 Š�����, 
���
���
 �� 
‚������ �� �������
 
 �� ����
€
������ 
•	������� ��•
��� •���. ••
��� � ��� ���ˆ -
��� ��� Grigorovia, ������� � ‚��� �� •	���� -
��

 �‚�� ������ •�
�����. (�	���������: 
��•. �-� …. Œ�������)

�����•����� � ��€
������ •�����
���� 
•�•�
��� •
•�
����� �� �������� �� ���
�
 -
���
 •
�������
 �� �
������ �
�� (
���). 
������
���
 �� ������ •
•�
����� 
 �•�� -

•�������������� ���������� �� ���������� �������� � ������������ ���������� ��� ��	���� � ����� -
����� �� ���������� ���� ������������� �� ���� ���������

•€���� �� ��������, ������� � ������� �������� �	� -
�� ������ �� ������� � ��������������� � ������ -
����������� (�����������) ���� �� €���������� 
���	��� ���� � ��������� �� ��	� ��� ������������ -

��� ����� �� ������������ 
�����
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�����
 ‚��� ������ ������
���� (NGS) �� 
224 087 •�•�
��
 •���������������
, ��
�� 
•��������
��� �
����•
, �����
��Š
 �•� -
€
�
‚����
�� �� ��� ���
������ �� 10 000 
�����
 �����
. �
�
����� •�����ˆ����� 
�� 594 �
����•�, •��­��
Š� ���������� 

 •��•���� •� 
�������
‚�
 ��
���

, � 
•�����ˆ��� ���� •����€
���� �
������
 -
���. ‡� ��ˆ� �� •	�� ����� ��Š�•
���� �� 
•��
�����
 ������
, �����
‚��
 �� �•��� 
�� €
���� •�•�
��� •
•�
�����. BLAST �	� -
������ � ‚��� �

 •������ � 594-�� �
�� -
��•�
 •���������������
 •����� ���‚
��� -

•��€������ �� �	�����•� ������ �� ������ ������ ������ Kazachstania 
chrysolinae D190RT, Kazachstania bozae IMBBR2T � Kazachstania molopis IMB4R

�� ��	������� �� �������

 
��� (���
�
 -
���� ���ˆ�). ��������
���� � •�
�€
•��  
������������� �� ��•�€
���� �� �
�
��� -
���� •
•�
����� ���� �
������
‚�� 
����� -
���� •�
 �������
‚�
 ��•��
���

 •�� 
������� �� •�•�
��� �
������ƒ. ••Š

� 
•��ƒ •����€
���
 �
������
‚�
 •���
�
 
� ��
 � •�-���
� �� 1070. ‡��� �
����•���� 
•
•�
����� �� 
�
�� •�������� �� 
���
 -
‚��� �� ���������� 
����•���
����
 ��� 
�����
�����
, •�
��ˆ
�
 �  
���� ���� 
�� �
������
‚�
 ����‚
. ( �	���������:  
��•. �-� ‰. �����)
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�
•�	�•� •� �	�ƒ	 	�� 	 �	����	�	
 -
•�� 	
��
�
•��� . ‹��������
 �� ��­��
�-
�
�� �� ����
‚���� 
 ����	‚�� �•�€
�
‚ -
���� �� ��ƒ���
� �� ‚
��
 
 ���
�
€
���
 
����‚���
€
 �� �������� ���
� (••) in vitro 
� ����
‚�
 �
���� �����
 
 �������
 ���� -
�
 
 in vivo � �������
 �� �
�� C. �legans. 
��
�
���
�� •• ‚���
€
 �� ��ƒ-����
‚ -
�
 �� �����
�� �� ��� �� ��•����� ‚���� � 
�������
� � ���
 �� ��� �� •��

 ���•, ���� -
������ �� •����� �� ���•���� �� �•������ -
�� �� �����
��
 �
�������
 �
���� (ROS), 
����ˆ���� �� ��� 
 •���
���� �� ���
�� 
�� ����	‚�

 €
�	�. ••������� � •���
 -
�	� �� �
������
���
�� �
���-��� � �� -
�����
 ���� ����
���� � •• 
 •��
�
��� ••  
(••-��•). ‹��������� �, ‚� �� •• ���� ��  
���-5, erm-1, pkc-3 
 hmp-2, ��
�� �� �•�€
 -
�
‚�
 �� ‚������ ���
, � �� ••-��• – mlt-7, 
bli-1 
 let-7, ���� �� ���
, ��������
 �� •�� -
•����
������ 
 ����
�
��� �� �•
������ -
���� •��
���. ••�������
 �� �
�����
 
�������
 •����
�
 �� •����€
���� ��ˆ�
�� 
�
���-��� 
 •���	€
��, �‚�����Š
 � �
� -
����
�� •	�
Š� �� �������� �� ����
‚���� -
�� �� ••. ‹��������� �, ‚� cnc-2, nlp-29, 
 
col-19 �� �������
 �� ���� bli-1, �� 
���†‚�� -
���� �� ���
��, ��
�� �
 ���
���, �� ���
 �� 

����€

 �� ROS ���� ����
���� � ••-��•. 
(�	���������: ��•. �-� •. ˆ�	�����)

���
��
 ��� �
 �� ��������
 ������� -
�
 •�
 ��
�
‚�� 
��������� �� 12-������� 
�����������
������ (��•) •�
�€
•�� ���
� 
�� ���‚
����
 •�����
 � ���
���
���
�� 
��• ����ˆ���

 
 � �������� �� ���� – �� 
•���� �� �
������ 
 ����•

. ������ˆ��� 
� ���������

 �� �
���
���� �� ��
‚�
 �� -
�
���
 �� ��������
 ��������
 
 �������� -
���� •���
�� �� •����€
��� �� ‹
��	���� -
�� ��‚�� � ���������� 12-������� ��•. ” ���
 
�������� �� �� ������ˆ���
 ����������

 
��ˆ�� •��
����
 
 ��	��
 ��������
. �� -
�����
 �� ��� •�
��ˆ��

 �� �����•������� 
����������€

: „����� �����€����•��“  
�� �
���
���� �� ��������
 ��������
 �� 
�������� ��•
���� ��•. ��
��ˆ��� �	�­� 
���
‚�

 ������ �� •��
 ����
 � •���
��� 
��•
���
 �����������
�����
 �� �����
 
­��� 
 •�€
���
 � ����
‚�
 �	���‚���	�� -
�
 ��•��
���

, ���
 ����������€

 ���� 
�	���ˆ���� �� �
����
�
���� �� ��������� 
������•���
� �� ��• ��������

 
 ����� -
��€

 � �������� �� ����������

��. ‡
 
�� 
��ˆ�� •�
��ˆ��
� •�
 �	������� �� �� -
��ƒ� •�������
 �� �•�‚��
� �� ����
����
 

 ���•���
, ����� 
 �� •�������
 �� ����� -
•������ 
 �� 
��� �•�‚��
� �� �����
��
 
�� �������
‚�� ���•�������� �� ��������
 
��������
. ����
�� �� •���•�� �•�‚��
� 
€��
� �����
���� �� �
��� �� •�����
�� �� 

����‚�� �
���� -
�� 
 •�������Š� 
•���� �� ���� -
•

. „‚
����� 
�����€����•��“  
�� ���������
�� -
�� �� �������
�� 
��• ����ˆ���

 
�� ��•
�, ��•�� -
��� � ������� -
�
 ��������
. 
��� �
�� �� ���
 
����������€

 
�� �•���
���� �� 
��� �� 
 ���� -
���� �� •������� 
���
� ��
���� �� 
��•. (�	��������-
��: ���€. �-� �. 
ˆ�	� ����, ���€. 
�-� ­. —�����)

Œ�������� ��������•����� ����� let-7 � hbl-1 ��� lin-41 � ���������� ������������ ��  
Œ‚-�•Œ � ����•������� �� ROS. ����	���������� �������•�� � Œ‚-�•Œ
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�
•�	�•� •� ��••�
	��
��•
� ��
ƒ� -
•�­	€, •���•�­	€ 	 �
�
�•�•�­	€ • �• -
 �‚.  ‹��������� � ���
�� �� ������•�•�
 -
������ ��
��•�•�
���� � (���, �� 3.4.11.7) 
���� •����€
���� •
����
‚�� ������ •�
 
���€
��� �� ���‚���� ˆ����. �������� �, 
‚� ���
������� ��  ���
�� � ���‚
����� •�-
�
��� � ������
 �����
 � �������
� � ��� -
����
 �•
����
 �����
 �� ���‚���� ˆ����, 
���� •�
 �����
 � �
��� ��������
‚�� •� -
���€
�� �
 � •����
‚���
 ������. —� 
�
��
 -
���� ���
�� �� ��� � •������
‚�

 •��€�� 
�� •	��
 •	� �� 
�•������
 �•�€
�
‚�� 
� -
­
•
��� 
 ����
‚�
 ���
�����
. ���
����� -
�� �� ���
�� �	� �•�€
�
‚�� 
�­
•
��� � 
�������
 �����
 �� ���‚�� ˆ���� •������, 
‚� ���	���
��� �� ��� ���
 �� •����	Š��� 
�� �������
�� �����
 � ������
. ‹������� -
�� �, ‚� •�
 ����
�
��� �� �����
�� ����� -
������ �� ���
����� �������� �� •�����
, 
����
��� ��������
� �� ����€

 � ����, �� -
�
��Š ��
��•�•�
���� �. �����
 �� ���
 -
�	�, ��	����Š ���€
��
�� ƒ��
 – •�
����
 
���
�����
 �� ���
��, ��ƒ�� ����� •�-��•�� 
•�
����� �� ��	������ �� �����€
��
 
 •� -
�
��
 ƒ��
. ”	� ������ �� ���� � •����� -
ˆ�� ����� �� �€���� �� ��������
‚�

 •� -
���€
�� �� ������
�� �����
 � •
�•�
‚�
 
•��•
, •��
��� �� �����
���� �� ���
�� �� 
������
�� �����
 �	� ���
��€

 �	� ����� -
€
��
 ƒ��
. ��
 ���
‚
� �� ������ ���
�� -
€

 �����
�� �� � �����
����� �
�	� •���� -
€
�� �� ���•���������
�, � •�
 ���	���
� 
�� �� � �
��� •����€
�� �� ��������
����. 
����‚������ � •�
��� �	� �
������
�� -
�� �� ���� �� �	����� 
 ���� �	���ˆ���� 

�� ����� •������
���� �� ���•���� �� ��-  
���
����� �� �����
��. (�	���������: 
���€. �-� •. …��������)  

����•�� �� ������������ �� 12-������� •ˆŒ � 
������ ����� �� �����
������� �����€����•��

‰�������� �� �������������� ‰ � ������� 
�� �������� ������ ����� ��� �����; �� -
�	����� �� ��������� �� ������ � ����� -
���� ������ ��� ��������� �������� ���•� -

��� �� ������ �����

‰��� 
�•������� �� •���	�ˆ�Š��� 
������ (Nurse cell) �� •����
��

 ������� 
‡�
­
���� �•
���
� ���� ���•��
������ -
�� �
����� � ����������, ‚� •��€��	� �� 



������� ����� 201958

�Œ••����� �������• �� ��‹��‡�  
”���Š ���‚�� €���	�

���
�����€
�€

 �� ���•
���

 �‚���	� 
�� ���������� ������ � ���
 ��
����� ����� -
���� � ��	���� � •��
 ��� �	�������	‚�� 
�����•���� �� �
��
�
���
 ��
��•����
�
. 
�����

�� � ����
 �� ‡�
­
���� �•
���
� 
� �	•�������� �	� ���
���� •
��
����� �� 
�
��
�
���
�� ��
����­��
�
 (�
��
�-‡-�� -
�
��� 
 ¤-2,3-�
��
� ��������
�), ��
�� •�� -
�	�ˆ��� 
 � ��
���� •���	�ˆ�Š� ������ 
�� ��������. ��� �� ���
�
��, �‚�����Š
 � 
�
������� �� �
��
�
���
 ��
����­��
�
 – 
¡-��������
�-¤-2,3-�
��
�����������
 2 
 4 
(ST3Gal2 
 ST3Gal4), 
��� •��
ˆ��� ���•�� -
�

 � ��������
�� �������
 �‚���	€
, ���� -
�� �
������ 
� ���•���

 � �������� ������ 
�������� �	��� ������ ��•��������. ‡��� 
•���•����� ���
�
���� �� ��������
��� 
��­��
�	� �� •
��
����� �� ¤-2-3-�
��
-
�
���
 ��
��•����
�
 
��	� ���
, ���†‚ -
��Š ���
�
�� ST3Gal2 
 ST3Gal4. ‹����� -
���� � 
 ���
���� ���•���

 �� �
�����
�  
� ��������
�� �‚���	€
 �� �������
��  
�����
. ��������
�� �� •�
��� �	� •���-
���
��Š��� ���€�•€

 ������� ��
��� -  
�
�� ���ƒ���� �� ‡�
­
���� �•
���
�  
�� ���
•��
�� 
 •�����
 �����
‚���� •���-
���� �� ���
 �����•�
���
�. (�	���������: 
��. ��. �-� �. •������)

�
•�	�•� •� �	�•�­	€ 	 	�•
�•�­	€ 
� 

� �
�����
��� . ����
����
�� ����€

 
���Š� �
��
���
�� �•�
��
 �� �����
�� 
�����
 �� �‚
��� �� ������
 � ����
�
��� �� 
��•��
������ ���ˆ������� �������� (��). 
�����
Š
�� •��­��
 �� ��‚��
� ���
� �� 
�����
���� �� ‚�������� �� �	�•��
����
 -
�� �������
, �� �� �� � �	���
�
� �� �•��� 
•��€��� �� �������������€

. ” ���
 ��•��� 
•� ��������� ����•���
‚�

� •����€
�� �� 

���
���

 �� ��•�
��
 
���������
��Š 
•�•�
� (PreImplantationFactorTM, PIF) � ��� -
•��
�������� �
 
 ����� �� �� ‚��� •��� -

��
����� �� ����
����� ��€����
�. �� -
­��
��	� �� ��ƒ���
� �� PIF •� 
�������� � 
•���Š�� �� 
� �
��� 
 
� �
�� �����, ����� 

 � ����
� �� •�����
�� �	� �����•������� 
�� ������ �	���, 
���
���� �� ���•��
��� -
����
 ˆ
����
. ‹��������� �, ‚� PIF •�•�
�	� 
�	�������
�� � ���‚
����� ���•�� ��
�
‚ -
���� ����
�� •�
 ˆ
����
��, •���•�
��ƒ�
 
�	���
�
��� 
� ��� •	�
 •���‚� �� ������ -
��� ���
������. ���•�����

� ����
� �� 
��­��
��� �� ��ƒ���
� �� PIF •������ ��
 
�����
 ��
���
���
��
 �����	€
 �� ���� -
����
 �� ��	�������� �� � ����
‚�
 •�
€�� -
�
 �������
 � �����
�� �����
. •��• ���

� 
�� ����
�������� ����€

 •� ­���
 
 ����� -

­���������������� ��������•�� �� �������� ›-2,3-�����������€�����  
2 (ST3Gal2) � 4 (ST3Gal4) � �������� ����������� �� ����� ���� �������  

� ���������� ������� ƒ�������� �������� 
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���� PIF •�•�
� 
�� �•���•���� �� �	���� -
���
 ���������� •��
�������� �� ���
€� 
•����
�
, ��
�� �� •�����
� •�
 ���•��
 -
�������

 ����� �� ����
•���� ��������, 
����� 
 �� ������ �� �����€

 �� •���
�� 
�� �
­���� ������
�
���� (�.���. •������� -
���€
���
 ���
�
��€

 ). (�	����������: 
���€. �. Ž�•��
���� � ���€. ˆ�. ƒ�������)

”�
�� ���
�� ��� 3000 •�€
���
 � �	��� -
�

 �� •������� �� ��
�� �� ����•�������� 
�����. ” ���
 ��•��� � ��ˆ�� �� �� •���‚
 •
 -
����
‚�� ���
���/
 ��Š�����/a, ����	•��/
 
�� •������� � ��
�
‚���� •����
��, ����� 
�� •���•�
 •��������
�� �� �����
��, ����
 -
�
���
 �	�­� �����
��
��, �� ��
�� �� •�
 -
����
� �����
�� 
�•����
. � ����� �� ���� � 
�����•���� ����� �� �����­
��
 �������
 

�����
 (MSC), 
���
���
 �� ������ ���	�, 
•���‚�� �� •�€
���
 �	� ������� ����•���� -
�� �����. MSC �� ����
�
���
 �	�­� ������
 
•����
�
 �� �����
��� �� •�����
�� (1, �
�� -
���
 �•���
), �����
‚�
 •��	�­����
, 
��� -
�
‚�
 � ���
 �� •�����
�� (2, ­
�����
 �•� -
�
�) 
 �	�­� ����
‚���
 •���������
 �	���� 
(3). ���������� � ����	‚���� •���
����€

 

 �� •���‚��
 �����
����
 •���
�����
��
 
��
�
 �� ����
 •�€
��� •�
 ��
�� �����

 �� 
����
�
����. �����
�� � ��
�� ���•��
��� -
����
 �����

 •
­� •����ˆ��
 �� ���������� 
�
�����€
�€

 
 ���•���� �  •� � �€����� 
‚��� �•���•������ �� �������� �� ���€
��
 
ƒ��
. ������ˆ��

�  
�����
��� ����� � 
•�
��ˆ
� �� •�€
���-�•�€
�
‚�� 
����� -
���� �� ����������
 �������� 
 •
����
� -

�
 �������
, ��
�� �� •���•�
� 
�������� ���������. (�	���������:  
��•. �-� •. •�������)

�	������������ �� �������������� �� ����•� �������� � ������� �����������•����� ����€���•��  
(€��€���������) ���� ��������� �� ��
�������� �������������• ������ (PIF) � ��������������� ���� ����� 

�� ����������� ��������

•���� �� ���������� ��€����•��•��   
�� ���������� �������� ������ (MSC),  
����������� �•�������� �� �������  
€��€����� (AP). MSC �� �����������  
�	��� ������� �������� �� ���������  
�� ��������� (1, �������� ������),  
��������� ���	�������, ��������� � 
���� �� ��������� (2, �������� ������)  
� �	�� ���������� ����������� �	���� (3)
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3.1.5. ��•
��•�
	� 
”�	�
� 
���
� 	�, �	�
�••
•	 
	 ���•�­	€“

�
•�	�•� •� �	�
� 
���
� 	� 	 ���•	• -
���
	 	 ••����
	€. ���‚������� �� •
� -
������•���
��� ������ �� ����
������ �� 
12 ���
 �
��, ��
������
 �� ���
 ������ 
�� ������� – ������

, �	•
, •����
��
 ‚�� -
��
, •�
€
 
 �­�†�
. —� ������� 
 ������� 
�� �	����

 �� ����
�
 ����
 12 ���
 �
��, 
����� 
 10 ���
 ‚�ˆ�
 �
��, �����
�
 �� � 
�� ��� ������ 
 •��������
��Š
 •����€
 -
���� ��•��­� �� �������� •
�������•���
�. 
—� •	��
 •	� �� �	�•Š��
 ����
 �� ���•��� -
������
��� �� 37 �
�� 
 4 ‚�ˆ�
 
����
��
 
�
��, ���
 �� �	������
�� 
��������
 ���� -
�
. ••
���
 �� 9 ���
 ���
��
 ������� �� 
����
������������� •���������. ������� -
�
 �� �•�•Š���Š
 ������� �	�­� �
���

 
�	���� 
 ���•���������
��� �� •�	�•��
�� 
��‚���€
 �� •	��������� 
 �������������� -
����� ‚��� �� �����
€� 
 �	�­� �������
�� 
•���
 �� �	����

. ��•�
�����
 �� ��� �� -
������

 – �	�­� ����� � �� �� •�������

 
 
����� �� �������
��
�� ‚���•‚���
 ���•
 � 
�	����

, ��ƒ�� ���†‚�� ����
 �� 120 �
��. 
���������

�� �� •�
��� �	� 
��‚������� 
�� •
�������•���
��� �� �	����

 
 ����
 
��ƒ��
 � �����. ‡� �� ���‚���� ������ �� ��ƒ -
����
�� •� �•�������� �� •�
������, ����� 

 �� �•������
��� 
 ����ƒ‚
���� •������� 
�� •
����
‚�
�� ������
.

��•�
������ � ���� �����
�� �� ����� -
�
‚�� �€���� �� •�•���€

�� 
 ������
�� 
�� �	•
 � �����
�� �� ����
����������

 
���
��, ���� � 
�
���� �
����� ��	��� �� 
���•��� �� •�������
�� �	•
 (��������
 
 
��­�
 •�
��
 ��������
€
) � ��‚������ -
�
�� �	•��
 ���
. ������������ � ���‚�� 
������ �� •������
���� �� �
���
���� �� 
��•��
�� �� •�������
�� �	•
 � ����
��� -
�������

 ������
‚�� ���
�� � �����

�� 
�� �‚�����
�� •	��Š
 ��
���
‚�
 •���� -
�
. �����•���� � ��� ��•�� �� ���� �
��� -
�
 �� ����
‚�� ƒ����­
‚�� �
�� (���ˆ -
�
, ��������	‚�
 ��������
, �������
) �� 
�€���� �� •����€
���� •
�€
��� ����� �� 
����
‚�
 •�
����
 
 �
����
‚�
 •������
. 
������� � ���
���Š
��

� ����� �� ����� -
������ (��Š����� �� ���•��� �� ��
�•���
 -
�
��, 
����‚��� �� �
����� �
�� ������

) 
�	� �
���‚������
 �����������
��
 •� -
����, ����� •���•����� •����€
������ �� 

�•������� •�� ������� �� •��•���� �� 
•���
�����
�€
���� ��Š
��. ‹��������� � 
�
������ ������������ 
 ���
�� �� ������ -
����� �
��‚
�� •�
 
��������� ���•
�
 -
���

 ����� �� ������
 �� �������� ����� 
�	�­� ��� �� �
������
Š
 ������

 �� �
 -
����•���
���
 ��ƒ��
 � �
��. ��������
�� 
�� � ��ˆ�� ���‚��
� �� ����
�
��� �� �
��� -
���� �� •
����
‚�

 ���
���
�� �� �€���� 
�� ���
�€
������ ����������� �� •���
� -
��
 ��ƒ��
.

������
����� �� ��������� ��� �€����€����  
���������� ���
�: (‰) Arcella gibbosa; (
) Centropyxis 
spinosa; (�) Diœugia acuminata; (Œ) Euglypha strigosa;  

(…) Quadrulella longicollis; (•) Sphenoderia žssirostris

­��������� �� ���
�������� �€���  
�� €�������� �� �������� ����� �	��� …•ˆ  

�� ���������•� �������� �� ��������������� 
��•��� � ����
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�
•�	�•�  � ­�
���. ��
���� � ���•����	� �� 
•
��
‚�
 ������
, �����
��Š
 •�•���€
��-
���� •�	����� �� ��ƒ-�•���

 ����
��� � 

����
���
�� ���
 – •������� •��€��
�� -
�� ( Thaumetopoea pityocampa) (Lepidoptera: 
Noto dontidae), ���†‚��Š 3 �
�� •������
 

 11 �
�� •����
��
�
 •� 
ƒ€���, ����
�� 

 �����
�
�� �� ����
���
. ‹��������
 �� 
���
 �� ������� ����
‚�
 ��	��
 �� �����-
•�
���
�� � 
ƒ‚�

 •����
��
� Eupelmus 
vla dimiri (Hymenoptera: Eupelmidae), � •�����-
�
�� Beauveria pseudobassiana, B. varroae 
 
Purpureocillium lilacinum (Ascomycota: Hy po-
cre ales) 
 � ­
•��•����
����� �	•� Syspasto-
spora parasitica •� B. pseudobassiana 
 B. var-
roae. ••�������
 �� •����
�� 
 ���•����� 
�� ��� 
�
���� �� ������ �� •������� 
•�� €��
���� 
 � ���������� ���
������ -
�� ���•���������
� �� ����� �������
‚�
 
����
 – �
��� (�����) 
 �
��� (�	���), ��� -
�� � �� 
���†‚
����� ���‚��
� �� �•�
�
 -
�
���� �� •��•��� � ����
���
 � ��������. 
•� ���. Lonchaeidae (Diptera: Brachycera) � 
�	�•Š�� ��� �
� �� ������� �� ��������

 
•��������� 
 ‰���� ���� ( Lonchaea aŸnis) 
 2 
���
 �
�� �� ������� �� �	����

 ( Lonchaea 
peregrina 
 Silba fumos), � �� ���. Buprestidae 
(Coleoptera) – ��� �
� �� ������� �� ��•�•�
 -
�� ������� �������

 ( Sphenoptera cuprina 
cuprina). (�	���������: ��.-���. ��. •����� )

���� �	���
�
� � 
��	� ��� �� �������� �� 
������€
���� 
����� NDVI ( Normalised Di¡e-
rence Vegetation Index), •���‚�� ‚��� €
����� 
�������� �� 
��•��ˆ��

 � ‚�����

 
 •�
� -
�

 �� 
����‚�����

 �
�•���� � •����� -
��Š� ������� ���
�
��€

 �� �•�����
�� 
�� ����ˆ��Š
�� ������
. ��‚
����
 �� ��� -
•����� �� ��� 
���
� �� ����
��
�� ���
 -
Š� �� ��ƒ-�•���

 ��������� ����
��� ( Ips 
typographus) � ��� ��������� � —�•���� ��� -
�� •���
�� („•������ ���

“ 
 „‰�•����“) 
 � 
��•������ •������� �� �	­������ �� ��	�‚� 
(Picea abies) ‚��� 
�‚�������� �� •��
���
 � 
•�� �� ������
�� 
��•��ˆ��

 
 ��������-
��
��
. ( �	���������: ���€. �� Œ. Œ������� )

�•��•
��� � 
�����
��� ����� �� �
� -
���€
���� ��•�†���
� �� �����
 ����ˆ�� -
�

 ‚��� 
�•������� �� •��•
����� ������� -
�� �
�����, �•�������� � ����
�•�������� 
������, ��
���
��Š� 
��•��ˆ��

 � ‚��
�
 
������ �� �����������
��

 �•���	� 
 ���� -
������ RGB �����. •€������ �� ���������� -

•��� �� ������� ���€���� ��	���  
����� Syspastospora parasitica  

� Beauveria pseudobassiana

­��
������� �� ���������•� �� �������� ����•�  
� RGB €�����

�������� � ����� �� �	��
����� 
 ��� -
•���������
� �� �����
 •�ˆ��
, ��
�� �� 
���� �� �‚�����
�� •��
����

 �� ����• -

ƒ������� ������, ���������� �	� ��€������ ������� 
MkBGFire, �������• ��������������� �� ������  
(������ •���), ����� (�����), ���� (���), 
�� (������ 
��	�
���), �	
 (��	�
��� �����), ������� ������ � 
•���	�� – ��������� ����� (����•���) �� ������
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�
���� �� ��
����. ��
��ˆ�� � 
�����
��� 
•��­�� �� �€���� �� •�ˆ������ �•������ 
 
•���
���� �� •������
��
 ����•�

�

, 
��ƒ�� Š� �����
 �
���� �� •�ˆ���

 �
�� 
� ��ƒ-�
��
�
�� �����
 ����
����
 � ��ƒ� -
�� �� ����
��������
���. ( �	���������: 
���€. �� Ž�. ™���� )

�
•�	�•� •� ƒ	 	�•�­	€ 
� 
�•��
	€ -
�� 	 ­�
��	��.  —� •	��
 •	� � •�
��ˆ�� 
�����•����-•��
���

� �������� ����� 
iPBS (inter-priming binding site) �� 
����� -
���� �� �����
‚���� �
������€

 
 ��� -
�†€

�� � ��� H�rdeum, ���†‚��Š ������ -
�
 
 �
�
 �
���� �‚��
� ( H. agriocrithon,  
H. spontaneum 
  H. vulgare). •­�������
 -
�
���� � �����
‚���� ��������� �� �
�� 
Hordeum agriocrithon, ‚
ƒ�� •��
�­�� 
 ��� -
�����
‚�� ������ �� •������ �� �
����

. 
‹��������� �, ‚� �
�	� �� ­�������
�
�� 
�	� �
��� ­���������� ���������, �����
 -
��Š� ­
•�
��

 �� ­�������. ����‚��
�� 
����
 ��•�
���
� �� 
�
��
������ �� �
 -
�������
‚�
�� ���� ��

 � ��� Hordeum 

 �
����� �� H. agriocrithon � ����†€

 -

�� �� �‚��
�� 
 •�������, ‚� �����	� iPBS  
� �����
��� �� 
��‚����� �� �������
�-  
���� ����†€

 
 �
�������� •�
 �‚��
��  
� •����€
���� •�
��ˆ��
� 
 •�
 ����
  
�������
 ����
����
 �
����. ( ‰����:  
��. ��. �-� Œ. 
����� )

‹�������� � ��Š
��� ����� �� ��� �
•� 
�
����
‚�
 ������
 �� ����
����

 ­����� 
����
� �	�­� �
�
����
‚���� �	���
�
� �� 
���­��
 ������

 � �����

 �� ���� �����. 
��
 �������
 �����

 �� �����ˆ���� 
� -
•������
�� ����
���
 �	��
���

 �� •�� -
���
� ���‚
����� •
�����
‚�
�� 
 •
� -
­
�
‚�
�� •�������
 �� ������

��. ” �� -
���

 �� ���� ����� ����
���
�� ������
 
�����
��� ���
€�����
�� �����
 �� ������, 
���� •���
��
���� •�����
 �	� �
�
��� -
�
‚�
�� 
 ����•��
��
�� •��€��
, ��
�� �� 

����
��� � •�-�
��� �	�	�ˆ��
� �� ���� -
���
 •
�������
 
 •���•��� �����ˆ �� 
���­��
�� ������

. �������

� ��Š
��� 
����� �� 
��������
�� �	��
���

 � •��� -
•������� �� •����€
������ 
� •����
‚���� 
•�
��ˆ��
�. ( ‰�����: ��•. �-� ­. �������, 
��•. �-� …. ƒ������� )

������•����� ��������� ���������, �������•�  
����������� �������������� �� ������������� 
�� �������������� ����� Hordeum agriocrithon (HA),  
H. spontaneum (HS) � H. vulgare (HV) � �������� ��  

�������� �� iPBS �������� �����


���������� ��������� � �	�	������ �� 
������� -
�� � ���������� ���� �� ������� ��������, �����-
���� � ƒ‰-12 ��� ƒ‰-14 � ��������� �� ����������  
� ���������� ������-6000 (PEG) � ����	������ ��  

72 ����
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���	�
�•�
 •
	
���
�••�
 �• �‚. ••
-
���
 �� 
���•���
�� ������
 �� 4 
��
�
��, 
��
�� •�
�����ˆ�� �	� ��� �� ������� ��� 

 �
� ‚�����•���•�� ��ƒ���� �� Žˆ�� •�� -
���

. •����ˆ���� �	����� �� ��­���
�� � 
11,6 ���. ���
�
. —��‚
����

� •��ƒ ��•�� 
��•����
 �������
 ������
 ­�	��
� ���� 
�����
�� �	�­� ��
� �� ��†‚��
�� �	•�� -
�
 �� ‚��� ���� ����†€

 – •��
�­��� �� 

�•�������� •�­����. �����
�� ���•
�
�� 
�•���•������ �� ������� •�
��
ˆ���� •� 
����
�� � 
�•������ �
�� � ��‚
�� �� ���� -
���� •� �	�������, ­��������� �� ��� �
�� 
‚�����•���•�
 ��ƒ���
. ‡��
 ��
������
 
����

 �� �•
���
 ���� ��
������� �� �� -
����� ��‚
� �� •�
��
ˆ����, ����‚�� „�� -
������ � 
�•	���
 ���ƒ�
€
“. •���
���� � 
­
•�������, ‚� ���
 �
� ������€

 •
 ��
• -
���� �� •��������
�� ��‚
�	� �� •�
��
ˆ -
���� �� �� 
�� ��ƒ-�	��
 �•Š
 •���€
 � 
�����
�� ‚�����•���•�
�� ��ƒ���
, ��Š� -
�� ���•
�
�� ‚��� �

 ��‚
� �� ­����� �� 
��� ����� � ���
 �� ��� �
�� ‚�����•���• -
�
, ��
�� 
�•������ ������� •����
�� �
 
���ƒ�
€
 •�
 •�
��
ˆ���� •� �	�������. 
��������
�� �� •�•�
�����
 � �����
��-
���� ���‚�� �•
���
� Nature. (‰����:  
���€. •. ������ )

�� XXVII •	������� �������
‚���� ���•��
 -
€

, �� 
���ˆ��
 � ��
 ���
 �
��
�
 � ���� 
„�
•
“ �� ����

 ���ˆ �� ����
. ����ƒ�
�� 
���•����
 ���†‚��� ��
� �� ��ƒ-�����
�� 
����
�
 ������ �����•�
�
 �� ������
� -
��� ������ �
•�, 4 �
�� �������
��
 �
•
, 8 
�
�� �����
 •����	•��‚�
 
 ��� �
�� ���� -
����
. �����
��
�� �� �	•���
 �� �
����� -
���� ���� •��� �	��������� •��
��� •��� �� 
�-� •
�
����	�. ���	� ��
 �� ��•�������� 
�•��•���� 
 •����������� ��������
‚�� 

����
�
��€

.

���� ��••� 	�	€, •�•����
� 
� �	�-

� 
���
� 	��� 
� �
��
��	��,  •� �  
����
�� �� 4 ������
 2019 � ��� – ���  
�	������� � ��€
�����

 €���	� �� •� -
�
��
 
��������

 �	� ���
ƒ��

 ��
���-
�
���. �����
�� �����
��
, �	•���
 �� 
Žˆ�

 ���
� �� �-� •
�
����	� •� ����� 

�…����•���� �������.  ••�•Š��
 �� 
����
�� �� ���•���������
��� � �������� 
 
�	���
�
��� �� •�•���€

�� �� ������

 � 
����•�ƒ��� ���‚
���� (���†‚��
 � ��
�� -
ˆ��
� IIb �� �
����
�� 92/43 ��•). ����
�
 -
���� � �	���
�
��� �� ������•
���

�� 
�, 
�
­���� ���•��
����� 
 ���
€�����
�� •�� -
���
, ��
�� �� •���	�•��
 •��� •������
�� 
��� �����
���

. ������ˆ��
 �� •�����
 � 
�€���
�� �� ������ ����� �� �
������. �� -
��•
�
��

� �����������
� ( Dactylorhiza 
kalopissii) � �������� ������ �� �
�, •����� -
��
 ��•�����
� � ������� ���Š��� � �
��� 
�
��
�� ������•
���
� (���ƒ
�����
 
 
���ƒ•���‚�
 ��‚��
Š� � ��	��� ����), ��� -
�� ����� ����
 •��Š
. �� 2008 �. � 
������� 
���� ��­��
Š�, ���� ��­��
Š��� �� 11. �� -
•���€

�� �� � ‚
������� 10 – 250 
��
�
��. 
�������� •���‘��� •��� ( Gladiolus palustris) 
� ������� €������������•�ƒ��
 �
�, � ��� 
•���
���� †��
���‚���� ����
€� �� ���� -
��. ������� •� ��
����
‚�� �
� � „����� -
�
� �� ����
“ �� ��€
������ 
 ����•�ƒ��� 
�
��. ”	� ������ �� �������������
 ����
 � 
•�����ˆ��� ��€
������ �€���� „—����� �� 
[B2ab(iii)]“. ���Š� �� � •���
���
 ���ˆ�
 �
 -
���
 
 �	���
�
��� �� •�•���€

�� � � �
� -
�� ���
�
���� �� ­
������
‚�

 ��ˆ
� 
 
���•��
������� �� ������•
���

��. ����� -
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���
�� �� 
��������

��, ����
�
�� 
 �€�� -
�
�� �� •�����
 �� ��€
�������� �������� -
�� •� ‚�. 17 �� �
����
���� �� ������•
�� -
�

��. ( �	���������: ��•. �-� ‰. ������� )

—� ����
€
���
�� „�����
 ���Š
 � ����� -
�

��“, •�������
 •��� 2019 �. �� 150-���
  -
�
���� �� ������������ �� ���, � �•�•Š��� 
���‚
����� 
������€

 �� �����
�� ����� -
�

 � �����€

��. ���
��������� �� ����
 -
����
 �•���€
 � ����� ����
€

 �� •���
 -
����. �����ˆ��ƒ�
 ����� � ���
‚���� ���� -
�����€

 �� �����€

��, �����
 �•���€
 
�� •���	•���
 •��� ��
‚�
 •��
��
. ‡� �� 

���� �� �•������

 
������ 
 �†•�� �	� 
������

�� �� ����� ­���, �� 
 �� �€���� �� 
�•Š��������� ���
 �� �����
‚������ ����
 -
�� �� ���. �����
�� ������

 �� �� ����
 
•����
‚���
 ����
�
 (
��	� ����
€
���

 
�•��� ‚��� 
�����
�� �� ������ 
 ����
 
�����
��
 �� �•���), ����
���
 €������� 

 �������
€
 
 �� ‚����
 �
€�. ••Š

� �
� 
�� �����
�� ������

 � �����€

�� � ����� 
10%. ” ������
 �•
��
 (��. •�­
��
, ����� -
�

, •�����
��
 
 ��.) •��€���	� �� �����
 -
�� ������

 � ���‚
�����.

ˆ���� �� ����������������� � 
	������ �� 
����� -
�� ����Š��� ���� (Gladiolus palustris), ��� � ������•��� 

��������� �	������ …�������� 92/42 •­‚

…���������� �� �������� �� �����•���� �� 
������������ �������

3.1.6. ��•
��•�
	� 
”�•	���	•
	 •
���
	, 

	•���� 	 •
	
��
	 
�••
•	“

���•�­	•�•�	 	
•�	�•� ”��
�Œ	�	
 �	 -
�	�
��“. ����•����� ����������� •���
� -
€

 � �	����

 
�� ��ˆ�� 
�����
‚���� 
���‚��
� �� ��•
�� �� •�����
 
���•���
 
�� 
������
�� ��­��
Š�, ����� 
 ��ƒ�� � 

•���•���
�
 �� ����
���� �� ���
 ���
��. 
•� ���‚�� ������ ��‚�� �
 � �•��� �� 
����� -
���� �	� �������� ���‚
����. —� •�	� •	� 
� ��
 �� �•
���
 ����
‚�
�� •���
 �� -
��-�����
‚�
 �
•��� ��­��
Š� �� •�����
 

���•���
, ���� ���•��� ��
���
� � ���� -
���� �� ��­��
Š��� �� ��
�
‚�
 �����
�
 
�� ����•�. •������
 
 ����ƒ��� �•
���
 
�� ����
‚�
�� ������� ����������
 ��
 -
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�
€
 – ����
 ��ƒ��
 
 •����ƒ��
, ����
 
•����� 
 ­��������
 ��­��
Š�. ‹��������� 
� •�
�� ��	��� ��ˆ�� ������
���, �	��� -
��•
ƒ��
�� �������
���
 •��€��
 
 ���� -
��������� ����†€

. ��•�����
�� 
����
 
����� �	Š������ •�
��� �	� ���������

�� 
(������� �� �•���������� �� ��­��
Š��� �� 
•�����
 
���•���
) 
 
��� ��ˆ�� •����
‚� -
��� ���‚��
� �� �	������� �� ��­��
Š� �� 
•�����
 
���•���
. ��������
�� �� •�•�
��-
���
 � ��������

�� „ ���������� ������ -
����� ������•�� � 
	������“ . (�	���������:  
��•. �-� �. Œ������� )

K��•�������� 
��������� �� ��
�����

 
����
�, �•������� ���� ��
�
‚�� �����
�� 
�� ��, ������ �� 
���ˆ���� �� ���
 ������ -
�

. ‡� �•
���� ���
�
������ �� ���•���� �� 
•���������� �� ��
�������� ���������, ��� -
•��������� �� �•���������� �� 
 •�������� -
��������� �� •��€��
�� �� ��������
�	�. 

‡��� •�����
�� �������

�� 
 
������€

�� 
�� ��������
�� �� ����
‚�
�� �����
 •� ��� -
�� � ���� �
�����. ‹��������
 �� ��­��
��
 -
�� �� �•�������� �� ����
���
�� ��
����
 
� ���������
�� ����
 �� ����•
��. �� •� -
���� �� �•�•Š����� �� ����
 �� �������
�� 
��­��
Š� � 17 ����
������
 •���
�€

 � 
����� �� �•�������
 ��
���

 �� �	�����, 
•���‚���� 
 �€���� �� ����
���
�� �
���� -
�
��€

 � �	����

. ���
�
���
 �� ��‚��� -
���
�� 
 ���
‚������
�� ­�������
��
�
 �� 
����
���
�� •��
����

 � ����•
�� ���� 
•����€
���� �����
�� �� �
������­���� -
�
‚�
 •������
. ����‚�� � ��‚
� �� 
���� -
�
�€
•�
������� 
�•������� �� ���‚�
�� 
��������
 •�
 
��‚������� �� ����
��	�	� -
ˆ�Š
 ��­����ˆ�
 ��������
. ( �	���������: 
��•. �-� ‰. ������ )

���	�
�•�
 	
•�	�•� •� ­��ƒ	 	��, ­��-
�� 	€ 	 ­��­
�ƒ	€.  •����
�� •�ˆ��
 �� 
‚���� 
����
� �� ���
���

�� �� �	����

 

 �ˆ������ ���
� �� ��
Š�ˆ����� �� ���� -
�
 �����
 ���
�
. ��•��������� �� ����
� -
�
 �����
 �� •������
���� �� •�����
�� 
� •�‚�
��, ��������
 �� •�ˆ��
, ���� �	� -
��ˆ���� �� •������
���� �� �
���
���� 

 ����������€

�� � •�������
�� ��
�
 
�� ˆ��
����. ” •�������
�� 
��������

 
�� •	��
 •	� � •��������� •������
��� 
�� ����
��
�� ­�������
��
�
 �� ���•� -
�
�������� �•�ˆ����� •�‚�� 
 �� •�‚�� -
�
 •��•
 �� ���������
 •�ˆ��
 � •���	� -
ˆ��
� �� 3 ���
�
. ��������
�� ��������, 
‚� ����
��
�� �
�����
, �
����
���
 •� 
����� 
/
�
 ���� �
��
, �� �����
 •�ˆ� -
�
, •������� •�-�
��
 •�����
 � ������
 -
�� ����
��
 ­�������
��
�
. ����
����� 
����€

, �
����
���� � �������� �� �
��
 

 •���	�ˆ
����
 •�ˆ��
, •������ ���� 
���•� �����
���� �� ����
����� �	�•�
 -
��‚
���� � �������. ����
��
�� �
�����
, 
�•�������
 � �������� �� �•�ˆ��
������, 
�� •���
��� �����������
 ‚���
€
 ��� -
���
�/���­��
�, ��
�� •���	�ˆ���� �� �� -
������� •� ������
 � •���	�ˆ��
� �� ��� -
�� 10 ��
 ���� •�ˆ���. ‡��
 ����� �� �	�ˆ
 
�� •�����
�� � �
���•
����
‚���� ���
� -
���� � �•�ˆ����
�� •�‚�
 
 ��	������� � 
•�ˆ��
�� ���
����� �� �
���•�� �•���� -
���

 �
���� �� ˆ�����
 ��
�
 � •�‚����. 
(�	���������:  ���€. �� …. š��������)

Œ��€�� (�����) ����� ���•����� �	��� � ����• (1)  
� ���†��� � ���•����� �	��� (2) � ���€���	�	���• 
������ �� •��������� ����� ����, ™��������  

������
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‹���
‚������� �� ������������� � �•Š� -
������ 
 ��€
����-•��������������� •��
 -
�
��€

 
 ��•����������� ��	����
�� � �
­ 
•��€��
 �� 
������€

 �� ���
 �� ������
 -
�� •���
��
��������� •��� �	�������
�� 
����•�ƒ��
 �������. ”	� ������ �� ����
‚ -
�
 ‚�ˆ��������
 ����

, ���€�•€

 
 ���� -
�
 ��‚�
 ������� �	Š������ �� •������� -
�������� �������€

 � �	������� �����
�� 
�� 
��������� �� ������€

�� � •������� -
�������� ����
�
�, �	��� ���� ���������, 
�����
��€

�� 
 ���
����	����� �� ��� -
��
�� •������������
 ��������
 � ��������� 
����� � �	����

, ��
�� � •�
��ˆ��� � 
� -
���������� �� ’����� ��­���, ��. �����
�. 
” ���
�� �	Š���� �
 
�� 
�����
�€
•�
�� -
��� ­������� 
 ���•
�
�� ����
‚�
 �	��� -
����
 �����
 �� ��•
���� 
 �•��•���� �� 

•������������� 
������€

. �	������� -
�� �����
�� ��ˆ� �� •	�� •�
��ˆ��� •�
 
•���‚������ �� ����
 ����
�
���
 ������
 
��������
, ����� Š� •��•������ 
�•
��� -
���� �� •	��Š
 •��•���
. ( �	���������:  
��•. �-� •. ­����� )

�
•�	�•�  � 	 ••����
	€ 
� �•	����, 
����•ƒ�
��� 	 ���	��. ••�������
 �� 
��������� � ���•��������� �� �������� •� -
�	�­���� �� •������
�� 3 �
�
��� ���
�
. 
��•������
 �� ���������
���
 ����
 �� 
���•��������� �� ������
�� ������ �� d 18O. 
������•����
�� 
������

 �� ���•����� -
���� �� � •���	�ˆ
������� ��ˆ�� 100 
 420 
­
�
�
 ���
�
. ‡��
 ������� •��������
��� 

������

 � •����
��� ������� �� �����
�� 
���ƒ����
 �� �	�	� •��
��. —� ����
������ 
�� ��������� � 
�•������ �
����‚�����
�� -
��� �����, ������� �� ‚
����� 
�����
���� 
�� ������
�� ���

, •�
 ��ƒ�� �
��ƒ�

� 
����� � ����� �‚���	� �� ����
�� �� 
�� -
•���
�� �	� �
� �� •���•���. ••�������
 
�� 22 ����� � ����
�� �� d 18O 
 13 ����� � 
����
�� �� ���•���������. ��������� �� 
� -
�����
� �� �������� ���•������� � � ���� -
�
�� �� 0,03 °C �� ­
�
�� ���
�
, � �����
�� 
������� �� � �����
�� �� 2 °C. �•�­
�� �� 
����
�
�� ������� �� •�
��
 �� ������
�� 
�� ����
 ��•�
����
 
������

 �� ��
�� -
�
‚���� •��€��

, ���� ‚� �� �� ��������
 �� 
��•
������� ����
���� �� ��
���� �� —� -
�
��. �����
�� ���ƒ����
 �� ���•��������� 
� ����
�
�� 10 �������� �� ����
 •������� 
���•
��� ������€

 �� •��
ˆ��
� ��ˆ�� 3 
�
�
��� 
 900 ­
�
�
 ���
�
. �������
�� 

������� �� �������������� � ����	������������ 
�� �������� �	��� ��������� ���
������ �� ��� -

������� ���•���� �� ��������� ����� � �������

�������������� �������•�� �� ������ � Ž����� ������, ��. �������



������� ����� 2019 67

�Œ••����� �������• �� ��‹��‡� 
”���Š ���‚�� €���	�

3 �������� 
��� ������€

 �	� ���•� •��
 -
 ����� �� ���•��������� � ����
�� �� 1 °C. 
����‚��
�� ��������
 
��� •������� ��
� �� 
��­��
��
��, ‚��� ��
�� �������
�� �� ��� -
���� ��•
�� ��


� �	�­� ���•���
�� ��
 -
���
‚�
 
������

 
 ����� �	���ˆ���� �� 
•��€
�
���� �� �	������‚�
�� •������
 � 
���
€� �•����
, ��	����
 � ‚��� ���� ��ƒ -
����. ( �	���������: ���€. �� •. ”������ )

���
����
��. ������������ •��•����� �� -
 ��� ��€
������ •��
�
�� �	� ��	��� �	� 
�•����•��� ��ˆ�� �	����

 
 •	�€

 �� 
� -
•������� �� ���
�� �� ���� ����� . (�	���� -
�����: ���€. �-� •. 
�������)

�
•�	�•� •� ����
�•�­	€ ”‡
�ƒ. ˆ
	 -
�†�ƒ ��
•�
“. ��������
 �� •
�����
 
� -
�������

 �� �����
��€
���
 •��€��
 
 
����
�
� �� �	�•Š������� �� ����	‚�
 �� -
������
 � �������
�� ���� •��­�� �� �€�� -
�� �� �	���ƒ���
��� �� ��
���
‚�
�� •�� -
���
. ••������� � �
�
����

� •��
�� �� 
�����, ��ˆ�� �� ����
�
� �� �	�•Š������� 
�� ����	‚�
 ��������
 �	�­� ����•��� -
•��
 ��•�����
 �� ���•��, •�
��� �� ���
 
�� ���������

 �� ��ƒ��� �•
�
���. ‹��� -
�����

� ���
��� �����ˆ (•�‚�
 ���ƒ�� 
•�-���
�) �� ����	‚�
 ��������
 � ���
�
, 
•�
�� •���

�
 �� ��•����� �� ����
€
, 
•���•�����, ‚� �� ����� �� 
���
� �	Š��� -
���� ���
 �� ����
�
��� �� •������
�� �	 -
�•Š����� •�
 ���
����� �� ������ �� ��
 -
���
‚�
�� •�����
 � •���
��•���ˆ�� �	� -
��ƒ���
� – ���� ����� �� ����
�
� �� ��� -
�
 �����
��
, �� 
 ���� ������, •��
���Š 
��­�

 �����ˆ. —� •	��
 •	� � 
��������� 
•
�������•���
��� �� �����
 �•
�
��� �� 
��ƒ��� �� �-� •
�
����	� �� ����
‚�
 ��• -
�����
, ���� �� �	�•Š��
 30 �
�� �•
�
�
 
�	�­� 
��������
 
 ���������
 ��•�����
 �� 
Žˆ�

 ���
� �� ������� � 
��� �������
 -
‚����� �� ������•
���

��. �������� �, ‚� 
��ˆ�� �����

 ��� 
 �•
�
���� � ������-
�
�� �	Š������� �•��� �� �
����, ����� 
 
‚� �
������, 
������
 ������� �� �����

 
��� �� �������, �� 
��
������
 �� ���� -
�

�� �� •�����
 � ���������� 
 •�����‚ -
������ �� ������. ����‚��
�� ��������
 �� 

������� � ������ ���•����� �� �������������  
�� �������� ���	������ (T Surf.) �� ����������  
3 ������� ������, ����� ����� �	������ � ��������� 
�� ��������� ��������� �� ������������ ���•����

••�������� � ���
����	����� �� ������ -
���
�� ��
���
‚�
 �����

 � ����
������ 
�� ��	��
�� ���
����
 
 ����
�� ���
‚� -
���� �� �������� ���� 
 ��ƒ�
�� •�
��€
 � 
•���ƒ�� �� �. �����. —� �����•��� �� ���� 
����� �� •	������� ���
���

 �� •���‚��
 
�
�
�����������
�� �����

 �� ����
�� -
�� �� ��‚�

 ����� 
 ��	��
�� ���
����
 
� ��‚�
�� ���
. ��ƒ��	� � •���•���
���
, 
­��������� � �������-����
�������� 
 �� -
•
ƒ��
 ��
��� �	� ����
����������� ��

 -
�
�. ��
���� � ���
����	����� ��™�������� -
�
��™��
���
‚�
 �����

 � ����
������ �� 
��	��
�� ���
����
 
 ����
�� ���
‚����� 
�� �������� ���� 
 ��ƒ�
�� •�
��€
. ••�� -
������ � ���
�� �� �
�� �� ����ˆ
�� – ��
� 

�
 �	ˆ�, �
­���� ���
‚����� 
 
�����
���, 
����� 
 �����ˆ���� ��������� 
 ������� 
�� ������, �
�� �� •�‚����, ������������ 

 �	������� �� ��‚���� ���ˆ� ���� �����
 
������
 �� ����
������ 
 �����•���� �� 

Œ��€��� �� ��������������� ����� ���������� Q � 
�����•��� ��������� SSC ��� ����•�� Ž���������� 

�� �. •���� �� ��������� ���������� ������
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•�
��� �	� �����
������ �� ���
 ����
 
 
��­��
��
 �� �	���ƒ���
� �� ��
���
‚�
 -
�� •�����
 
 ��

�
��� 
� �	�­� •�
��� -
�
�� ����
����
.

�•�����
���� �� ������	����� �•������ �� 
���
���. ����
�
���
 �� ����
��, �����
Š
 
�� �� �������� ��
��
‚�� ���
�����. ( �	����-
�����: ��•. �-� ‚. …������� )

‚���������� ��������� �� ���������� � ��
-
���������� ������ �� ����������� �	�
•����� 
� ����������������� ��•���� � ����������� ��  

��•��� ��������

” �������� �� •�������
 ��
�����­���� -
�
‚���
 
��������

 � †��
���‚���� ‚��� �� 
�
�
ƒ����� •�������� 
 ��������� ‰���� -
���
� �� ���������
 ���
 ����
 �� 
����
 -
‚���
 ����������

, ��
�� •�����
� ���� -
�� �
�� •�������
 �� ��
��
‚������ � ‰�� -
�������

 ���
��. ‡� •��������
� 
 ��ˆ�� 

������€

 �� ��
��
‚���� ��ƒ��
���� �� 
��������. ���������� � �
����� �� ������
, 
���†‚
����� 
 ������
�
ƒ��

�. ��•���� -
�� � ��������€

 �� �•������

 ������ 
 �� 
���������
 ���•�����
�� �� �������, � ��
 -
�� ��ƒ �� •���
‚� � �
�†���
��
 ���� � -
�

, 
��Š
 ����� ���������� ��
���
�����. 
�•��������� �
����� �� 
�
�� ��†‚��� •�
 

3.1.7. ��•
��•�
	�  ”�•�
�
��	€, 
��•�	•�•�	 	 ••����
	€ 
	 ��„
�•�­		“

�
•�	�•� •� �•�
�
��	€ • ���	�
�•
� �• -
�
�
��	•�•�� ��•�
����
	€. ��
� �� ��� -
���������
�� •��•���
 � ­��
��������� 
�
�
�� � ��� 
 �	�� ��	�‚��
�� 
�•�­���

 
 
��������
�� 
�­�	��
�

 �� ���� �����
��� 
�������
�� •�����
 
 ƒ��
 �� �
���
 ���� -
�

. ‡��
 �.���. �
�����������
‚�
 ��	�‚��
 
‚���
€
 �� ���•�������
��� � ��ˆ��•����� -
���� •����������� 
 ����� �� 
��� •���•�� 
�	���ƒ���
� �	�­� �����
��
�� �
����
 
 
ˆ
���� �� ���������
�� � •���
�

 ������. 
” 
����������� �� 
�•������
 ����ƒ��
 �� -
•�†���

 
 �����
, ��­������
 �� �
­, �� �� 
�� 
�‚
��
 �� ����
 �����

 ����� �� �� �� -
���
� •�����
 �� �����
�� �	��
, •���
��
 -
���
 �� ����� ����
‚�
 ��������
 
�­�	� -
�
�

 �� ����. ��������
�� •�������, ‚� ���
 
� ��ƒ-����
�� �
 ����

 ���
 ��	�‚��
 
� -
�
����

 �� �•���•�
 �� �����
� ‚���
€
�� 
�� ������	‚�� �
���
, •����€
���� �•���
 
�����

. ��������
�� �� 
����������� Š� •	 -
��� 
�•������
 �� �����•������ �� �
����� 
�� ����� •������
���� �� ����
‚������ �� -
�
�€

 � ��	�‚����� �
�����. (�	���������: 
��•. �-� ˆ. ˆ������)

ˆ������•����� ����� �� ���������� ������ � ���� -
������� �� ˆ������-
��������� ������
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��������� � ���•��

 �� ‚������� �� 
†•
��ƒ�
�� ��� ���
�
 �� ������������ 
�� ��ˆ��������

 ��������
‚���
 �	†� 
(���). ��€��� � ‚������

�� •
­� •��•�� -
�
�� �� �����
����� ���	��
����. ��ƒ -
����
�� •�� ������ „‡	��� ��•� �� ��
‚�
“ 
���†‚
­� •�•��
��
 •�������€

, ��•�† -
���

, �������
 �� �����
 �
����
, ���

 �� 
���‚�
 �����
, ����� 
 ���
���
�� �� ���� -
�
����� ���	��
���� �� �������
. �� •���� 
50-���
 �
���� �� ��€����� �� ‚���� �� •� -
���� �� •������­� ��•�†���

, �	������

 
� �
����� �������

, 
���ˆ•
 
 �
������� -
�

. ����

� ���‚
� †•
��ƒ � 100 ���
�
 �� 
•	����� ��	�‚��� ���	����
�, •����ˆ
�� 
�� •	��

 ��•� �� ���� �� ••Š��� ����

 
�� �����
���������. �
­� •�������
 •�•� -
�
��
 •�������€

 
 ��	�‚��
 ��•�†���

. 
��� ��•� �
 •	������
 �‚����
€
 � •����� -
���� „‹‚
�
Š� �� �ƒ�Š�ƒ�“. ”��†‚
­�� �� 

 � ��
€
������ ���•��

 „��������� 100“ 
�� �	�•��
���ˆ���� �� ���•��
����� „��� -
������“ �� �•�����
�� ������
�� �� —��
��. 
�
­� •���������
 
 ���

 ���€

 
 ����� -
����€

 �� ���•��
����� �� ��€� 
 �	����� -
�
. ���� �� ��ƒ-��Š�•�
�� 
�
€
��
�
 •��� 
���
���� � 
���ˆ•��� „������ 
 ���	�“, ��
�� 
•�������
 ����
ˆ��

�� �� ��������

�� 
•��� 
��
������ ������
�, ���•�
���� 
 �� -

���
�
���� ���� •	����Š� 
���ˆ•�. ��
�� 
20-�� 
���ˆ•��
 �	•
�

 � ���

, ��• – �� -
ˆ��, •�•����, �����
�, ��. —�����, ‡��
�, �
 -
�
����, �•Š. �. �
���•��

, •�•��, ”����, 
����
�, ’������, �
�
��������, �	��ˆ��
 

 ��
��� •
­� •����Š���
 � ���
� 
������ 
�� ������
 ­
�
�
 •����
���
. Ž•
��ƒ���� 
���
�� �����
�� � ����
��Š

 •����� „100 
‚��� ��������

“. ���� � ����
�� �� ��
� 

������
 �
���� � �	����

 •
­� •������ -
�
 �	•
�

 � �•Š� •���	�ˆ
������� 30 ‚��� 

 ����� 1700 �‚����
€
. •��•���

� •����� 
„��ƒ�� 
�� �� ������
�“ �� •���	��� � 
�� -
������ �
����� 
�
€
��
��. �� ��
�� ���� -
�� �� •��������
 �	���ˆ���� �� ���� 
�� 
�� �•�€
���� •��•���� ����•������ 
 ��ƒ -
���� ������ �� ��������� •�
�€
•. ���•� -
�

�� � ��� •���
��
�� �
��� ������ 
 •�
 -
��†‚
 ��•� �� � 
�•��� �� �����
�� 
����: 
�� �������� – ‡����� – �	�­���� ��•���� 
•�ˆ�����-�
��, ����� �����
�� •��•	����
 
�� •�‚
���
; �� ����•�������� – ����
�� – 
���
���� •��
�
-��ƒ�� �� ����
��, •�‚
���� 
���� •�����
����� �� ����ƒ������ 
 ����� -
����� �� ˆ
���� •�
����.

­��
������� �� •���� ��	���� ���� � ������� ���� -
��, �������� �� ��
�†����� � ������� �����������  
� ��������� SDO/AIA �� ����� ��������� ����	������ 

�� ����

…-� •������ �� ­‰ � •‰‚ �	����������� �����  
�� „•��������“ ���� ��•� �� �����  

�� „100 ���� ����������“

�
•�	�•�  � ��•�	•�•�	 	 ••����
	€ 	 
��„
�•�­		 . —� •	��
 •	� �� 
��������
 
�	������‚�
�� ���
�€

 �� ���
�� �� ����� -
�
‚���
 ����
‚���
 �	‚
 (•�•), •���
��
�� -
�
 �� 
������

�� �� ��	�‚����� ���
�����. 
�	��
‚�
�� ����
 �� ���
�� �� •���‚� �� 
•����
� �
�
�� 
�������

, ��•�����
 •� 
����� �� 14 ����
‚���
 ���•��
����� � 10 
�����•����
 � ���‡ – ��� �•��������	�-�� -
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�
���	�� �� �
•� „•†�
�“ •� ��ˆ��������
 
•�����
 � �‚��
 �� •�����

, ���

, ••��

, 
‰�­

, ��›, ����

 
 ��. ��
•��
�� �� ��•� -
�
�
 �	������‚�� �� �•	��
€
 � ���������� 

 ��ˆ��•������� ���
�€
���� ����� ��ˆ�� 

����
 1991 
 
����
 2019 �. ���� �������
 
2019 �. ��� �� •�
•��
�� ��� �Š� �� ���
��
. 
��
•��	� „•†�
�-�•“ � � ��	���� ��•
�� 
�� 400 �� �� ���� � ����
�� �� �	����� -
�

 �•	��
� „��������“ �� ����•�ƒ����� 
  
��� ���� ����
‚���� ����€

. ��
•��	� 
„•†�
�-‡�� ��­“ � �� 
•����

 �•	��
�  
„‡�� ��­“ �� ����� 610 �� ��	���� ��•
�� 
����� —��
��. ����
�� �� ��
����
, ��Š��� 
�� 
������
 �
������ ���
�� •�
 �	��� -
���‚�
 ���•��
����
, •���‚��
 �� 
����
‚ -
�
 •�
•��
 �� �
•� „•†�
�“. ����������‚ -
�
�� ���ƒ����
 �� ���
�� �� 
�‚
����
 •� -
������� � •����� �� ‚���
€
 
 �� �������
 � 
����‚�
�� ���ƒ����
 �� ������€
���

 •� -
�����	� � ���������, ���������
��� �� �� -
��
�� �� •����� ����
‚���
 �	‚
, 
������
 
� ���ˆ� �� ����€

 �� —��
��. �� �
������ 
�� �
ˆ�� ��•���� ������€

 ��ˆ�� 
����� -
�
�� �� �•	��
€
 ���
 
 •���€
 � •�
•��
 
�� �
•� „•†�
�“ 
 ���
 �� —��
��. ���•��
 -
�������� •���‚��
�� ����
 ����� �� •	��� 

�•������
 �� �����
���� �� �
��� �� ���� -
���� �� �������� �
�� �� •�•. ( �	����������: 
���€. �€� ™�. …����, ���€. �€� š. �������)

�	������� � 
�����
���� �
����� �� �
� -
���€
���� �•�����
�� �� �	���
�
��� �� 
•����
 �� ���������
 ������
, •�
��ˆ
�� 
�� ������� �
��. ‡
 ���†‚�� �
����� �� �	 -
•
���� 
 •������
����� �•��•���� �� ��� -
�
 � 5 ������; �
����� �� �����
���� �� ��� -
��������
 •������
 �	� 7 ������ 
 �	��	� 
�� �•��•���� 
 ����
� �� ����
 
 ������� -
����
 
��•��ˆ��

. ������
������ �
����� 
��
���
�� �	��������� �� �€��	‚�
 ����
 
 
����
�
. ����‚��� �� •����•�� ���
‚����� -
�� 
 ��‚������� �€���� ����� �� •�������
, 
­�������
�
��Š
 �����ˆ�, ����
�
��� 
 
����
������ �� •������
������� �� •��� -
�
��, ���� 
 �� �•Š��� �	���
�
� �� ��•�† -
�������� ���������� �������. •€��	‚�
�� 
�����������
 •������
, �	������
 �� �
�� 
•���, ��
���
��� 
 �	���ˆ���� �� •����
 -
��� ������� �� �	���ƒ���
��� �� •���•�
 -
��
�� ����
 �� •���•�
���� �	���
�
��� 
�� ���������
�� ������
 � €�� ������� 
�� 
�����
���
 �� ��

 �� ������
��.  
������
������ �
����� � ��Š
���� � •� -
���� ( ¢3283 U1/27.09.2019). (�	����������:  
���€. •. �������� � ��•. �. …�������)

…	��������� �����•�� �� �������� ������� ���� �  
������ �� Œˆ‡, ��
�†������ � ���
��� „‡†���“ ��  
������ ����������� ������ (����� � ������ �����)  
� � ��������������� ������������ (���� ���-

	�	���•�)

•���� ��������� �� ����������� �� ������������� 
������� � ���������� �� ���
������� �� 
��������� 
��������� ������ � ������������ ������ Sequoia �� 
������� ������, ����� �� ������ �� ����� �����•� 

(Triticum aestivum L.)
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3.1.8. ��•
��•�
	� 
”�••�•

�-	•��
	•�•�� 
�••��•��� 
	 
��	�
�•
� 	��
�	•
�•�“

�
•�	�•�  � ��•­�
•�	 � 	�.  ������
����� 
��������

 „ •�������� ������� �� ������ -
�� 
	�����. •������ �������, ������� ������ -
��� � ����€���•���� �� ���������� ����� 
����“  •�������
 •	����� � ��� ��Š�•�� 
� -
�������� �� ���� ��
��� �� �	���������� 
•	������� ��
���� �•Š���� �	� �	•���
�� 
�� ��
ˆ���

 ��
�. ‡� � �������� �� ����� -
���
�� �� ��€
������ •�������
����� �� -
€
����
‚���� •���‚����, •�������� •��� 
2017 �. � 1000 •	�������
 •	����
. �	•���� -
�� •����� ��•
�
‚�� 
������€

 � ����
�
 -
���� �	� ��	��� � �������
������ �� ���
�
 -
����
 ��ˆ�� �������
�� �� ���•������
�� 

 ����
‚�
 ����������
 ������
. ” ���� -
����

�� � •��������� ������
‚�

� ����� 
�� •���‚���� �� ��
���
�� ������
, ��•�� -
���� � �
•����

 �� ������
‚�
�� ����
 � 
��������

 � •
���� ����� 
 � ����
�
���� 
���
����ƒ���
��� ��ˆ�� �����€������ �� 
���
���
�� �� ��
�� 
 �
­���� ��ƒ���
��� -
�� ��
���� •������
� •�
 •�
�������� �� 
������
‚�
 ����
 � �
���
��. �	���
�
�-
�� �� ���
�
��€

�� �� ��
ˆ���
�� ����
 
� ���������� �� ����
‚�
 �����
 ��‚�
: �) 

� ����� �� •���	� -
ˆ����� 
 �����	Š� -
���� �� �
�����
�� 
����€

 �� ��
ˆ� -
��

 ��
�; •) � 
��� -
�
‚���� •���•���
��; 
�) •��� •������ �� 
��
������ �•Š���� 
 
�) � ��������� �� ��
 -
���
�� ������
. �� 
���
 •�
‚
�� 
����� -
������ 
�� ��†‚��� 
���‚��
� �� •���
�� -

���� �� ���
�
��€

�� � ����� �� ��ƒ���� 
��������� ��ƒ���
� 
 ��•� �� �	��ˆ���� 
���� ����
‚�
�� ��€
���
 ���•
. ( ‰�����: 
�. ��������, •. ƒ����, ­�. ˆ�����, —. ‹���� -
��, ‡. •�����, ˆ�. ‰�������, ­. •����, 
. Œ†��� )

����������� �� �•����
�� �� �	�	�ˆ� -
�
� „��•
������ ������“ �� �����•���� �� 
2016 �. � ����
�� �� ������
��

 •����� „�� -
•
������ ������. �
 
 •���
���!“, �
����
 -
��� �� �•� 
 ��� � •��
��
�� 2017 – 2018, 

2019 – 2020 �. ����������� � •��������‚��� 
�� �	­�����
� 
 ���•���������
� �� ��� -
���•����� �•����������� �	�	�ˆ��
�, 
����� •��•����� ����
������ �� ����
� •� -
��������� ����
�, �������
���� �� ���
�� -
��	��
 
 ����
���� �� ����†‚��

. ” •��� -
������� �� •�•�
�����
 ���
€� �����
��
, 
��	����
 � �•�‚��
��� •� •	������
 ��
�: 
�
�����
 (8 •��
), ��
���� 
��� � ��
��� 
•��•��� (1 •��ƒ), �
����
�
 (5 •��
), ��
 -
���
 ����‚
 (400 
•��
), ������� �� 
•������� �� ��� -
�

�� (30 �����) 

 ��. ������� -
���� „��•
������ ������“ �� �•����
�� �� 
�����
��
 •� •	������
 ��
� � ����	•�� �� 
����� http://ibl.bas.bg/napisanoto_ostava/. 
��
���
�� ����‚
 �� ���•�������
��� � 
�
€��� Creative Commons Attribution 4.0. 
International Licence (CC BY 4.0) 
 �� •������ -
��‚��
 �� �‚��
€
 
 �‚
���
 �� •���
��� -
�
���

 
 �
����
���

 ���• �� �•�‚��
�. 
(�	���������: ���€. �-� ��. ˆ���� )

�
•�	�•�  � •	��
��•
�. ��
���� Anti/
Modernität: Bilder des Exotischen und des 
Paradieses auf Erden in Europa im 19. Jahrhun-
dert. Soža: Institut für Literatur der BAW � �	� -
������ �� •�� ����

. 
” ‚��
�
 �� �
­ �� 
� -
������� �
�����
 
 
�
��������
 �•���
 
�� ����

, ��
�� •��� 
•	����� •����
�� �� 
’š’ ��� �	������ ­� -
��ˆ�
€
, •
�����
 
 
•	�� ������
€
. •� -
����� •��
�
� � ��
 -
���� � �����
‚����. 
‡� �� ������ˆ�� ���� 
•�������
�� �� •	� -
�
‚�
 ����
 �� ˆ
���, �	Š�������Š
 � �� -
�� ����, � �� � �
������, �� ��
�� �� 
��	� 
���������� �������. �������� �� �•
����
� 
��Š� �� � ���	���ˆ�� •���
 �����������. 
����� ������� •��
�
� � „���
���������“. 
‡��� � ��€
���� •��
€

, ‚

�� €������
 �� 
•���
��•�����
� �� �����������. —���‚��� 
�� ��
���� � �� �•�����
 ��
 �•���
 �� �� -
�
������
 
 ��� ����€
��
��� ��. �	����� -
���� �� �������
•�
 �•���
, �­����
�
�� -
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���� �� ‚�ˆ���� ���ˆ���� �	Š� �� •������ 
�� �•�	ˆ����. ��� �	�•�
����� ����
�� 

 ��� �•�����
�� ��•� �
 �•�
�� �
­ � �� -
������ •��•��� 
 �� ’š’ ���. ��
��ˆ��

� 
•��­�� � ��������-�����•����
‚���
, ����� 
����‚���, ‚� ­���ˆ������
�� •��
������

 
�� ����
�
��� ���� ��€
���
 ���

. ( ‰����: 
‰. ‰������ )

��
���� „ ��•� •�����. „‰����•�“, „���� -
��“, „
����•�“, „‹�������•�“. �������“ 
�� 
���‚��-•�
��ˆ�� 
 ­���ˆ������� ��� 
� -
�����
�. ��������� � �� ��
 †•
��
: 100 
���
�
 �� �	����� �������� ��•�•�
��, 140 

���
�
 �� ��ˆ -
���
��� �� 
•����� 
 2800 
���
�
 �� �� -
���������� �� 
���� ������. ‡
 
�	�	�ˆ� ��
‚ -
�
 �������
 
�� �	����
�� -
�
 •�����
 
 
� � � � 
 ‚ � 
 � � 
•�‚���
 ����� -

€

 �� ‚��
�
 ��
­�������

: „�����€
“, 
„��ˆ��€
“, „—���‚��
€
“ 
 „���
��“. ‰��� 
����
�
���� �� ��������
 � •��������� 
•���
����

�� �� ��� �� ��
­�������

�� 
 
���
����
�� 
� 
����•����€

, ��•	����� 
� •
•�
�����

�� �� •����� � ��� ������ -
��
�
 •������ �� �����
 ��
­�������

 
 
� ��
� ��•�•�
����� ���
��� �� ��
­���� -
���
��� „—���‚��
€
“. ��
���� �� �	���
 �� 
‚��
�
 ‚���
, ��
�� •�������� �� ���� �� 
��
­�������

��. ‰���
�� �� ����
‚���� �
 -
������ •� €���� �� ­���

��, �	�­� ��
�� �� 
��•�‚����
. ”
�����

� �����
�� •������ -
�
 ��������
 �� ���������� 
 •	��������� 
�	���������������� 
�������, � �	Š� 
 �� -
�
��, ��	����
 � ���������� �����†€
���� 
��
ˆ��
� � •��������� 
�•��

. ”�
�� �� 
‚��
�
�� ‚���
 �� ��
���� 
�� ���
 •��
�� -
€

, ��
�� � •������ (�����
€� 
 ������
€� 
�� ����� „�	� �
“ ‚���
; ���
�
€� �� �	 -
��� �
��). ��
��ˆ���Š� ��‚������� �� •
• -
�
��
���� 
����
�, ��
���� � ��•�‚����� 
����, ‚� ���������� �� �� ���•�
 �� •������� 
�� �������
 
 �•�€
��
��
 •� ���������

, 

����

 �� �
����������, •���
�� 
 ����

 
�� •������. ( �	��������: š. ‡†•����� )

�
•�	�•�  � ��•��
	•�	�� • ˜ �
��
 •� 
�
���•�­	€. ������
����� ��������

 
„����� � 
	�������: �������, �����, �	��� -
���“  •�������
 •	����
�� � ����� 
 ��­�
 -
�� ��	��
 � ���
���� ���ƒ��� •�
����
Š�. 
••��
���
 �� �������� �� �������� 
 ����� 
•	������
, ��	€�
 
 �����
 �‚��
, ��
�� �� 
•����� �� ��
�•������
 �� ������� 
����
 
�����
��� ��
������
 ����
, •�������
� 
���
 •��•���
 
 ����
‚�
 �����
 ��‚�
 
�	� ������. ��������
 ­�������
‚�� � ‚� -
�
�
 �����
‚�
 �������, 
��������

�� �� -
���
��� •	����
�� ���� •	�������� �� ��� -
�
����������

 ���� 

 •���
� �������� 
������•���
� •	���, 
ˆ
��, 
��
����. ‡��� 
�	�������
�� €����� -
�� �� 
����
‚���

 
������ 
 ��•��
 ���
 
€����
 Š�
­
 �	� 

����

�� �� �����. 
�����
�� •������ -
�
� ����
‚�
 ���‚�
 
 ���
 
 •��­��
, �� 
�� �•��
���
 �� ���•
������, ‚� �����-
�•���
��� �� 
����

 
 ����

 � ��ˆ�� �� 
���
��
���� �� �
������ 
 ����ƒ‚
������ 
�� •	��Š���. ���������

�� 
� ����‚ ��� -
­�	��
� ��€
�����

 •�����, ��� 
�
��� 
��������� �� •	��������� 
����

 
 ��•	� -
��� •��
 •����� � ����
��� �� •	��������� 
•�
�	���
� � �����.

�
•�	�•�  � 	•��
	•�•�	 	 ••����
	€. 
��
���� „ 
����� �������•�� �� �������� -
������� 
	������� ���������“  �����
�� 
��� •	������
�� ������������
 ��������
 
�� 
�•������
 •��‚���� 
���
��€

, �� �� 
�	������ �������� -
�
 ����
���
 ��	��
 
�	� �	����
 ����� -
���
 
 ���� �� �	��
� 
�� ��
� �� •��
�
 -
‚���
 •��•���
. ���� 
�����������
��� �� 
�	Š��������� ����
 -
�� ��ˆ�� �
‚�� 
 �• -
Š������� ��•�������� 
�� ��������
�� 
 ���� -
�� �� �� �����
�
 �	� 
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������ �� �	�ˆ����� �
 ���� �	� ����ƒ�
 
����. ‡��� ��ˆ���	�ˆ���
�� ���� ��

 �� 
•����
�� �� •����	Š��
 � ���� ��

 ��ˆ -
�� �
‚����
. —����� ����
�
�� �� ‚��� ��ˆ -
���
����
‚�� •��� ��������
 �� ���
���
,  
‚� �����
���, ���•��

� �
� ��
����� 
 ��•-
���
��€

��, ��
�� ­�������
�
���
 �•� -
��� �
­ ����ƒ�
�� ��	��
, ��ˆ��
 �� •	��� 

�•������
, �� �� �� •���
����ƒ���� �� ��� -
�����
�� 
��	� �����	��������� ����ƒ�� 
�•Š����. ‡��� ������� �	������� �� ��ˆ�� -
�
����
‚�
 ����
���
 ��	��
 ������� ��
� 
�� ��†‚��
�� �������
 � ��������������� 
•��
�
�� � ����•� 
 � ‚������� �� ����� -
�
��. �	������
�� ��������
 ���†‚���
 �
 -
•�����
‚���
 •������ � �•��������

 ��
� 
�� ”
����

, �	�•

, ‹����

, •��
������ 
��������
��•����� 
�•��

, ”��­

, „��‚� -
���

“, �����, —������� ���� 
 •��������� 

�•��

. ���
� �� ��
‚�
 ��	Š������
 
 
����	Š������
 •��‚�
 �	†�
 � 
����

�� 
�� •	��������� ������������� •��‚�� �
 -
•����€

 � •�
�� 60, ����� � •�‚�
 •����
 -
���� �� ��
‚�
 
������
 �
 �������
, ���†‚ -
���
 �� ������ �
�� •	������
 �•����
€
. 
‡��� ���� •� ��•� �
 �����
 �� ���‚��
���, 
����� �� •�
�����
 �� •���� ���� �������� 
�� ����•
���� �� •��
�
‚���
�� �������� -
����
. ( ‰����: �. Œ�������� )

�•���
�	� „ ™�� ­��� ‰��� II (1218 – 1241)“  
•� ���‚�ƒ 800-���
 �
���� �� �������� �	�-
 ����
� �� •	������

 •������ � �	������ 
�� 
������
�� ������
 �� ��ˆ��������� 
���‚�� ��������€

 •� ���‚�ƒ 800-���
  -
�
���� �� �	�€��
������ �� ���� ���� II 
(1218™ – 1241) •�� ������: „��� �� •	����
 

 �	�€
“. ������
�� �� ���‚
����� ‚��� �� 
•���������
�� �� ��������€

�� 
����� -
���

 �� ���
��
��
 �� �	����

, •	�€

, 
����

 
 �	�•

 �� •�������
 �� •��
�
 -

‚���

, �•Š������

 

 �������

 ˆ
��� �� 
�	��������� €������ 
•� ������� �� ���� 
����™ II. ��•�
�����
 -
�� �������� �•����
��� 

������ €

��, •��� -
����
�� 
 ���€�•€

 -
�� �� ����-��������� 
€������� 
 �‚������� 
�
����� �� �	����

 

������ � 
����

�� �� ������
�� 
 ����•�. 
(�	��������� � ���������: ­�. ­����, �. Œ† -
�����, ˆ. •���� )

�
•�	�•�  � ��
�•�­	€ 	 ƒ�•�•�
	•�	�� 
• ��
�­
�ƒ•�	 �• �‚. ” •	��
 •��ƒ �� •� -
���
€���  Between the Worlds: People, Spaces 
and Rituals 
����� „ •���� ���������: ����, 
������������ � �������“  ���� ���������� 
����ƒ� 
����
�. ���� ������� �����
���
� 
�� XXI ��� �
���
���� 
 ���
����	��
�� 
��ˆ�� ­�����, •������������� 
 �
����
�� 
������­� �� ������ˆ� �� �� ���������
��� 
���
 •��
�

 ‚��� ��� -
�
‚�
 �����•�€��� -
�
‚�
, ­��
��
‚�
, 
•��
�
��-€����
‚�
 

�
 �������
 •��� -
�
��
. ��€
���
�� 
����
 
 ­����
����
 -
�� ����
 •����
��� 
�� �•����
��� � 
���� -
���������
 •���•�� -
�
�
, ���� ��•��
���� 
���
 ���������
‚�
 
����
€
 ��ˆ�� ����
‚�
�� �
�€
•�
�
. 
�����
��� •�������
 ���
����ƒ���
��� 
��ˆ�� �
���� 
 �����
Š�, ������, ��€
� -
����� 
 ���•���� �	�•�

�
�, �•
� 
 •��� -
�
�
, �����Š
 •�-�
�
�
 � �	�������

 
��
�, ����� 
 ����€

�� �� 
��
�
�
�� 
 
�•Š����
�� •�
 �������
�� •�����
, �� -
���
��Š
 �� �� ��­�

 ˆ
���. ( ���������: 
M. ��������, M. •����, •. •������, �. ����� ) 

��ˆ��������� ���‚�� ��������€

  
„(���)�������•�� ��•�������. ‹�����, �� -
��� � ��
���� �� ��•�������������� ��-
����“ •���
��
�� 
� ������ �� ���	����
 
 
����
 �‚��
 �� ����� ����•�ƒ��
 �����
, 
��›, ������ 
 ������ 

 ��. �
­� �•�	ˆ���
 
���
 ���� ����
���� -
�� ������� 
 ��‚
� 
�� ˆ
��� – �����
�� -
�� �������, ­������, 
����, �
��, ���
��, 
���•���� ����� 
 �� -
�
­, ���� ��

 ��ˆ -
�� •�������, ������� 

 �����ˆ�
 ������
, 
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������ ��
�, ���
�

 
 ���
��
‚�� •��
�
��, 
������� �� •������ �� ��€
��
��� – �	�•� -
�����

 �� •��
�
‚���
�� ��•���

, ���‚� -
�

 �� ��€
��
��
‚���
�� •�����
€
 
 �� -
€
��
��
‚������ ���������� � ������� ��� -
��, •��­��
 •�
 
��‚������� �� �	�ˆ���

 
��€
��
�	� 
 ��.

�
•�	�•�  � 	 ••����
� 
� 	 �••�����. 
��
����  ”ˆ��•���	� „���� ������� ����� -
����“ – ��������� �����•��: …����	� Ž�� -
����, �������� ������, Œ����� ‰�������“ 
� •�������� �� �������� �� �	���������� -

�� ����‚���
 •�� -
•��� – �	������� �� 
���� �����
�� 
 ��� 
���
����� ��
� � 
•����� �� Art Music. 
��ƒ-�•Š� ��ƒ � 
� -
����� � ����
�� ���� 
������� ��������� , 
�	����� ���� �����
 -
‚���� 
 ���
�����-
��­�����
‚�� ������ -
�

. ‡��� � ��	����� 

� �
������� �� ���
���� ���� ���� ������� 
•�����������. ���������
 �� •�
���
 �� 
��
 
��
�
�����
 ���•��
�����
 •������ 
– �� �
�
�	� ’�
����, ”���
�
� ���‚�� 
 
•����
 ��������. ����
�
���
 �� ����
‚ -
�
 •����€

 �� „������ ������� ���
�����“, 
���������
 � ­��
����� �� ������ ���
��. 
(‰����: •. �	�������-”������ )

���	�
�•�
 �
„��•�­	•�•�	 	
•�	�•� • 
�• �‚.  �•���
�	� „ ƒ��������� �� ����� � 

	������. ˆ��������� � ���������“ � •���� -

��� �� ��ˆ�� �	•
�
� 
� �	�������

 ��� -
����� ˆ
��� � �	��� -
�

 – ����������� �� 
•	��
 •	� �� ��
� �� 
��ƒ-
������
�� 
�†� -
������
 •�����
€
 
�� XIV ���, ‡��
‚� -
�

 •����
�, 
��
�	� 
�� ���
•���

�� �� 
����
€��� �� ”������ 

•	������� €������ – ‡	�����. ��������� -
�
�� 8 ����

 
 ����

 �����
��� ����
‚�
 

�����
 �� 
����

��, ��������€

��, ������� 
�� �	��
����� 
 ­���ˆ������
�� �����ƒ� -
���� �� ���
 
���†‚
����� �
�	� •�����
� 
�� ��
ˆ������ 
�������. •� 
���†‚
����� 
���‚��
� � 
�����������, •�������� �� ��� -
�����€

�� �� �	��•
��. ����� �� •��ƒ �� 
������
��, ��
�� �� •���	�•��
 €
������ 
��������€

, �	•�������� �� ���
€� ����
 -
�
 �� ����
��, •
�����
 
 •����ˆ�
 �� �
� -
������ ����� 
 •�., ��
�� ����� ��ˆ�
 ����
, 
��	����
 � ��­�����
‚���
 ���•�����
 •�
 
•��•
�� �� ������ 
 
�†����€

�� �� •��� -
�
��. ” �������� �� ������
���� �� ����•��
 
�
����� � ����
�� 
 ���� ��•������ ���� -
�� �
�
��†�� – „�
����� �� ���
� � •��
��“. 
�
����� ����

 �� •�������
 �� €	�������� 
��•�����

 
 ��­������ ��Š �� ����
‚�� 
‡	����� ���� ���•�� ��
�������
 €���	�. 
���
��
�� 
 ��Š
�� 
���
� 
���†‚
����� 
��ˆ�� ���
 �� �•��
���
��� �� �•Š������� 

 
����ˆ������ �� �	�ˆ����-•��
�
‚���
 
���€�•€

 •��� �����������
���. ������ � 
‡	����� �	•
������ �� ��Š
 
 ���
��
 �� 
•����	Š� �	� ��ˆ�� •��
�
‚���� �����
�� 
�� ��������
��, ‚��� ��
�� �� ���	�ˆ���� 
��•���€

�� �� ��������������� •	������� 
�	�ˆ��� (1185 – 1393). ��
�����
 �� ����
 
�� •������
�� �����•�
 
 •���‚���

 �� 
����
‚�
�� ������
�
, ���� � ���
•���

 -
�� �� ��
� �� �
­ – �
�
�������

, •� ��
�� 
����
����� � •
� 
���•���� ���
 ��	• 
�†� -
������ �	��•
�. ����� � ������ˆ���� �� 
� -
���
‚������ ����� 
 ��
ˆ�������� •��� �� -
�
�
�� �� ”������ •	������� €������ � �•� -
€
���� �����•���� � ��•����� 
�‚��•������ 
��
��� 
 
����������
 ����
� �� ‡��
‚��

 
•����
� 
 � 
��	����� �������� ���‚��
� �� 
���������� 
����

 �� ������������

 ��
�.

����ˆ•��� „ 100 ������ ƒ��
���•�“  •� � 
�����
�
���� �	������� �� ���� – ���, 
��€
�����

 
���
��� ��­�����
‚���
 �� -
��ƒ �� ������� �������

 – ��. ���•
� 
 �� 
������

 ����ƒ �� ������� � •�����•��� 
�� �
�
������

 �	��� 
 �
�
���������� 
�� ��������� �� ��•�•�
�� �	����

. ����� -
���� � �� 100-���
 �
���� �� ����
������ 
�� •����

 
 �•�‚���
��Š �����•�� •�
 �. 
‡��•��
Š�, ��•�•�
�� ������� �������

. 
����ˆ•��� 
�� 
���†‚
����� ���‚��
�, �	ƒ 
���� �� •	��
 •	� �� ���� �
��� •
­� •��� -
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������
 •�‚�
 ��
‚�
 ��­���
 �� ���
 ��ˆ�� 
� 
����
‚���� ���� ��
� �����•��. �	��
 -
�� ���•��� �� �����•��� �� ����
�
 ���‚�ƒ -
�� •���
 100 ���
�
 �� •	��������� ���

 
•� ����� �� �������
 ��ƒ����
 �� •	�
 
��ˆ�� ���� •­�
� 
 ���� �
‚���. ”	•���
 
�����
�� ��ƒ���

 �� �	����

 � 
�•����� 
��
� �� •
����
�� �� •	��������� ��­���� -
�

 ����� ¥���•
�, •�
���ˆ�� �� ������ 
•
���, ��
�� 
�������� �� �
��� ��­���
�� 

 •����ˆ��� �•��
����
 ��­�����
‚���
 
•���‚���

, •�
 ��
�� �����
��� �Š� ��� -
•���. ” �����•��� �� •
�
 •����•��
 ��
�
 
� �
­���� ����
ˆ��
�, 
��
��

 �� �����, 
���•	��
 
 •������
 �	����, ���
�
 �� ��� -
•�� 
 ��. �������
�� ���
��� �����•��� �� 
���
 �� VI �� IV ��� •�. ’�. ��­���
�� �� •	� -
�
�� ����� ���•� � �����•��� ���� �� ‚��� 
�� •����
����� ���•��
€

 �� ��€
�����

 
��­�����
‚���
 ����ƒ � ���

. •���� �
­ � 

���ˆ•��� �‚������ 
 •������
 �� •����� -
��Š
 •���‚���

, ��
�� �� �	­���
��� � �� -
����

 ����ƒ � ������� 
 �� ����
 � •­�
�.™ 
��	•��

� ����ƒ •������ ‚��� �� ��­���
�� 
�� •�������
�� •��� 30-�� ���
�
 �� XX ��� 
��­�����
‚���
 •���‚���

 ��  ��� ���•� 
�� �����•���, ����
�
 •�
 �����•�
�� �� 
•���. �. ”��
‚, � ������������ ������ •���� -
�� ��­���
 �� •�������
�� � •��
��� 1953 – 
1954 �., ����� 
 •��� 1972 �. ��­�����
‚���
 
•���‚���

 �� ����
 ‚���
 �� �����•��� � 
‡��•��
Š�. ” 
���ˆ•��� •
­� •���������
 

 ���•�
 ��­���
 �� �����•��� •�
 •���� 
����� �� ���� •­�
�.

�	
	•�-�����	��•�	 
�••�
 ��
��
. 
����� �� �•����������� � ��
ˆ�� 28 ��  
„ˆ�����-•���������� ������“ , ��� 3 
����� -
���� „ ������� ˆ������� � †�������������� 
����������� �����•��“ � �� �� �	•����, 
� -
����� 
 
�������� ��
‚�
 •�����
 •��•
�
 �� 
„‹�•��
� �
�
����“, •�������
 � ����
‚�
 
•� �
• ������������
 ������
. ‡��� �� ���
 
������ ������ �� �� •��	��
� 
 •�
‚
�
�� 
�� ���†‚������ �� � �	����� �� �	��•
�
 -
��, � ��
�� �� ����€
��
��, ���� •� ���
 �� -
‚
� �� �����
 •	��� ����
�� �� ���������� 

����

 �� „‹�•��
� �
�
����“ � ��������� 
�� �
����������� 
 ���������� 
����

 �� 
������
��. „‹�•��
� �
�
����“ � ����
‚��  

���� •� ���� ��
� �� •��
������

�� �� 
š’™– ’ ���, �� � •�-•����� ��•���, •��‚
���� �� 

��
�� �� •	������

 ­������� �� �
�

�� �� 
�
�
� 
 �����
ƒ. —����� ������� ���•����� � 
12 �����
 •��•
�� (�	Š����������� �� 13-
 
•��•
� � �	��
�����). •� �������, � ��ƒ�� 
����� 
������� �� �������, „�������� ˆ
�
� 
�� �
�
� (‹�•��
� �
�
����)“ �� ���†‚�� 
������� 
 ���� ����
���
�� �
�
��-�����
 -
����
 
����
. ������������
�� �� ������ �� 
�
�
� 
 �����
ƒ 
 ��­�
�� �‚��
€
 
�•��� -
��� ���
 ����� ���� ��•	����
� �	� ������

 
�����
�� �� 
��������

�� �
 – •��������
 -
�� ˆ
�

 �� �
�
� 
 �����
ƒ, •����ˆ�
�� 
ˆ
�

, ���ˆ•
�� �� ����
���
�� •	����‚
�� -
�
 
 ��­�
�� �‚��
€
. �����

� ����� � ��� -
‚
����� •�-���•� 
�������� � �������
� � 
�������
�� ����
���
 
�
�
��-�����
����
 

����
, � •	��� 
��� -
�
� �� ���
 ��ˆ�� 
� -
���, �������� �� ��
‚ -
�
 ��•����
 �����
 
•��•
�
, �� ������� 
�� •�•�
�������� �� 
�����
Š��� ��
�� �� 
� •������. ( �	����� -
���: 
. •������ )

1.1.9. ��•
��•�
	� 
”•���� 	 ��•�•���“

�
•�	�•�  � 	��
��	•�•�	 	 ••����
	€. 
” �������� �� ��•�����
�� ����
�
 
 �€�� -
�
 •� •����� „ •�•������� � ���������� 

‚€�•����� ��������� �� �����
���  
„100 ������ ƒ��
���•�“ � •�•�������� ��������

‰������������� ����• �� ������� •�������� – ��. ������
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��������� �� ������ �� ����� � �������� 
�������� � 
	������“  � 
�������� �•�• -
Š��� ����
�� �� �	���
�
��� 
 •�����
 -
�� � ���
���
���
�� ����
‚

 � ˆ
����

 
�������� �� �������
���. ” ���‚�� •��� �� 
�•�������� �	Š������ �� ˆ
����

 ���� -
���� („��������“ �	���
�
�) ‚��� �����
�� 
���•�����
 – ��­��
, ���­��
, •����•���
� 
�� ����
 
 �����
, ����
‚���� �	���
�
� �� 
���������, ������ ����� 
 •�.; �����•����� 

 �•��•
���� � ���������

 �� �•�•Š��� -
�� 
� ���
‚������� �€����; 
�������
 �� 
�€���
 �� ���
���
���
�� ����
‚

 �	� 
��
�� �����
‚�� �•���� �� ˆ
����

 ���� -
����, ���. �������

 �� �	����

 �	� ���� -
�
 �� �� ���ƒ����
 •� ������
 •��������
; 

����
�
€
���
 �� ������
 •�
‚
�
/��� -
���
 �� ���
���
���
�� ����
‚

 � ����� -
�
 �����
‚�
 �•����
, ����� 
 •��
�
�
, 
��	����
 � ���
 ����
‚

. —��‚
������ �� 
•������ �� �•Š�������: ��•�����
 �� �€�� -
�
 �� ���
�����
�� ����
‚

 � ����
Š��� 
�� 22 
�•���
 •��������
 
 �� �	������
�� 
�•�•Š���Š
 �€���
 � 8 �����
‚�
 �•����
 
•��� •��
��� 2010 – 2017™�., �	� ������ �� 
��
�� �� 
������
 
��������
 
����
���
 
�� ���
�����
�� ����
‚

 � ˆ
����

 ���� -
���� � �	����

; �•�������� �� 
����	�, ‚� 
���
���
���
�� ����
‚

 ��ˆ�� ��ƒ��
�� 
���� �� �������
, ���� Ž����•���

� �� -
ƒ�� 
 ��������•���

� ��ƒ�� ���ƒ�� ��� -
��� �	������� •	����� 
 •��������� �
���. 
��•�
�� •�������
 �� �����
���

 ˆ
���� 
�������� 
 �� •����� �� ����� •�
 ��•���� -
�� �	���
�
��� �� ����	•� �� �•��������� -
�
 
 ������
 �����
 �� ������
, •�
��
‚� -
Š
 �������
� � �	������
�� ���
���
���
  
��
�
€
, ����� ���
 �� •��
 ����� �� 

��­�
�� 
��������
 �€���
. ( �	���������: 
���€. �-� �. ™���� )

” Œ������ ������ 2019 „­����������� 
�������� � �������� � 
	������: �•���� 
� ���������. ƒ��� �� €����: „���������� 
���
������ � ������� �� �����������“  �� 

������� �	���
�
��� 
 ����
�
��� �� �� -
€
�������� ���•������ •��� 2018 �., ���� �� 
•�������
� •�������
 �€���
 �� 
�����
 -
‚������ ����
�
� � ���������‚�� •���. �� 
�������� �� ����
�� �� ������
�� ������
 
�� 
�����
���� 
 ��	•��ƒ�
 �	�­� ������� -
��� �����
�����
‚���
 �� ��� �� •������ -
���
 �‚�����

 �� 
�����
‚���

 �����ˆ 
•��� 2019 – 2021™ �. ������ˆ�� � ��
�
‚�� 
����
� �� •��•��€
�������� ���	‚�� �• -
������ 
 �� ��•�����
 ��������
 •����� -
ˆ��

 ������� 
����
�� �� ��	 -
� 	 �   � � � � � � -
�� �� ���	‚ -
���� �
����� 
�� ��������. 
���
‚���� •� -
�
�
�� �� ��� -
���ˆ�� � ��� -
������ �� ������

 •��� � ��������, ���� �� 
•���
� 
����
 ������� ��ƒ���� ���•
����� 

 �����
 �	�­� �����ˆ�. �����
�
€
���
 
�� �����•��Š
�� �� ���������
 �
�•�����
 
� •	��������� 
�����
��, ��
�� •���ˆ��� 
�
�����, ‚
��� �����
��
�
���� �� ���
��� 
•����
 ���
�
������ �� 
�����
���� �
 �� 
��� ���Š��� �� �	� �� ����� •��� 2018 �. 
(�	���������: ��•. �-� �. š�•�� )

�
•�	�•�  � ��
������ 	 •
�����. ����
 -

�� „ ����������������� �� ����������� 
���������“  � •�������� �� ��
� �� ������ -
•�����Š
��, �� ��
��������
 � •	��������� 
���
���� •���� �	•���
. ������ˆ�� ��
� 
�� ��ƒ-��ˆ�
�� �������
 �� ���
���, ��ƒ�� 
� �
����
���� � ����

��, ���� �� 
������
 
����
‚�
 ������
Š� �� •���
��•��������� 
•�
 ���
��
�� 
 ���
 �
��
 �����
 �‚
���, 
‚� �
 �� � �	���ˆ�� �� �� ���
�
��. ‡���	� 

������� •���
��•��������� �� ���� �� 
����
�
��� �� •������� ����•� �� �
������ 
���
��
, ���������
 � —����� �� ���	�ˆ� -
�

�� 
 �������
�� 
 � �	�������
�� �•� -
€
���
 �����
. ��������� ��
�� �� 
�����, 

�<�b�k�h�d�h

�K�j�_�^�g�h

�B�a�h�k�l�Z�\�Z�s�b

������������� �� �
������� ������ ������������ 
�•���� �� �������� ��������
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‚� � ��� •���
��•��������� •�
 ���
��
�� 
•���	�•
�� �����
���� �� ���
 �•�� 
 �� 
��	���� ��� •���‚� � ���� ������� �� 
� -
�
‚�� 
 
�‚��•������ 
�•����
 � �����
�� 
���	�ˆ��

 �� ����������� �
€�. �� ���
 
��‚
� •���
��•��������� � ���
�� �•�€
 -
���
 �����
 �� ��•�
ˆ��� �� �	�������� -
������ •�
 •����	•���

��. —� ����
�� �� 
������������� •���� �•�‚�, � ��� ����� �	� 
�•�€
���
�� �	����
 �� ���
��
�� •���	� -
ˆ��� �� ��ƒ���� ����������� ������ �� �� -
•���������� ����ˆ���� •� ‚�. 45 �� —����� 
�� ���	�ˆ��

�� 
 �������
�� – neminem 
laedere. �� ���
 ��‚
� �
������� �� 
��
‚ -
���� 
 
�‚��•������ 
�•��
���� �� •���
 -
��•������� •�
‚
�
���� �� ����
 ����
�� 
�� �	‚����� �	� �
������� �� �•Š

 �	����. 
‡��� •	��������� •���� ��
���
�� �������� -
�� 
 ����•­����� ��Š
�� �� ��
‚�
 •���� 
 

������
 �� �
�
‚���
�� 
 †�
�
‚���
�� 
�
€�. —� •	��
 •	� � �� ��� •����� �
���� -
���� �� •���
 
 �•�������� ���
 ��ˆ�� �� 
�����
���� 
 •����•�
�������� •�
�€
•. 
‡���	� �	�����
�� �	Š������ ���‚�� •�
 -
��� �� ����
�
��� �� �•�
��€
����•������� 
����� � ��������. ( ‰����: �. Œ����� )

•���� „ •����������������� ����
�, �� -
��������•�� � ������� �� •� � � ��•����� -
���� ���������������“  •�������
 ����� -
�
‚�� ‚���, ��	����� � ������
 •��
�

 ���� 
„�
���€

“, �������/��������� �
���€

, 
•�ˆ��€
, �
���€

 �� �
��������
�
€
�� -
�� �������, ������
�
���� �.���. �	•�
���� 
��������������� �� �� 
 ����
, ����� 
 •��� -
��ˆ��

 �� ��	�	� �������� �� •	������� -
�� ���������������. ( ‰����: ­. ­����� ).

���� 1506 �
€� �� �	����� 18 – 50 ���
�
 
(ˆ��
) 
 18 – 55 ���
�
 (�	ˆ�). ” ���‚�� 
•��� � �����•����� �������� �����
�� �� 

��������� �� ��•������
��
�� �������

 

 ������
�� �	� ����ƒ�
�� €������
, ����� 

 ������
�� �	� ����
�� �� ����ƒ�
�� •��
 -
�
�
 �� ­��� � ���
��� �	�����. •‚������ � 
���
��€

�� �� ��•������
��
 �������

 

 �	������� �� ����ƒ���� 
 •����‘����
 
�	†�, ����� 
 ������
�� ������
, ��
�� �•� -
����
� ������
�� �� �������� �� •�
������ 
�� �����
•�
���, ������
���� 
 �	•
�
�� 
����
� (event history analysis). ”	� ������ 
�� •�������

 ����
� �� ������
�� �	� �� -
•������
��
�� •������ 
 ����ƒ�
�� €�� -
����
 �� �‚�����
 ������
�� ���
€
�
 � 
��ƒ����Š��� ��€
���� •��
�
�� � �	����

 
������� •�����•��� �� ����ƒ������ 
 ��€� -
��. �������� � �
����� �� ����
 (��������
 

 ����������
) �� •�����•� �� ����ƒ������ 
� ��€� �� 0 �� 7 ���
�
, ���� � •�����ˆ��� 
 
�
������� �•������� �� ����
��. ( ‰�����: 
ƒ. ˆ�•���, š. …��������, š. ‹����€��� � ��. )

�
•�	�•�  � 	 ••����
� 
� 
�•�•�
	��� 
	 •�����. ” •������ �	� ������������, �� -
��•���� �������� � ��������� �
•�����“  
� ��€
������ •�������
����� •���‚���� 

�D�Z�d�\�b���f�_�j�d�b���h�l���k�l�j�Z�g�Z���g�Z���^�t�j�`�Z�\�Z�l�Z���[�b�o�Z���i�h�\�e�b�y�e�b���g�Z���j�_�r�_�g�b�_�l�h���<�b����
�^�Z���b�f�Z�l�_�����h�s�_���_�^�g�h�����^�_�l�_�����±���^�h�������h�l�]�h�\�h�j�Z

������	� „ �������� �� ������•�� � �� -
������•�� �� ��������� � ��������� � ��� -
��•�“  €��
 �� �
�
�
�
�� �	Š�������Š
�� 
�����
��
 
 ��������
��
 •��
�
 �� �‚��
 -
€
��, ����� 
 �� �����
‚
 •��•���
��, ��	� -
���
 � ���
�
� 
 ������ � �‚
�
Š�� �����. 
��������
�� �� �•��•
���� �� ���������� � 
4 �‚
�
Š� � 3 ����� ���� 275 �‚��
€
 ��‚��, 
‚� •���‚��� �‚��
€
 �� •���•�
�
 ���
�� -
���� ��

�� �
 
 •���‚� �� •����
���� �� 
�
­ �� ‚������� •�-�•���ƒ�
 ���� �•��ˆ�� -
�

��/
��
��. ���•����
�� �€���
 �� �‚
�� -
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�
, •�
­����
 
 •������
‚���
 �	����
€
 
•�������
� ���•­��
���� �� �	��ˆ���� �� 
���������� � �‚
�
Š�, ���� •�‚�
 ��
‚�
 

��������
 ���•���
 (94,2%) •���‚���, ‚� 

��
��/�•��ˆ���

�� � •��������� �	����� -
����� �� •����•������ �� •�����€

 �� ���� -
�

��. �	������� � 
�����
��� •������� �� 
•����� �� �����
‚���
 
�����������
�� �� 
�
������
€
���� �� �‚��
‚���
 ���•
, �	� -
��
Š� �� �� ��� ������
 ������: 1) �� •�� -
���€

, •��������‚��� �� �������, •�
 ��
 -
�� �� �� �
������
€
��� ‚���
 �����
��
 
•��
�
; 2) �� 
�������€

 �� �������, � ��
 -
�� �� �
������
€
��� ���
��. ���������� 
•�
��ˆ��� ��
�������� ­������� 
 •
 ����� 
�� �� •�
���� �	� ��
‚�
 �‚
�
Š� �����
�
 -
�� �� ��­�

 �
� 
 •�����
������ •���
�. 
‡
 � 
��������� �� ��•��� �� �‚
�
Š�
�� 
•�
­����
/•������
‚���
�� �	����
€
 �� 
�������
���� 
 �•���
�� � �����

�� 
 •�� -
•����
�� ������� � �‚
�
Š�. ���������� 
��ˆ� �� •	�� �	������ � �‚
�
Š���� •��� -
�
�� ���� ������ �•�‚��
� �� �‚
�
Š�
�� 
•�
­����
 � ��ƒ���� •�
��ˆ��
�. ( �	����-
�����: ���€. �-� š. ‹����€��� )

���
������ ����

, ��	����� 
•���
��� � ��
������
��� 
 
���
����, ���
��
���� �� �� -
�	�ˆ���� ���� ��
�������� 
����� �� �� ��� �	�•�

�
� 

 ���
��
�� �� ��Š��� 
 �� 
�� ������� �� •��•���
��, 
��	����
 � �
­. � �	��ˆ���� -
�� �� ���
��
‚�

 �•���� ���� 
��������� 
�� �
�������

 ����
� ��ƒ �� •����	Š� � 
������
‚�� � ��•�����

 ��
�	� �� ���� -
��, �.�. ��
•������, ���†‚��Š �������
‚�� 

���, �������� �•���� 
 •����� ��•
�
‚�� 
�	�	�ˆ��
�. —��‚
������ �� ��•�����

 
������
‚�� •�
��� �� ������ ��‚�� �� �• -
Š������
�� •���
��
��������� 
 •����
�� 
� � �‚���������� �� ��� �•���	� �� �
�� -
�����
, ���‚�
 
 •����
‚���
 ���
 
 •�� -
•���
, ���•���
��� 
�����
��
 �� ��

 
 
�����
, ���
�
���
 �� �•Š

 ���
��
‚�� 
��������, � �•������ �� �
�����

�� �� �� -
�
€
����, �� �	Š� ���� 
 �� �������

��, 
�����•����

��, 
����

�� �� ��������� 
 
•����������� �����
��€

.

��•������ � ��������
‚�� 
������� -
�� �� ��€
���
�� •���•�

�

 � �	����

, 
•�������� � ����
�� �� 
�������������
 
•����� Social enterprises and their ecosystems 
in Europe. ������������ �•­��Š� 
����

��, 
���������� �	� -
��
�
� 
 •���•�� -
�
�
�� �� ��€
�� -
�
�� •���•�

�

 
� ��������. ����
 -
�
���
 �� ���€�• -
��������, ������ -
���� 
 �
�������� 
����� 
 �� ��•�� -
���
 •�����ˆ��

 
�� •���•�
���� �� 
•��
�
�
��. ������������ � •���������� 
�� ����•�ƒ����� ���
�

 
 � •�•�
������ 
�� ��
 ���� ��€
������ ������ �� �	����

. 
�����
‚������ ���‚
���� �� ��������

�� 
�� �	���
 � ��ƒ���� 
�•������� �� €��
�� �� 
����•�ƒ����� ���
�

, � 
����� •������� -
�� �� 
���������
 (•†�ˆ��, ������€

 
 ��.) 
�� �•������
� �� ��€
���
�� •���•�

�

. 
��•�
��€

�� � •���������� 
 �� �‡�� �� 
€��
�� �� ��€
�����
�� •��
�
�
 � ��� -
���ˆ������ �•����. ( ‰����: •. —�������� )

�
•�	�•� •� ƒ	•�•�ƒ	€ 	 •��	�•�­	€. 
�•���
�	� „ ‹��•� � �������� � �������� -
���� ����������•�� � ������������� 
��������•��“  �	��ˆ�� ���
��
‚�

 �•���� 
���� 
��������� �� �
�������

 ����
�. �� -
�
��
���� ���� ��� •���‚� �� •����	Š� �	� 
�
�������
 ��������� �� ���� ���•������ 
�•���
��� ��������, ��
�� � �•���•�� �� 
•����
, �	­���
 
 ����
� � ��•� �
 
��� -
�
����������, ˆ
���� 
 �����

 ��
�	�. •� 
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3.1.10. ��	
�
 ��
��
  � 	
����		

��
��

� €���	� �� 

����€

 (���) � ‚��� �� 
��� �
�� 
���� ��������
 
– ������
‚�� (���� ‚��� 
�� ���) 
 ��ˆ��������� 
(���� ‚��� �� Enterprise 
Europe Network – •����� -

�� COSME �� ��). ����	�	� 
�•	��
�� ���
 -
�� �� •������
� ��ˆ�� ������� 
 •
�����, 
����� 
 ��ˆ�� �� 
 
 ‚�ˆ��������
 ���‚�
 

 ���������
 ����� � €�� ������
��
��€

 
�� ��������
�� �� ���‚�
�� 
��������

 
 
� -
•��������� 
� � 
�����
���� �� •���•�
�� -
�� ��‚������� �� ˆ
��� �� �•Š�������.

���� �•�€
��
�
���� ����� �� ����� -
�

�� ��� •��•����� ��������� �� ��­�� -
���

 
 �������
���� ��ˆ�� ���‚�
 �����  

/
�
 •��������
���� �� �
€���
���
 •�� -
�� �� ����
 �����
��€

 
/
�
 �
��
, �� 
�� �‚����� •�
�� � ���†‚������ �� ���� -
���
 •� ����������/•����ˆ•��� 
�
 ����  
�
� •��������
�� �� •�����, •������ �� -
��� 
�
 ���-­�� 
�
 •� ����� �� ���•�����  
����
��€

 •������ �� ���. �������
�� 
�•�€
��
��
 �� ��� ��•��
� •� 
�����
�� 
�� �•����
 �� •������� ‚
�����, •������� 
�� ��
��
, ���
����€

, •���	�ˆ���, •�� -
����
���� 
 ��‚
���� �� •�����
 
 •�����
 
�����
.

��•����� � ���ˆ��� Enterprise Europe 
Network (EEN) •���	�ˆ
 
 •��� ���
 ���
��, 
���� ����� �� ����ˆ��
 ����‚
�� � ���† -
‚��

 ������ ������� � •���� �� �‚��
�� 
�� ��� 
 �•Š�������. ‡��
 ��ƒ���� •�� -
������
 �	���ˆ���� �� •	������
�� �‚��
 
�� •�������
� ���
�� ���‚�
 �����•�� -
�
 •��� ��
����������
 �
€� ����� � ���, 
���� 
 � ‚�ˆ•
�� 
 �� �����
� •����‘��
  
�� •�-•	����� 
� ����
��€

 �� •�����. 
‡���, ����� ‚� •��•����� ��­�����
‚�

 
��������, ��� ��•��
 ������ 
 �� •�
 -
•�������� � ���� 
 � ‚�ˆ•
�� �� •���
�� �� 
�•Š������� �� 
��������

�� 
 �����•�� -
�
�� �� ���.

���� 2019 �. �� ��� � ������� ��� -
���������� •���Š •�
 
�����
���� �� 
•���
�
 �� ��­�����

 � �
���� ���•�� 
�� ��������� �� ������
��
��€

, ��� -
�� 
 �������

 �� �‚���
� � •�����
 �� 

����
‚�
 ���‚�
 ��
•
: ��	Š������
 
�� �•Š� 98 �•�€
��
�
���
 �������� -
€

, 65 �� �
­ – � ���; •�•�
�����
 ��  
15 ��­�����
‚�
 �����
 �� �	����� �� 
•����‘��
 �� •������ ����
��€

 �� •�� -
����
; •�•�
�����
 �� ��ƒ�� 
 ���•�����
 
�� ���‚�
�� ����� �� ��ˆ��������
 ���� -
�
 �� •������� (98 •��
) 
 �� ��­�����
‚�� 
�	� ����
‚����� (556 •��
); � •���������� 
�� EEN �� •�•�
�����
 
 •���‚��
 34 •��
 -
�
 �� 
������ �� �� 
 •����‘��
, ���†‚
 -
����� � 
������ �� �‚��
 �� ���; •���‚��
 
�� 23 
�
 �
 �� 
������ �� �� 
 ��ˆ����-
����
 •����‘��
 �	� 13 �� ��‚��
�� �� 
��� ��­�����
‚�
 �����•���
 
 •���
�
 
�� �	�����
‚�����, ���†‚
����� �	��� -
���
 � ��� (�� �������
���� �� ������� 
 
�	�����
‚����� �	� •�•�
 �����
 ��­�� -
���
‚�
 �����
 �� 
���
���
 �� ���); ��	 -
Š������
 �� 5 •����‘����
 �•��� �����

 � 
‚�ˆ •
�� � �‚���
� �� ���; ��� ��
•� �� ��� -
�� �� ��� ��
��­� � •�������
 
 �� ���† -
‚��
 � ��ˆ��������
 
�������������
  
•�����
. ��ˆ�� ��� 
 ���‚�
�� ����� �� 
���†‚��
 10 �•��������

 �� �	�����
 -
‚�����.

��� •���	�ˆ��� �	�����
‚������� �
 � 
����
‚�
 ��€
�����
 •��� ��
 �����
�� -
€

 (�‡��, ���, ��­�
�� ���
�����
 ����� -
���
), � �
�
�������� 
 ����€

 (�•�, �� -
•	��
������� ����€

 �� ���	�‚����� �� 
���), � ���
€� ��•���
��������
 �����
 -
��€

 (•����€

 „��
��ˆ�
 
��������

 

 �����
��€

“, �	��������� ���€
�€

 �� 
���
��
 �����
, ������� 
 �	­�����
� �� 
�����

 ���• „����
 ������
“, •����€

 
•�� – ‡������� €���	�, ���€
�€

�� �� 
����
�
� �� ���

), ����� 
 � ��ˆ������� -
�
 �����
��€

 ���� ‡�­�����
‚�

 �•�� -
��������� 
���
��� � �•
� (•	�€

), �
•	� -
��

 ��­�����
‚�� ��
����
��� (�
•	�), 
•����€

 „�����ˆ�
 •���•�
���‚���
 �� -
���
“ (�������

), •����€

�� �� •����� -
•� �� �����
�� ��ƒ��
 (��•��

), ����	�� 
�� •�����
������ �•�‚��
� �� ���
���� -
���� ����� � •��•�� (•	�€

).

���� 2019 �. �����
�� ����	�	� �� ��� -
•��������� „’�‡�•��•“, � ��ƒ�� ��� � 
•��� �‘��. ��� � •����‘�� 
 � ���‚���� 

������������� „�	­�����
� �� �����

 

 ��������� �������
��“ (�� ��”�). ��� 
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•���	�ˆ��� �‚���
��� �
 � ����•�ƒ��

 
•����� Balkan-Mediterranean Centre for 
Entrepreneurship and Innovation •� •������� 
InterREG �� ��, •�
��
����� �� „����•�
 -
���‚����� 
 
����€

“. ����� � ‚��� �•� -
‚
����
 ������� (����ƒ� 
 •�
�	�����
) 
 
‚��� �������
‚���� •��•������� – �� ���� -
�� �� �	������� � •������ ��ˆ��������� 
���ˆ� �� �•�‚
���
 – �� �� •������
� ��� -
�
 
�����������
, •	��Š
 •���•�
���‚
 

 •����•���
 �����ˆ
 �� �������
����� 
•
���� 
�
��. ������	� �� 
�•	��
�� � •��� -
�‘������ � �����
��€

 �� •	�€

 (2), ��•� -
�

, �������

, �
•	�.

���� 2019 �. 
���
���
�� �� ��� �� �	� -
•�����­� �� 
�������

 �������€
���� 
€���	� �� ��� � •�. 26 
 •
­� �����
�
���
 
���
€� �	������
 �	•
�

 � •����‘������ � 
�•�, ����, �•�’, �•’, ��’, ��, �•�����, 
•�, ���‡, ���, �‹ „��
�
ƒ ’
��������
“, 
’‡�‹, ����	�� •� ��������
 ��­�����

 
 
Ž—‹ „����
� �
���
“, �����€
���

 €���	� 
�� ��������
ƒ�
 ��­�����

, �•‹, ����•�ƒ -
��

 •������� ��
� 
 ��.

���� 2019 �. �	������� � �•� 
 •������ -
�
���
 �� ����•�ƒ����� ���
�

 ��� �	���� -
�
�
�� �	•
�
� � ����
�� �� �����
��€
�� -
���� ���•��

 �� „’��
���� 2020“, ����‚�� 
�	� ���
�
�����
��
 
 �
������
 �	•���
, 
��	����
 � 
�•	����
��� �� •�����
 � ��� 
170 �‚����
€
, ���
�� ‚��� �� �
­ �� ���. 
��� �����
�
�� 
 ��� �����
 �•�‚
����
 
���
����, ��	����
 �	� ��Š
���� �� �•���
 
�� 
������������ ��•��������, �� ���� „ �	 -
������� � ��������������� ��
�������� “ 

 „ ������	� � �������� �� �������•���� -
����•���� �� ������ ��������. •�����•��� � 
������������ �������� �������, 
��� ��� -
�� � �������� ��€����•�� “ � �‚���
��� �� 
��� 80 �� 
 – •�-���
���� ‚��� �� ������
 -

��. �� 
�
€
��
�� �� �	����������� �� ��� 
����	�	� �����
�
�� 
 �	������� �	•
�
� 
� ����•�ƒ��

 •������� ��
� �� ���� „ •��� -
��•��� �������� ������� � �	��������� �� 
��•��� �� ��������������� ��
�������� 
� �
������ �� ����†�	��� ������������� 
���
������� “. —����� �	� ���
 •����‘����
 
�����
��€

 
 
���
���
 �� ��� ��� ���� -
�
�
�� �
����� �	•
�

, ����‚��
 �	� �	� -
��ˆ����
�� �� �
����
���� 
 ����
��€

 �� 


�����
��
 •�����
 •� �� „’��
���� 2020“. 
���� 2019™�. ��� •� � �����
� 
 �	�����
�� -
��� �� „ ��€�•��� �������������� ��� 2019“ , 
��������€

 � ��ˆ��������� �‚���
� – •� -
��‚� �� 80 ���	����
 
 ����
 �‚��
.

3.2. ���	�
�•
� ������	•
� 
�
���

���� ��‚���

 •��
��, ������ƒ�
 ���� -
���� €�� �� ��€
�������� ������
‚�� ��� -
ˆ� 
 � ���
�
���� �� �•�€
�
‚�
�� �����

 
�� ���
��
��, ��ƒ����
�� �� ���
�����
�� 
������
‚�
 €������� �� ��	Š����
��­� •�
 
�
����� ���
����ƒ���
� �� ���‚�
 ����� �� 
��� � �•Š
���
 
 �•�����
 ��������
, ��
 -
����
���
 �� ���
���

�� �� ���
���, •
� -
����, ����
, �‚
�
Š�, ‚
���
Š�. ���� 2019 �. 

���������� �� ���������� �� �	������������  
� ‚
•��� ������

���������� �� ���������� �� �	������������  
� ‚
•��� 
�����
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•
­� •��•
���
 ����������
 �� �	�����
 -
‚����� ��ˆ�� ��� 
 �•Š
�
�� ������, ��� -
��� 
 ����, � ��
�� �� •���	�ˆ��� �	�����
 -
‚������� �� 2014 �.

���� ���� 2019 �. ���
€
���

� ��
��� -
�
��� – ������ •� � �����
� �� ���
 �� 
•
����
€
����, ��ƒ�� �� •������ •�� •� -
�����ˆ� �� •����������
 �� ��� ����. Ž�
 -

� �������
 
 ����� �� �•Š
�� ������ •���� 
�•�������
.

���� ��ƒ � ��. ������	� �� �	���
 ���‚�� 
��������€

 „�	��������� �������ƒ�� ���� 
– 
����

, ����
€

, �����“, •�������� �� 
150 ���
�
 �	������� ������

 �� ����
�� � 
������� �����
����� ��� – ������	�, � ��
 -
�� ���
��� �‚���
� ���­� �‚��
 �� ��� 
 ���, 
•�������
ƒ�
 ������
 
 ���‚�
 �����•���
.

���� ��•�����
 �	� ”��
�� ‡	����� �� 
•������ ��	��� ���� �� ���� „����
���
�� �� 
��� �	� ”��
�� ‡	����� – ������€

 
 •��� -
•���
�
“, •�������� �� 150-���
 �
���� �� 
���. ���Š��� •� � �����
�
���� �� ��� –  
”. ‡	�����, �� ��
�� •
­� •���������
 
�•�� -
�
 ���‚�
 �����. ••�	�
­� �� �	���ˆ����
 
�� ��� 
�
���� �� •�
�	���
��� �� ��� � 
�����, � �	Š� 
 �	���ˆ����
�� �� �	�����
 -
‚����� � ”��
���	������

 ��
����
���.

��� – ���� •� � �	�����
����� �� ����� 
�� ����: „�	�������
�� •���
��
��������� 
•��� ��	Š����
������ �� ���
�����
�� 
•��
�
�
 2021 – 2027“. ‹‚���
� �	� ������ 
���­� ���‚� �
����, ���� �� ••Š
�� ����, 
�����ƒ •�����, ��������� ������ �� ������� 
������€

 � �	����

 � ���� ����, •������ -
�
���
 �� �	��������� ������

 �� ����
��, 
•��•��������
 �� �������

 ��
����
��� 
„����� �	�‚��“. �� ������ �� �•�	�
­� •�� -
•���
 �� ��€
������ 
 •
���� ����
�
� �� 
���� 
 ���
���. ����†‚
����� 
�������
 �� 
•�
�	����Š
�� •
­� •�������€

�� �� �‚��
 
�� ��� „�����ˆ���� �� ��� „������“ – ��ˆ -
���� �� ���
 �����
ƒ�
 ��Š����
“ � ������ 

�ˆ. ����� ������, ‚��� �� ���•����

 ��
• 
�� ����
���� �� 
�����
‚���
 
��������

 
•�
 ���, �����•��
� •������ „��€
������ 
�������

 � �•������ �� �������
���� � �� -
��� �	�­� ��������������
���� � �
�

 �� 

�
���•�� ������ ���€����•�� „45 ������ �� ������� �����•� � ������“ 

•� 31 �������
 �� 2 ������
 2019 �. � 
���
€
���

 ��
����
��� – ������ �� •�� -
���� Ž•
��ƒ�� ���‚�� ��������€

 „45 �� -
�
�
 �� �
� ��� �‚
�
Š� � ������“. ���‚ -
�

� ����� •� � •������� �� 150-���
 �
 -
���� �� �	��������� �� ��� 
 �� ��	Š����
 
•�� •�‚���

 •������ˆ �� ����. �������
. 
” †•
��ƒ���� ��������€

 ������

�� �� 
•�������
 �	� �������
����� ���‚�� ��� -
€

 „�
����
€
�� 
 ������­�����

“, � 
����
�� �� ��
�� �‚��
 
�����­� ������
 
�� •�
��ˆ��
��� �� �	������� 
�ˆ���� -
���� 
 ������­�����

�� � �•������ �� •
� -
���
€
����.
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2050 �.“, � �	Š� 
 „��•���
 �� ����
�
��� �� 
�������
��� 
 �����
�� ��ƒ��
“, •������ -
��� �� ��€. •��
� ��†��
�� �� ����
���� �� 

�����
‚���
 
��������

 •�
 ���.

��� – ������ ������ � ‡	�������-
���� -
��
������ ������ – ������ �����
�
��­� 
 ���� •������ ���Š� „˜��
�� �� ������� 
 
•
�����“. ” ��
 �‚���
� ���� ������
 ���­� 
����. �
�
�	� �
�
���� 
 ����. ������ ��� -
�����, ‚������ �� ��‰� �� ���. ������
� 
������ �������� 
����� ���€

 �� ���� „�	� -
�������� �������
�, �������� 
 �	������
 -
���“. ������
� �
�
�	� �
�
���� •������ -
�
 ���
�� 
 ���
 �� ������� ������ ��‚�� �� 
„���
�� �� •�������
�� •�
 ����� ����� �� 
�����
��
“. ” ���Š��� ���­� �‚���
� •��� -
����
���
 �� •
����� 
 �������, 
���
��€

 -
�� 
 �•Š������

 ˆ
��� �� �•���� ������.

��� – �����
� ������ � ���
�����

 
� -
���
‚���
 ����ƒ •
­� �����
�
 �� †•
��ƒ -
���� ���

 „ ­��� •��������� Œ���� – ����� 
������������, ������� ������� �� ���� 
�� 
	��������� �	��������, �������� �� 
�	�������� 
	������ “, •�������� �� 150-�� -
�
 �
���� �� �	��������� ������

 �� �� -
��
. ������
�� •
­� •�������
 �� ˆ
���� 
 
������ �� ���� �����. •� �� ���� •����� -
����� �� �	��������� ��
ˆ���� ���ˆ����� 
(1898 – 1911) 
 �� �	��������� ������

 �� 
����
�� (1911 – 1924).

��� – ������� �����
�
�� 
 •������ 
��� �� •	��������� ����� � ������� �� ���� 
„�	������

� ��������•�� � 
����
‚���
�� 

��������

“, •������� �� 150-���
 �
���� 
�� ������������ �� �	��������� ������

 �� 
����
��.

��� – ��•�
‚ •������ ��ˆ��������� 
��������€

 „������� � •���� �� •
�����“, 
•�������� �� 150 ���
�
 �� �	��������� �� 
�	��������� ������

 �� ����
��. ” ����� -
���€

�� ���­� �‚���
� �‚��
 �� ”��
��•�
 -
���

, ���

, ‹���ƒ�� 
 �	����

. �������
 
•
­� ���‚�
 ������
 � ‚��
�
 ����
‚�
 ��� -
€

: „••����������� ���
�ˆ�	��“, „����� -
�
�� 
 �•������
�“, „‡��
�	�“ 
 „���������� 
���‚�� ����‚�����“.

��� – •�•���� ��� ���
��� �‚���
� � �� -
���
��€

�� 
 •����ˆ������ �� ����•�ƒ��
 
��� �� 
������

�� „�����
������, 
���� -
�
��� 
 ����ƒ‚
�� 
������

“ •��� ����� -
��
 2019 �. 
 �� ��ˆ��������� ���
��� �� 

•����������� ������� „­�������� 4.0“, ����������� 
�� �‰™ – Œ�
����

����: „�������

 4.0 � ��������� �� ������� -
���� �� �•��� �� ����

 (KEP) �� ��“, •���� -
��� •��� ��•�����
.

••�	ˆ������ �� �������

 
 �
�

 �� 

�����
‚���� ����
�
� �� ����� —����� 
 
���
��� 
 �� ����
�
��� �� •
�
�����
�� -
�� � �•���� ����� —����� •� � �����
�
���� 
�� ��� – ����� —�����. ” •����‘������ � ‡�� -
�
ƒ��

 ��
����
��� �� •������ ��	��� ���� 
„�
�
���
��€

 
 �������

 4.0“.

��� – ������� ��� �‚���
� � •����ˆ���� -
�� �� ���‚�� ���
��� � ��•������
� „���
 
�����
��
 
 ������­�����

“ 
 � �������� -
€

 � ��ˆ��������� �‚���
� „���
 
���� -
��

, �
�
����� 
�����
��, �•Š����� – •�� -
��€

 �� •	��Š��� II“. ” ���‚�
�� �����
 
���­� �‚���
� �‚��
, •��•��������
 
 ��� -
����
, •�������
���
 �� •
����� �� ���
���.

” ��� – ������ �� •�������
 
���ˆ•�, 
•�������� �� 1150-���
 �
���� �� ‹�•��
� -
�� �� ��������
�-�
�
� •
����� „� ���� �� 
•	�� ����� 
 ‚���, 
 •�‚
�...“. ���•��
€

�� 
•�������
 6 ��
�
����
 
���
 �� �	��� -
����
 •	������
 
����•
�€
 
 15 •���� -
��, �	�•��
���ˆ��Š
 �•���
�� �� �
�
� 

 �����
ƒ, ��­�
�� �‚��
€
 
 ��
� ���
�, 
•��‚�•��
 •��� �������

 •����� �� ­���ˆ -
�
€
 �� ���
 �� XIX 
 •	����� •����
�� ��  
XX ���. ����ˆ•��� •� � ����
�� � ���€

�� 
„��. ��. �
�
� 
 �����
ƒ � ��������� �� �	� -
���

 
 ����•�“, 
������� �� •���. ����

 
�	��
��� �� ����.
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•	�€

. ��Š�� �� �‚��
�� �	Š� ����� � �� -
������� �� ��� – ������. ����. ������
, �
 -
������ �� ��� – ���, �•
�
 �	��������� �� 

������� ��•������

 �� ����
����, ��
�� 
Š� �� ��������
�� •��� 2020 �. � ������. ‡
 
Š� �� ���
���� � �
�
���
��€

 
 ��­���� -
�

 �� �-�•Š�����. ” ��•������

�� Š� �� -
•��
� �‚��
 �� ������, � �������� €�� � �
 �� 
���ˆ
 �� •��� �� 
����ˆ������ �� ����
 �‚� -
�
 
 ���������� �� ����� ���� ����Š IT ­	•.

” ¥���� �� �����
�
��­� ���
€� ���� -
•�

�

 �� •�•��
�
�
���� �� ������
�
 -
���� 
 •���
ˆ��

�� � ���
 �•���� ���� �‚� -
�
€
, �������
 
 ���������
: ��€
������ 
���‚�� ��������€

 � ��ˆ��������� �‚�� -
�
� „��
����
 ����
“ 
 ���������
 ���‚�
 
��������€

 „•� ����� �� �������“ 
 „��� -
���

 
 ������ �����“. ��� – ¥���� ��•��
 
�	������� � �� � ��• •� 
�•	����
��� �� 
•����� �� �	����� ����� �� ��€
�������� 
���‚�� 
�������������.

”	� ��	��� � ‚��������� �� ��ˆ������� -
�

 ��� �� ‰���� ���� 
 150-���
 �
���� 
�� �	��������� ������

 �� ����
�� •��� 
�������
 2019 �. � ����
���� •� �������� -
�

 – ”���� �� •������ ���
��� �� ���� „�� -
���
����
 
 �
��‚
��
 �
����
 � ��•�•�
 -
�� �	����

 – •�
��ˆ��
� � �������� •��� -
�
�� �� ����ƒ‚
� �
� �����ˆ“ � �‚���
��� �� 
•�������
���
 �� �������� ���
�
����€

, 
”����������

 ���� 
 ”‹ �	� �	��ƒ���
��� 
�� ��� – ”����.

������ ���‚�� ��������€

 � ��ˆ���� -
����� �‚���
� „��������-
����
‚���� �� -
��������: �•������, •�������
��, �
�
���
 -
��€

“ (KIN2019) �� �	���
 �	� ”��
�� ‡	� -
����. ��������€

�� •� � •�������� �� 550 
���
�
 �� ��	Š����� �� ��Š
�� �� ��. …��� 
�
���
 �� ‡	����� � �
���

 ������
� 
 150 
���
�
 �� �	��������� �� �	��������� ��� -
���

 �� ����
��, ����� 
 �� 150 ���
�
 �� 
������������ �� ‚
���
Š� „����ˆ�� – 1869“.

��� – ��
��� ������ � ••Š
�� ��
��� 
•������­� ��	��� ���� •��� †�
 „�
���� 
 
�������� ���
�	�“, � ����
�� �� ��
�� •
­� 
�•�	���
 •��•���
�� 
 ��•��
���
 ��•��� -
���

�� �� ����
�
� �� �������

 ���
�	� � 
��
��� 
 ��
�����

 ���
��.

���� 2019 �. ���
�����
�� €������� �  
�	�����
‚����� � ���‚�

 ��­
� �� ��� 
 
���
�����
 �������
 
���
��€

 ���•� -

­����
� „­ ���� �� 
	�� ����� � ����, � �����“

����
���	� •� �������
�� 
 
������ -
�
�� •�� •������ˆ� �� Ž����• 
 ••Š
�� 
������ �����
�
��­� �������� ��ˆ������� -
�� ��������€

 „�
����� •�������
�� 
 
�•������ �� �������� 
 ���‚�� ����������“ 
– DiPP2019. �	�����
�����
 �� �	•
�
��� 
•
­� ��� – ������, ���
�����

� 
����
 -
‚���
 ����ƒ – ������, �������

� ���•���� 
��
����
���. •����	� ��������
�� 
���� -
�
��
 ��­�����

 
 •�����
•
, ���†‚
����� 
�
�
����
 ��­
�
, �
������
 ����
 
 �
�
 -
����
 •
•�
����
, ��
�� �� �������� �� ���� -
�����
 •����
�
 
 •���
ˆ��

 � �•������. 
��� – ������ •� � �	�����
����� 
 �� ��ˆ -
����������� ���‚�� ��������€

 „������ -
���� ���������� �� ������ˆ� – •��������, 
�
�����, •���
��
���������“ � �‚���
��� �� 
•���‚� �� 20 �‚��
 �� �•������ �� ��������� 
�� �	����

, •	�€

 
 ������

. �� ������ 
•
­� •���������
 ���‚�
 ������
 �� 
��� -
�

�� �� ������ˆ� � •��
��� �� ���
‚���� -
�� 
 �����������
���, ��­�����
‚���
�� 
•���‚���

 � ���
���, 
����
�� 
 �	��•
� -
��-�����������
�� •�������� �� ������ˆ�� -
��

 ���ƒ, ����
�������� ����
€

 � ��� 
 � 
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�
��­� ���
€� 
���ˆ•
: „˜��
�� � ����� -
��“ (��� – ”��
�� ‡	�����, ��� – ������	�, 
��� – ������, ��� – ��•�
‚); „�������
“,  
„�� •	�
 �� ��Š
�� �� ��. …��� �
���
“ 
 
�������
‚���� •	������ �� ��������
�� 
�����
 ������
�
, ������
�� „����� ��� -
�•��ˆ��
�“ �� •	��

 �	������
 •���
��­  
��. …���
� (��� – ”��
�� ‡	�����).

��� – ����
� �� ���†‚
 � •��•������� 
�����
�
������ 
 ����
������ �� 
���ˆ•� 
� �	�ˆ���

 ��­
� � ����
� •� •���� 140 
���
�
 �� ‡	��������� �����
��€

.

��� – ������� �����
�
�� �	������� � 
�	�ˆ���

 ��­
� – ������� �����������
 

���ˆ•
: „��•���
 �� ��������•���“, •���� -
���� �� 9 †�
 – ��ˆ��������

 ��� �� �� -
­
�
��; „���•������

� ������ �� ‚��� �

 
��. ”
��� ‡�•���� (1919 – 2015 �.)“. ����. ”
 -
��� ‡�•���� � •	����
�	�, ��ƒ�� �� ���†‚�� 
� ��
•� �� ”����� ��� ����� 
 ��•�
���
 
�� ��€����� �� �
ƒ� ��������� �� •����� 
 
�� ����
�
��� �� ����
‚������ •������� �� 
��›. ���
�����
�� ������
‚�
 €������� � 
������	� 
 � ��•�
‚ •�������
­� 
���ˆ•� 
„�����-�������� ����•��
����� ��ƒ�� (1877 
– 1878) 
 •���•�ˆ���
��� �� �	����

 � 
����†�
“ •� •���� 3 ���� – ��€
�����

 
•����
� �� ��•�•�
�� �	����

. ��� – ��� -
��� •� � �	�����
����� �� 
���ˆ•��� „�� -
��������������� � �	����

“ � ����
�� �� 
Ž•
��ƒ���� ��ˆ��������� ��������€

 
„45 ���
�
 �� �
� ��� �‚
�
Š� � ������“ 
 
150 ���
�
 ���.

�	� �	��ƒ���
��� �� ��� – ”��€� •
­� 
•���������
 
���ˆ•
�� „•������-•	���� -
��
 �������
 ��	��
“ 
 „••���
 
 Š�
­
 
�� •��
���� ��ƒ��. 100 ���
�
 �� �‚���
��� 
�� �	����

 � �	����� �������� ��ƒ��“, •� -
���Š���
 � ���
� 
������. ���� †�
 2019 
�. �	������� � •����€

 „‡���� ��‚
���
“ 
•� � ����
� •������ ���� �� ‡���� ��‚
� -
��
 •� •���� 90-���
 �
���� �� ��ˆ���
� -
�� �� 
������

 ���‚��
�, ���‚�� ��•���
� 

 �����€
����. 

���� ���
���� ��€
�������� ������
‚ -
�� ���ˆ� ��� ���
��� �‚���
� ‚��� ���
� -
����
�� �
 ������
‚�
 €������� � ����� -
������, ”��€�, �������, •�•���� 
 �����
� 
� •����������� 
 •��������� �� •������
 
•�����ˆ��

 �� �	������� �� ���
�����
 

����€
���
 €�������.

3.3. � ����••��-	
ƒ�
���	�

� 
��‚
�•�

� ����••����� 
� ���  ”‡ 
�ƒ. ��
	
  
�
	
��“  ���� ���
 •�
��� � •�•��
�
�
�� -
���� 
 ���•�������
������ �� ���‚�
 ����

 
���� •���	�ˆ��
� �� ����
€

��, •���ˆ��
 
�� �	��������� ��
ˆ���� ���ˆ�����. ���� -
��������� ��•��
 ���	������� •��� ���
�
�� 
������€

�� �	� �����
‚�� 
 ���
‚������� 
��� 
�
���� �� •�•�
�������� ���‚��, ���‚ -
��-�•����‚�� 
 ���‚��•�•��
��� �
������ -
��. �
­� 
������
 
 ��•�‚����
 40 �������-
�

 
 �•���
€
 �� •�‚�
 ��
‚�
 ���‚�
 
�•����
, ���� ��
�� ��ˆ�� �� ��•���ˆ
�: 
„—� ����

 � „‚�ˆ�
��“ �� ���
�� �������, 
„��� ��‚�
� �� �
‚�
�� 
���� � •	����
��“ 
�� ����� ������, „‹•������
� �� ��
��
‚�

 
�
�� �� �����
“ (������
�), „������� � •���� 
�� �•Š�������“ (�•���
�), „���ˆ��
 •���€
 
� �
�����“ �� ����. ”��
� ������ 
 ����
� -
��� ������ˆ�� 
 ��. ���
��­� �Š� ��
 ���� 
��  ���������� ������������� 
��������� 
„����
 �� •������
���� �� ����������� -
�� ��
�� � ��•�•�
�� �	����

“, ����� �	� 

����� ������ ���� ������

�ž�•�š�•�•�—�¡�”�š�œ�—�¡�À���œ�•�¢�™�—��
� �©���ž�Ÿ�—�š�•�•�”�œ�—�”

�™�©�›�©���—�œ�“�¢� �¡�Ÿ�—�®�¡�•

�ž
�•�

š�
•�•

�—
�¡

�”
�š

�œ
�—

�¡
�À

���
œ

�•
�¢

�™
�—

��
� �

©
���

ž�
Ÿ

�—
�š

�•�
•�

”�
œ

�—
�”

�™
�©

�›
�©

���
—

�œ
�“

�¢
� �

¡�
Ÿ

�—
�®

�¡�
•

������� �� ������� ����������
����������� � ���
����

����� ������

�¢�Á�¾�º�Ì�¿�Å�Ë�Ì�¼�È���f�¡�º�Ï�º�Ê�Â�Ã���«�Ì�È�Ù�Ç�È�¼�r
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���
�� ���������� •���
��
��� 
������� 
����� �� �	�ˆ���
�� 
 �•Š������
�� 
���
 -
��€

, ���� 
 �� �����

 ‚
�����. �����
€� 
�� �	��•
�
, �����•�����€

 
 ��������
, 
��	����
 � ��ƒ������ �� �
��
 •�������
�� -
�
 �� ���� ������ •������� � ������
�
�� 
„—�����“ 
 „’
������“ •��� XIX ��� �� •��� -
������
 � „���Š� � ��­
�
�� �� ����“. ���� -
������ �� „����ˆ
����
�� ����
 � •�
��ˆ� -
�
� �	� 
������

��. �����

 �� �
� ��� 
��­�
‚���� �•�������
�“ •� � •�������� �� 
126-���
 �
���� �� ������������ �� ���� 
 

����

�� �� 
�ˆ�����
�� ����
 � �	����

.

������������� �� ��� 
����� 
 ��•�‚���� 
 ����� �•
���

, �•�������
 �� �	���� �� 

��������� ��ƒ���� ���� �•Š�������
‚�
: 
„������
 �� ���“, „�•
���
� �� ���“, „�� -
�����€
���� •†���
� �� ���“, „������
 �� 
���. ’����
����
 
 �•Š������
 ����
“ 
 �� -
�‚��•�•��
��
�� �•
���

 „��
����“ 
 „‡�­ -
�������“ � �•Š �
��ˆ 7840 •��
. ���� 2019 
�. �� 
������
 
 ��•�‚����
 20 �•
���

 �� 

���
���
 �� ��� � �•Š �
��ˆ 9030 ��•

.

�•	•�
	€ 
� ��� . 
”���•��	 
� ���“  � 
�����•���
��� ���‚ -
�� �•
���
�, 
����� -
�� �� 1948 �. � 
�•��� 
������ (0,321), �•­�� -
Š�Š� ��
‚�
 ��‚�
 
����
. ���� 2019 �. �� 
•�•�
�����
 �•Š� 216 
����

, ���� ��ƒ-����� 
•���	•��Š
 
 •�•�
 -

�����
 ����

 
�� �� �•������ �� •
����

 -
�� 
 ���
€
���� (83 •�•�
�����
). ���
� �� 
‚
�����
�� � 
������� ��ƒ�� �� �•
���
��� 
�������� ��
�� ���
��, ����
��ƒ�
 66 ­
�
 -
�
 •����
���
 •��� �����
Š���, ����� ��
 -
��������� �� 28% ����
‚��
� � �������
� � 
•���­������ ���
��. •� �	����

 �� 47% �� 
•����
���
�� 
 �� �
­ •�
�����ˆ�� 65% �� 
•��‚����
�� ����

. ��������
���
 �� 105 
�	�ˆ��
 �� •��‚��
 ����

 �� ��ƒ�� �� �•
 -
���
���. ” ‚������ ���� � €� (>500 ����
‚ -
�
 ����

) �� ‡��€

 (2746), ���

 (1600), 
�
��ƒ (1304), ��› (1022), •�����

 (639), 
���� (637), �	�•

 (514). •� �Š� 11 �	�ˆ� -
�
 
�� •���‚� �� 200 •��‚����
 ����
‚�
 
����

 – ��ˆ
� (437), ������� �������

 

(441), ••��
���� �������� ”��
��•�
���

 
(462). �������	� �	� �•
���
��� �������� 
��•���	����� �	•���
 •��
 ������� �� 
� -

�����

�� �	� �����
��, ���� •��� 2019 �. 
�•
���
� „������
 �� ���“ � €
�
���� � ��� 
296 ����

, 8 ����
 �� ��
�
, 74 ������� �� 
��������€

 
 � 30 �•����. �•
���
��� � 
€
�
���� � 196 JCR journals (�•
���

 � 
� -
•��� ������).

Papers of BAS. 
Humanities and Social 
Sciences. ���� 2019™ �. 
•
­� •��������
 
 

������
 ��. 1 
 2 �� 
2018 �. ��� •�‚�� �� 
  
��. 1 
 2 �� 2019 �., � 
����� �����€
������ 
�����

 ��•
 �� •��� -
����� ���
��
‚���� 

������� �� ��
����� -
���� �•Š�������
‚�� �•
���
� � �•������ 
�� ­����
����
�� (
����

, ��­�����

, �
 -
�����

, �������

, 
�������) 
 �•Š����� -
�
�� (�
�����

, ��€
����

, •�
­����

, 
•����, 
�����
��, ��������

) ����
 � ��� -
���

��. 

”�•	•�
	� 
�—���“ . 
” ���
���� �� ��•��
� -
���� �� 149-���
 �
 -
���� �� 
��
������ �� 
���
 •��� ������
� 
„���
��
‚���� �•
 -
���
� �� �	��������� 
��
ˆ���� ���ˆ�����“ 
(���) 
����
��� ���� -
�� �
�

�� �
 �� 
� -
����
�� •	��������� 
�•Š����� 
 ‚
�����
�� 
��	� �	����

 �� 
ˆ
���� �� ������

��, �� ��ƒ������ �� ��ƒ -
�
�� •����
��
 ���‚�
 ����� 
 �� �‚��
��. 
” ���
���� �� ��•��
����� �� 150 ���
�
 �� 
������

�� �•
���
��� •�����
 �
��ƒ�� 
�� ���
€��� �
. ��€��� •
­� ���� �� †•
��
, 

����

�� �� ��� 
 ����
�
���� �� ���
€
 
�� „�•
���
� �� ���“ •��� ���
�
�� �� ����, 
•������
�� �� ���
� ��
��� 
 �� ���� 
�����. •� �� �� ���� �� ���
€��� �� „���
� -
�
‚���� �•
���
�“, ‹����� �� ��� 
 ��
 ���� -
�� �� ��� (�� 1912 �. �� •��
���������� �� 
��� � ���, �� 1939 �. �� •��
���������� �� 
��� � ���� 
 �� 1947 �. �� •��
���������� 
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�� ���� ������ � ���). �•�€
���� ��
�� -
�
� •� � �������� �� ��•�
���� „��­
�
�� 
�� ���“, �	���� •
­� •�•�
�����
 �����
� -
�
, ��	����
 � 
����, ����Š��
��� 
 ���� -
�

�� �� ���� �����. •� ��, ����� 
 �� ���� -
�

�� �� �
�
� ����
���. ” ��•�
���� „��� -
‚�� �
�“ �� �•
���
��� •
­� •�•�
�����
 30 
����

, ���� ��
�� �����ˆ��� �� ��•���ˆ
� 

�•�����
�� �� ��
�����

 €���	� �� �� -
€
�����

 ��
����
��� „”. �. �����
�“ (’��-
���), ��­�����
‚���
�� •���‚���

 �� ��� -
���� ���
Š� ����
�� – ���

, •	�
 �� ��� -
�����
� ���‚�� �	� �	����

, �� ��

�

�� 
�� �
��
 ������
 �	�­� ��‚������� �� ��•
 -
�� �� ���������
 •������
 
 ��. ��������� -
�� •� � ���‚��
���������������� ��ƒ���� 
�� 
���
���
 �� ��
 ����
‚�
 ��•������

 
(����
���� •� �������
�� 
 
�������
��, 
����
���� •� �������­
�

 
 �����
ƒ�
 
�
����
 „����. �����
 �������
“ 
 ����
�� -
�� �� ������) •� ���‚�ƒ ���
 �
�� †•
��
 
�� �
­���� �	�������. �•�€
���� ��
���
� 
•� � �������� �� �	•
�

��, �����
�
���
 
•� ���‚�ƒ 150-���
 �
���� �� ���, ���� �� 
•�������
­� 12 �����
���, �����
��Š
 •� -
��
ˆ��

�� �� ��� � �	��������� �� �
�
 -
��
 •����

 
 •�
���
�� �� �����
 •����

, 
�� ����
�
��� �� 
������

�� �� •������� -
�
 ���•†��
 � �	����

, �	��������� �� �� -
���
 
 ��.

�•	•�
	� ”‡
	
� -
��“  � ���‚��•�•��
� -
�� �•Š�������
‚�� 
�•
���
� � �•������ 
�� •�
����
�� ����
, 
���
€
����, �������� 
���•������ 
 ��­���� -
�

��. ��•�
����� �� 4 
•��
 ���
 ��, ���� �� -
���
 �� 
������
 •	� -
�����
 �‚��
 �� ��� 
 
��
����
���
�� � ��������. ” �	��������
� 
� ���	������� ����
€

 �•
���
��� •��� -
����
 •��­��
Š� 
�†���
���
 ���‚��•� -
•��
��
 ����

, 
�����†��, �����
 �	�•Š� -
�

, �†•�•
��
 ����
 
 ���
�
 �� ���‚�
 
��•������

 � ��� 
 •� �����. ���� •�•�
 -
��€

�� •��� ���
����, ��
�� �	‚������ �� -
�����
 ���
 
 �������������, ����� �� �� �� -
���
� ����

�� �� •���. ��� ������ �� ­��� -
�•��

��, ��­����, ­���
����
�� ��•���
, ��  
‚�.-���. ”��
 ������� �� �����

 ���, �� 

��€. ��� ����� �� ��������

 ‚�ƒ 
 ������
 -

�� 
������
�������
, �� •���. ��������	� 
���ƒ � �� �����
�� � �
��� 
�����
�����, 
�� ����. �����
 •����
���
 �� ��������	� 
��� ’��•���, �� ����. ”��
� •��������
 �� 
������
��, �����
�� 
 ����� ��. �•
���
� -
�� •�•��
�
�
�� •���
ˆ��

�� �� �‚��
�� 
� ���, ���� ��•�
��� „�	������
 •�
��� � 
�	��������� �� �
�
���-ƒ���
�� •����

“ 
�� ����� ���‚
��� 
 ����
�
� �����, 
 �� -
����
��, ��
�� •���‚���� ����
 •	������
 
�‚��
, ���� ��•�
��� ��€. ���

 �•����� � 
���
‚
� �� ��ˆ��������

 �	†� •� ‚
��� 
 
•�
��ˆ�� ­
�

.

”�
ƒ�
���	�
�
 
�Š•��	
 
� ���  � 
�•Š�������
‚�� 
� -
���
�, ����� 
��
�� 
�� •	������
 ��
� � 
•�‚���� 
 ���������� 
���
��� ��‚� 21 ���
 -
�
. �	�	�ˆ� 
���� -
��€

 �� ��ƒ������ �� 
������

��, †•
��ƒ�
 
���
 �
�
, 
������
 
��
�
, 
���ˆ•
, ���‚�
 �����
, •�����
, 
��ˆ��������� �	�����
‚�����, ������
, 
��•��� � ����
 ������
. ���� 2019™�. �� 
��� -
���
 6 •��
 �� �������€
���

 •†���
�. 
��‚������ 
����
� �� ���•�������
�� ���� 
200 •���‚����
 � €
���� ������ – ������� -
�� �	•���
�, �
�
������

 �	���, ����
 -
����������, �
�
��������, ��
����
���
 
 
����ˆ
 � ��������, •
•�
����
, •��������, 

���
���
 �� ������

��, ���
�����
�� ��� -
���
‚�
 €������� �� ��� 
 ��.

�������  � 	 ����••�� ��‚
�•�  �	� ‹•�� -
�
����

 �	��� �� ��� ���†‚�� •�������
 -
���
 �� ������� ������
 ���‚�
 ��•����� -
�

 � ������

��. ���•�����
 •†�ˆ������ 
��•�
�

 �� �•Š�������
‚�
�� �•
���

: 
„������
 �� ���“, „�•
���
� �� ���“, „�� -
����
 �� ���. ’����
����
 
 �•Š������
 
����
“, ���‚��•�•��
��
�� �•
���

 „��
 -
����“ 
 „‡�­�������“ 
 „�������€
���� 
•†���
� �� ���“. ���� 2019 �. �
������� 
•��•����� 
��������� �� 
���
�����
 �� -
�‚�
 �•
���

 
 •����
€
: „�	����
��
��“ 
– ��. 38 
 39, Balkan Journal of Philosophy – 2 
��., ����� 
 �� �	��������� 
 �•���
������ 
�� 
������� �����
€
�� �� ���‚�
�� �•
�� -

�������������������������
 �����
��	����

w
w

w
.b

as
pr

es
s.

co
m

������� ���
������������
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�
������
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�Œ••����� �������• �� ��‹��‡� 
”���Š ���‚�� €���	�

�

 „��€
����
‚���
 •��•���
“, „�•
���
� 
�� ���“ 
 ������������� �� ���. ������ -
���
 �� �•� ‚��� ‹� �� ��� •�����ˆ��
� 
������� ���†‚������ �� ��•	��
����
 •� -
�������
 �� •�
��•
���� �� ���‚�
 ���•��
 

 ������
‚�
 ��	ˆ����
 •�
 �
�
‚���
��, 
­
�
‚���
�� 
 •
����
‚���
�� ����
 � �� -
��� •���	�ˆ��� 
 
��
���� �
���� �� •	� -
�������� ���‚�� •��
��
��.

˜�
�
�•
� �	�•	����� 
� ���  �•����
�� 
�����
‚�� •
•�
���‚�� ���ˆ� �� �•�€
 -
���
 •
•�
����
 �	� 34 ���‚�
 ����� �� 
������

�� 
 ��
���
�� •
•�
���‚��-
� -
�����€
������ �•���ˆ���� �� ��� ���� 
���•������ ��€
������ ���‚�� €���	�. 
�	� ���
 ���� �� ��� 2 000 000 •
•�
���‚ -
�
 ��
�
€
 �
 
�� ���‚
����� •�
��� �� 

����ˆ���� �� ��€
�����
�� •
•�
���‚ -
��-
������€
���
 ������
 �� ��������. 
‰��� �	‚����
��� �� ����
€
���
 
 �� -
����
 ��­�����

 
 �����
 
����ˆ�� 
 ��� -
�
�� 
������€
���
 ��	��
 � •
•�
����
 
� ��� 
 � �����, �� �� •��•����� ���‚�
�� 

 •�
��ˆ�
�� 
��������

. ����������� 
•
•�
����� 
��	� �� ���
��� ��ˆ������ -
��� �•��� �	� 734 
���
��€

 (•
•�
����
, 
��
����
���
, ����
, ��­
�
, �����€

) � 
60 �	�ˆ��
. �
•�
������� •��������
 €� -
�����
 �� �•������� � •����
��� ����	• 
�� •��
 ����
 JSTOR – Arts & Sciences VII, 
Ecology & Botany II, Mathematics & Statistics, 
LAW discipline journals 
 EBSCOHost. ��€
�-
����

� �•������� ���†‚�� Web of Science, 
SCOPUS 
 ScienceDirect. ”������� ����	• 
•� � •���������� �� �����
�� •��
 ��� -
�
: CEIC Global Database, Thieme E-Books & 
E-Journals 
 Thieme MedOneEducation. ����-
���
�� •
•�
���‚�
 ��������
 •��� ���
 -
���� �� 118 255, ���� �� ���� �� •������� �� 
50™910, � � ‚
����
�� – 67 272. ���
���
���
 -
�� ‚
�����
 �� 2019 �. � •����
��
�� ���‚�
 
����� �� �•Š� 7075, �� ��
�� 1109 �	� �
. 
����Š��

�� �� �
��� � �� �� 7356 � 12 ™400 
•������
 •
•�
���‚�
 ���������. ������� -
���� •
•�
����� ����� ����Š� �
��� ���� 

���
��€

��, •�������
Š
 •������� �
 
�������� ���������� •���  
���� ���
�� -
�

, ���� �� �����
 �� �����
 ����	•� �� 
���‚
�
 
 ��
����
 
������€
���
 ����� -
�
 ‚��� ��
�

 �� ������������

 
 �
�
�� -
�
��€

. ���� 2019 �. �� �
�
���
�
���
 78 

������

, 
�
 32 756 ��ƒ��, �� ������
‚�
 
•��
��
‚�
 
����

 �� ����� �� �� – ��� 

 �� ������������
���
 3300 ���� �� ��
 -
��­���
�
Š���. ‰��� �‚���
��� �
 � ��€
� -
������� ���‚�� •������� „��������-
��� -
�
‚���� ����������, ��€
������ •���� �• -
Š������� ����
�
�“ ��•��
 •� �	��������� 
�� •
•�
�����

 •� �
�
�������
��
��
�� 
� •
•�
���‚��-
������€
������ �
����� 
ALEPH500 
 �� �
�
���
��€

 �� �����€

 
�� •	������
 �
��������
 �•
���

 (����
 -
���� 
 �	������� �� ��������
).

�•�€
��
��
�� �� �� •���	�ˆ�� �	 -
�����
‚����� � ����
‚�
 
���
��€

 ���� 
��€
�������� •
•�
����� „��. ��. �
�
� 
 
�����
ƒ“, •
•�
����
�� �� �‹ „��. ��
���� 
•­�
���
“, ��‹, ����
�����

 ��
����
��� 
� ����������� 
 ��. ��•��
� •� ���‚��-•�
 -
��ˆ�
 •�����
 � �����€

 ���� �����, 
���€
�€

 ����, ���, � ���
�����
�� •
• -
�
����
, ����
 
 ‚
���
Š�. �� •��•����� 
•��•��������
�� •�
 •����
‚���
 �•��ˆ -
���

 �	� �������
 �� •�
��•
���� �� ��� -
�

 �� ��•��� � �������
��, �•����‚�
€
��, 
•�����•��� �� ��������� 
 ����
, ���� � 
•��
��� �����
��€

, � ��
�� �� •����ˆ��� 
���
���

 �� �������
 �� ‹�
��‡.

­�
���� ��������� �� �����•����  
„Œ��€���� �������“ � •�����•��� ���  

�� ������������  – ��€��, 21 ��������� 2019 �.
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�Œ••����� �������• �� ��‹��‡�  
”���Š ���‚�� €���	�

��••�
 �
„	� 
� ��� 
�•	��
�� ������� 
���‚��
������€
���
 ���	�ˆ��

, ��
�� -
�
�� �����
‚���� •���Š �� �	����������� 
�� ���‚�
�� ����� •� ���� ��
� �•��•�� -
����, �	­���
������ 
 •���������� �� ���� -
����
�� �� ��­
�
�� 
�. ���•������� 
 �� -
�
���
�� ������•���������
�� �� •���
�� 
�� ��� 
 
��	� �� ���‚��-��­�
‚������ �• -
��•���� �� ��­
��
�� ��������
. ”	� ������ 
�� �����•��

 ������������ ���
� �	����� 
���������
 �•
�
, ��������
 
 �•����‚�
 -
€
 �� 
�•������� �� ��������
�� � ����
‚ -
�
 €��
. ��­
�	� ��
�� ���
�� ��‚
�� ���
� 
•��ƒ ‚
�����
, ��•��
�
 � ��������
�� �� 
�	­���
���
�� �������. ���� •��������
�� 
�� 
 ��� •���‚� ‚�ˆ��������
 �‚��
 �� ”� -
�
��•�
���

, �������

, ���

, �	�•

, 
‹���ƒ��, •���€

, ‰���� ����, ��›, ‰�­

, 
��� �, ������. �������
����
�� 
���ˆ•
 
•���	�ˆ���� �� 
����ˆ��� �•�
�� �� ��­
�� 
•��� �•Š�������. ‡���
€
���� ��•�� •��� -
�
�� �� 
���ˆ•
��, �����
�
���
 �	������� 
� ����
 
���
��€

, ���� ��•�. „‰���������
 
•�‚�� �� �
�
�
€�“ �	������� � ���
€� ‰�� -
��������, „������� �� �	��������� �	���ˆ -
����“ � �����
��
 �� �����€
����
, �	���� -
��

 �������� 
���
��� � ����•�Š�, •���� -
������ �� ‹���ƒ�� � �	����

 
 ��. 

��	�� �� ��. � •����
€� -
�� „�
�
����
 �����€

“ 
�� – ��� �
 •�����
 �� 
€�� �� •�•��
�
�
�� �� -
���� �� ���
€� •	���� -
��
 �•Š������
 €
, ��
 -
�� 
��� ���� ��
� �	� 
���, ���� •������ ���� -
����
��, �	­���
�� �
 
�	� ��������� ��.

��••
�	
ƒ�
���	�
�
 ��
��
 ” � �• ­�
-
•�� �
�	�•�•��	€“  � ��
������

� ��€
� -
����� �•�€
��
�
��� €���	� � �������� �� 
•��������� 
 
������� �� ��€
���•��

 
 
��€
���•��
‚�
 �•����‚�
€
. �����

�� 
�� �� �
���� ������
‚�� �
��, ���� ���� -
�
, ����������
 
 �	�����
€
 �� 
��	����
 
•	������
 �‚��
 �� ��
‚�
 �•����
 �� ��� -
����. �����€
����-�	����
�������� ��•��� 
�� 
��	� �� �� �•
��
 ���‚��-��€
���•� -
�
‚�
 ��������
, ����� ������
�� �
������  
•�����
������ �
�� �� 
����

��. ���� 
2019 �. 
����� �� •�‚�� ��€
���•��
‚�
 -

� �•����‚�
� „���������
 •����
€
 
  
�•
‚�
 �� •	����
��“ �� ����
ƒ��
 ��
� 
(Bulgarian Calendar Holidays and Observances, 
ISBN 978-954-322-951-2). ����� � ���� ��� ��-
�

 ���� ��€
��� •�-
�

 „���

“ 
 „���-
��� ���� ���������� 
�� �	����

“ •�
��
-
��­� ��
���
��� �� 
‚
�����
�� •� ��� -
�� �� 47-

 ���
ƒ -
��
 ��ˆ��������� 
•���
� �� ��
����, 
�	���
� �� � ��� �� 
10™ –™ 15 �������
 
2019™�. ���� ���
���� 
�•�€
��
��
�� � �� 
��•��
� •� ������������ ��
�������� �� -
€
���•��

 „���� •	������� ��€
���•��

“, 
����������� ��€
���•��

 „�	����

“, •� 
��€
���•��
‚�
�� �•����‚�
€
 „�������
 -
�� ����� � �	����

“, „•�‚�•�
�� ������

 � 
�	����

“ 
 „�����ˆ�
�� ����
€
 �� ����•�“.

­����
� „������� �� 
	��������� �	��������“

���‚�

� ��­
� 
����� •	��
 ��� �� •���-
�
€��� „�
�
����
 �����€

“, •������� �� 
•� ��ˆ
�

 �	�ˆ���
� 
 �•Š������
� ���� 
�������
�� •� �� (1849 – 1924) •� ���‚�ƒ  
170 �� �
�
 �� ��ˆ���
��� 
 95 ���
�
 �� 
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���
	����� ������ �� ��•	•�	•���

4. � �� – ���������� ������
�� �����������

•�•� 150 •	�
�
 ���•��• ��� � ���­
€ 
�� ��� 
�� ‚�	���ƒ�•� �� ��•��ƒ��•� 
•��„ ••	€�� ��…�	•� ‚	„
�

�� •
 �� ��•	 -
•��, ‚�	••��
���• 
 
 †��
���• 
 ������. 
�‡� 	� •�­	�	 �  •�„��•���  ��	 ���•��• 	 
 �
ƒ	•�	 ���ƒ�•�•	 ‚��„ 1869ˆ •. �€ ��	� -
­���	 
„‚���€•� ••	€�� ­
•
€ �� †��� 
•���
‡� „� 	‚�„•��� �� ���
	����
€ �„
 , 
 ������ 
 
����
•�	•�. ‰��„ 
„­
������ 
Š†
��…�� •	�
�� � ���­
€�� †�‹� ��
� 
	� •�	ƒ��
�� • •Œ����� ��  �������� 
 �� -
•	•�	•���  ��	 
�
�
��	� 
 �	­� 
� �� 
���
 	� ��…-„��•
­
�� „� ���•��
€  ����� -
�
 Œ	��­
.

‰��„ 2019ˆ •. †�‹� 	�†��€„��� 1150-•	 -
�
‹�
���� 	�  	�•
���� �� ••.ˆ �
�
� • 
­�ƒ�����	���  	�Œ�����
€ Ž ���� �� ���� 
�����, ���� � ������– 1150 ����
� �� ��
 -
��
��� 
� ��
���
��
-��
�� 	������ “, 
	�•��
„
���� 	� �
�
�	-���	�
�•• 
€ �� -
�•�� ������ �� ��� • •������
•�•�•	 •�• 
��ˆŽ�•.ˆ��
­��� �•�
�• 
“. �	�Œ�����
€�� 
†�‹� ‚��•	�	 	� •�†
�
€��, ‚���
���
 • 

„‚�����
� �� ��‰ Ž�������	 ��•���•�•	, 
���
	����� ‚�­�� 
 	†‡�•�•��	 ��„•
�
�“, 
Œ
���•
���� 	� ���. ��‹� ‚	 �„��� 
 �	 -
 �­������� 
„�	ƒ†�, ‚	••����� �� ••�����. 
�„	†��ƒ��
€�� • ��€ •� •�•� 	� �
•
��� -
�
€ ��•
• �� ���‘ˆ – ���,  	
�	 •� †
�
 
„�•���
 ‚��„ 2018ˆ•. 
 •� ‚�	� �� ‚�	•��� -
�
�� ������
 ���•�
 � •‚��
�

 
„ �€�� 

���•��
€. �„�	ƒ†��� •	•��•� 
 • •�.ˆ���•�• 
„����	 • ‹�•� 	�
•
����
 
 	�
 �� •�•�� -
­���
 †��•��• 
 
 	�	‚
•�
. �€ †�‹� � • -
‚	�
���� • „��� Ž��	�•
 ���•“ ��  ������
€ 
������ Ž�	�• 	  �„
�	“ 
 ����
„
���� •�• 
•���…•�•
��	 �� ��‘ – ���•�•, ��•
	����� 
†
†�
	�� � Ž‰�…	 �•	�	•“ 
 • ‚	� ��‚��� 
�� �†‡
�� ���•�•.

�„�	ƒ†��� Ž �����
����� ������ “ • ���� -
• ��� •���
�� ‚���•��•
 20 
„	†��ƒ��
€ 
�� •��•	�
•�• 
 †� •
 
 ��•�
�� •�	�•�� -
•�•
€ • •���	†��•��• ���  
�
�
�� 
 • •�•-
��­������ †��•��• � �„†� �. � •‚	„
�
€�� 
†�‹� 	�•��
„
���� 	� ��•�
���� „� †�� -
•��• 
 �„
  
 	•�	•�	�	 �  ‚	•���
� †�‹� 
�� •� •�•���
 •�„�����	�	 	� ‚����
��, „� 
�� ‚��†��� †��•��• 
€� ��• •�• •�•�	•���. 
‰	 �„��
 †€•� ��­
�� Ž†��•��• 
€“, Ž��•“, 
Ž•�•�	•�“ 
„‚
•��
 • •��•	�
•�• 
 †� •
, 
�	•�‡
 ‚	•���
��	, •� †��•��• 
€� ��• � 
•�•��. • �	����� •�•� �� ••€ 	 
„	†��ƒ� -
�
� †€•� ��„‚	�	ƒ��
 •��•	�
•�• 
�� †�  -
•
,  	
�	 
­�� •�	�•��•�•
� • †��•��• ��� 
�„†� �. � •‚	„
�
€�� • �Š••�‹� 
 •��
�
 
��†��, 
„	†��„€•�‡
 ��­
�� Ž�
�“, Ž••���
 -
��“, Ž�	†�	“, Ž•�„•	�“,  ��	 • †� •
��,  	
�	 
•
 •�•��•€�, †€•� ••�����
 ���­���
 	� •�� -
�	†��•��• 
 �� 	‚
•
.
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���•�
€� ��•
• �� ��� 	�•��
„
�� • 
���
	������� †
†�
	�� � 
„�	ƒ†� �� ��­� 
Ž��

���
����� ������
� 
� ��
����� “, 
‚	••����� �� 525 •	�
�
 	� 	�‚�•��•����	 
�� ‚��•��� ‚�•����  �
•� Ž ������ – ��
�� -
����
�� “ 
 500 •	�
�
 	� 	�‚�•��•����	 �� 
Ž������
 � ���������
�•“  
 Ž•��•��
�� “. 
�	•��•�‡��� 
„�	ƒ†� †�‹� •��� ���
���� 
• 24 ‚��� • �•� � �����. ‰��•
€� ‚���•��•
 
„�� 	•
 
„���
€ ��  
�
�
�� 	� ���ƒ�•�� -
�� ‚�•���
�� �� ��	�•
 ‘���	�•
•. ��  †€•� 

„�	ƒ��
 „�•��•�
�� •����
�
 �� Ž ������ “ 
(1494), Ž������
 � ���������
�� “ (1495), Ž•�-

�• “ (1496). • ���•��� •�•� �� ��†���� †€•� 
� •‚	�
���
 
„���
€ 	� •�	�
€  ��•
•�• 
 
‚��
	� �� •���	•	�• ���  �
ƒ	•�� ����
 -
�
€. �	•� •�  �
•
 ��  
�
�
�� 	� ‚�•���
 -
���� �� �	ƒ
��� •� 	•
• ‰	�•	�
•��
�, 
 	€�	 � ��†	�
�� •�• •����
€. ��  ­	ƒ�•� 
�� •� •
�€� 	���­���
���
 •����
�
 	� 
Ž•��•��
�� “ (1519), Ž•�
�• “ 
 Ž•������
�� “. 
‰	•��
���
�� ­	ƒ�•� �� •� „�‚	„��€� •�‡	 
�� � • 
„	†��ƒ��
€ �� ‚�­���
�
 
 †Š•�	 -
•� �� •�������€ ‘���	�•
•, ‚�•����€ ­	��• 
�� ��
… 
 �	ƒ
��� •� 	•
•. �•��� ‚��
	�� 
�� •���	•	�• ���  �
ƒ	•�� ����
�
€ •� 
­�� 
���
 
 • •��� ����
 „� �‚	•��� •
­ -
•	�
. ‰��•
€� � ���ƒ�•�
€� •��† �� •�� -
�����€ˆ – �•�•��• 	���. ‰�•���� �� •� 	•
• 
� •
­†
	„� ­�ƒ��  �€ƒ�• 
€ •��† 
 ��•� • 
•��†� �� •	…•	����, • ��‚��
 • ’�
•�	•
€ 
†��•	•�	•. �„�	ƒ†��� Ž
���	•	�• 	 ‚�•� -
���� ��  
�
�
��“ � 	� „��•��
� „� ••
• 
 
†�� ��• 
 ���	�
,  	
�	 •��� „�•���€•��� -
�	 �� ‚	��	•��	•� 	� 	•­���
�� •�•���€•�� 
†	•��•�•	�	 �� †	•	•��ƒ�†���� �
��������, 
��„‚�	•����€•�… 
 •�
•�
€�• 	�	 •�	•	 ‚	 
••
• 
 „�­
, •  	
�	 •� ‚
‹� ��  
�
�
��.

� ���ƒ�•�•��	 •�†���
� 
 
„�	ƒ†� ��� -
•��• ��� � ���­
€ �� ��� 
�� ‚	 ����
�
€ 

	�†��€„� ���€ �� †��•��• ��� ‚�	••��� 
 
 ������ 
 �� •��•€�• ��� ‚
•­��	•�. 
�•�•� -
���	 �� 24 ­�… 
 ���	�	 �� �
�
� 
 ���	�
… 
• ��‹��� •����� 
­� •�•� ���•	•	�
‹�� 
• -
�	�
€. �	�. ��� ��	… 	•� 	� ��•�
���� „� �
 -
�������� �� ��� 
„��•� � ���­
•�	 •�	•	 
�� ��­� Ž ������ ��� ��
�� � •�����• �
�� 
�����
����� �
��
��������: ������������� 
�
�
���
����� “.

�� �
�� †�‹� 
 
„�	ƒ†� Ž ��
���-•���-
��������� ���• � �
�������
��� �
���� -
•
���� “, 	�•��
„
���� 	� �
�
�	-���	�
 -
�•• 
€ ���•�� ������ �� ���. • ��€ †€•� 
• �Š•��
 
 � •‚	���
, ‚���	•��•��
 	� 
��•�
���� ‚	 ���	�	•
€ 
 Œ	� �	�
•�
 � • 
���	•��Œ• 
 ­�„�… �� ���.

���
	����� ������ �� ��•	•�	•���
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‰��„ 2019 •̂. 	��	•	 •� ‚�	•���  �­‚��
€�� 
�� ��•�
���� „� †��•��• 
 �„
  Ž ������
��� 
������. ��•� �
����
� “,  	€�	 ��•�
����� 
	�•��
„
�� ‚	 ‚	•	� 24ˆ­�…. ”� ‚��•� •	�
�� 

�
�
��
•��� †�‹� •�•� 
 	� Ž���€ ��  �
•� -
��“,  	€�	 •� ‚�	•��� •�• •���� 
 �	Œ
€. ‰	 
•��•�… ‚��„�
 � �•��
�� 	� ��•�
���� ‚�	•� -
�	•� 
 �„
 	•��� 
•�� Ž‰����	ƒ
 �	•� ��­�“, 
����� ��  	€�	 †�‹� �� •� •�†���� ‚����	ƒ� -
�
€ „� Ž‚��•	�“ �� ��•�� •�ƒ�
 ��­
 ( ���
 -
���, ��•��
, 
 ���•�, ����
�, �
��
���, 
�����
, �
�����, �
�•���•�, ������� ), �� � 
•� �� •� ��„†
���­
 „� ••
• 
.

‰��„ 2019 •. ��•���� „� •�ƒ��•������ 
†��•��
•�
 � ‚�
 �� �� ���,  	…�	 • �Š• -
•� ‚���•��•
���
 	� 	•�­�� 
�•�
���� 
�� ��‚��•���
� Ž�������	-
•�	�
•�• 	 
��•���•�•	 
 ���
	����� 
����
•�	•�“, 
‚	�•	�•
 �•� •†	��
 �. ��
�
€� •†	��
  
Ž�����
�������� � ­�
���: 
����•€� � 
����€� “ ‚���•��•€ �	 ���
�� 	�  ��•�� 
­�•�, ‚�	•����� 	� ��•�
���� „� �
���� -
���� �� ���. • ��•	 �•�	�
 	� 15 ���ƒ�•
 
��„•��ƒ��� 
 �
• ��
��� ��„�
•�
 �•‚� �
 
�� †��•��
•�
 ��� „�� •���
��. ����
„
�� -
�
�� ‚�	†��­
 •� 	•	†��	 � �����
 • 	•��� 
�� ‚	„
�

�� �� ���•��
€ • �•�	‚�…• 	�	 
 ������	 ‚�	•����•�•	. ���•
€� •†	��
  
ŽBeyond the Borders“ � •�•��•�� 	� ��•�
�� -
�� „� †�� ��
•�
 � • ‘����� ‚	 ��� 	�	•
€ 
�� ��� 
 •����ƒ� 
„†���
 �	 ���
 	� �� -
•����� †��•��	-�­��
 ��• �  	�Œ�����
€, 

	�•��
„
���� 	� ��•��� „� •�ƒ��•������ 
†��•��
•�
 � 
 �•	�
��
€�� �� †��•��
• -
�
�� 	� ��• 
 ������. • ��•	 •� 
„•���•�� 
•���
�
��  ��	 
•�	�
•�• 
 
  �������, 
	†‡�•�•�� 
 ‚	�
�
•�• 
, ��•	•�� 
 ‚	„�� -
•������ Œ��	­��, ����
„
��� •� ‚	��ƒ�� -
‡
�� •
 ‚�
•
�
, ��•�
�� •„�
­	��…•�•
€ 

 ����•Œ	�­��

.

�„�	ƒ†��� Ž ‚����
�� – •�������•� “ 
•�• Œ	�…��	 �� ��
•��•
���• � †
†�
	�� � 
Ž�•.ˆ ��
­��� �•�
�• 
“ †�‹� ‚	••����� �� 
110-•	�
‹�
���� 	� �	ƒ���
��	 �� ‚	���. 
�€ ‚���•��•
 ��•
•�
 ­����
��
, •�•�� -
�€•��
 • ��•�
���� „� �
�������� 
  �‡� 
­�„�… Ž�
 	�� •�‚���	•“  �­ ���
	��� -
�
€ �
��������� ­�„�…. � •‚	�
���
 †€•� 
�
•�
 �	 �­���
  ��	 �•��
•�• �  ����, 
­	��‚��•������  �
ƒ �, ��•
�
­��
€�� ­� 
 ��	 	•�€� • ��—, ‚
•­� 
  ���
• 
  �­ 
�	��
�
 
 ‚�
€���
, ������ 
, †���ƒ�
�
 
 
��Œ���•��� • ����
 
 ‚	- �•�
 •��
���
, 
 
�� 	‚
•
 �� •�
•	�•	���
€,  � �	 
 • ‚
� -
•��� ­� Ž ‚��
���, ��•�� ���� “, � „�­‚�€� �� 

���
	����� ������ �� ��•	•�	•���
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Ž•���

� ���
� “ • �� 	‚
•�	�	 Ž •������ “, 
•�­�…�
 •�
­ 
. ��•
•���� •
„
€ „� •�‚�� -
�	• � �	‚������ • �
•�
 •�‡
  ��	 ��†�­� 
�� •
‚�• � �� �	�• 	�	 ­�‹
��	 �•
�
‡� 
• •
­��, ��‚
•�� 	� ‚	���, ƒ���„�
•��• 	�	 
­� Œ����•�, ‚	��Œ�…�� 
 ‚
•�� ��� ­� Ž‰� -
�
 ��“ 
 ��.,  � �	 
 • ��•	•
 ‚	�����
ˆ– •�� -
Œ
•�
 
 ­�•���
.

���•� •	�€­� •	�
‹�
��,  	€�	 ��•�
 -
����� „� �
�������� �� ��� 	�†��€„� •�• -
­�•��	 •�• �	Œ
…• � •���• � •��	ƒ�•� -
•��� •����
€, †�‹� �� �
 	��… ��…�	•. 
130-•	�
‹�
���� 	� �	ƒ���
��	 �� �� -
�
 �	‚��
•�
€ ‚	 ••	€ Œ	�­�� 
�����  -
������ˆ– •��	ƒ�
 , 
„ �•�•	•��, ��	���
 , 
‚�	„�
 , ‚	��, ‚��•	��•, †�‹� •�•�•��� • 
���
	����� ���•��  	�Œ�����
€. ��…�	• � 
�•�	� �� ‚��•��� †��•��• � 
•�	�
€ �� 
„ -
 �•�•	�	, �� ���
 	� ‚��•
�� ­	�	•��Œ

 
„� †��•��• 	 
„ �•�•	, ‚��• �
�� �	� �� 
��•�
���� „� �
��������, •�„����� �� ­� -
�
Œ�•��
 „� †��•��• 
€ �
��������� �•�� -
•��� •���

. �	… ‚�	���ƒ�•� �� ��•‚� �
 -
�� 
„•���	•����
�� •�• „���
€�� •
 	••�� 
• •�­��
����
 	†��•�
  ��	 Œ
�	•	Œ
€, 

•�	�
€ �� ���
•
€��, ���	•��Œ
€, �� � 
 
• ‚�
�	�	���•�
  ��	 Œ
„
 �, †	���
 �, 
�•��	�	•
€, •
­
€ 
 ��. ���� ��…-��„‚	„ -
��•��­
��  ���
�
 �� ��…�	• 	� ��„�
•�
 
‚��
	�
, ­�ƒ��  	
�	 
 
„•�•��
�� ­� �� -
 	���
•�
 �•	�†
 	� 20-�� 
 30-�� •	�
�
 
�� XXˆ •.,  	�Œ�����
€�� �	
„•���
 �
� -
�	•� ­�ƒ�� �� •� 
 
„	†��ƒ��
�, •��‡�� 
��„�
•�
 •����
 �	• 
, ‚�	†��­��
„
�� 
­�	•	•�����	 ••� 	‡� ����‚���	 
 �•��� -
�	 
„•���•��	�	 ­� �•	�•�• 	 ��•���•�•	, 
 ��	 •�„���� „�†���ƒ
����	 ‹
�	 	 �
• -
 �•
	��	 ‚	��.

���•�
€� ��•
• 	�•��
„
�� 
„�	ƒ†��� 
Ž��
���
 
� �����
����� ���
�•��
� “, •�• -
��•��� 	� Œ	�	•��Œ

 
 �	 �­���
 	� •�•� -
�
��  	�� �

 �� ��� •����� ��� •
�• 
 

�ƒ.ˆ��	�•
 �����•. • �•�����•�� ��†�� �� -
­��
•�	 †€•� ‚���•��•��
 ‚�	••���
 
 ��� -
 	•�
 ��…�
, ��•	�Š�
	���
 
 ���•	•�
. 
�•�­���  	�� �
	���
 ‚	 �„�•� ­�� � •�•� 
	� ••	
�� •�„�	ƒ���• 
 ­����
��
. ���  -
•����� ��� •
�• ���
 �� ���•�
€ ��•
• 
�� ��� �•��•��
� 	� 1862ˆ•., Œ	�	•��Œ
€ �� 
�	�	� ‰��
�• 
 	�
•
����	 ‚
•­	 �� •��ƒ
 
‰���� ’��ƒ
­����• 	� 1860ˆ •. ��ƒ.ˆ ��	�•
 
�����• •�‡	 ‚	 �„� ����
 ����Œ� �
. �	• -
�
�� �� 
„�	ƒ†��� 
­�•� •�„­	ƒ�	•� �� •� 
�	 	•��� �	 	�
•
����
�� Œ	�	•��Œ

 �� 
•�„�	ƒ���• 
 ��…�
.

��•�
����� „� †�� ��
•�
 � • ‘����� ‚	 
��� 	�	•
€ Ž‰�	Œ. ��� •����� ˜	�“ 	�•��
 -
„
�� ���•��  	�Œ�����
€ • ­�ƒ�����	��	 
�•�•�
� Ž ƒ
���� 
� �����
���: �
���
�
 -
����, ��
���, ����� “. • ��­ 
�� �� •�†
�
 -
��	 †�‹� ‚���•��•��� 
 Œ	�	
„�	ƒ†� Ž ƒ
� -
��� 
� �����
���: �
���
�
����, ��
���, 
����� � ��€�
��� ��
����� “ • •���
� ��� 
Ž��
•���“, ‚	••����� �� �•� •	��­
 •	�
‹ -
�
�
 • Œ����­������	 „��•��
� „� †��•�� -
• ��� ���ƒ�•�	•� 
  ������ˆ– 140 •	�
�
 	� 
	†€•€•����	 �� �	Œ
€ „� •�	�
�� �� ���•� -
�
€ 
 150 •	�
�
 	� 	•�	•�•����	 �� ���. 
• � •‚	„
�
€�� †€•� ‚	 �„��
  ���
• 
 	� 
��„�
•�
 •�•��
  	�� �

,  	
�	 ��„ �
 -
•�� •���• 
�� ‚�	•����•�•� �� †�� ��• 
 -
�� •�	�
�
 
 ‚	-­�� 
�� •���	•�, �€•���� 
��­	•Œ��� 
 •‚
••����	 �� 
•�	�
•�• 	�	 
��•
�� ����	 ��•���•�•	 • •�•��­������ 
•���• � •���� ���•.

���
	����� ������ �� ��•	•�	•���
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�	 �­������� 
„�	ƒ†� �� ���• -
�
€ ��•
• �� ��� ‚���•��•
 •�†
�
€�� •  
���•�-�
�	••  ‚��„ �••�•� 1915ˆ •. � •‚	„
 -
�
€�� �� ��­� Ž �
���-„������ �
�� ������ 
1915� �. ƒ
���� � ��•
��� �
�� ������� 
� 
���

�• ��
����
��
� “ ‚	 �„� Œ	�	•��Œ

 
	� Œ	��� �� �����… ‰�	�
•. ��
­ 
�� •� �� -
‚��•��
 	� •��­��• 
 •	����  	��•‚	�����, 
•�‚�	•	ƒ��� •��­��• ��� ��­
€ ‚	 •��­� 
�� ��…�	�	 ��•��‚���
� �� �„�	•�
€ Œ�	�� 
‚��„ ‰��•��� ••��	•�� •	…��, ‚��„ �€�	�	 
 
�•���� �� 1915ˆ •. �� •	��­
€ ­�•
• „�‚�„� -
�
 •�
­ 
 	� ‚�
�•
ƒ•����	 �� •	���
�� 
‚��„ ���
�
€, ‰	�‹� 
 �
�•� •� ‚	�†���
 
��„
,  	
�	 •� ••��„��
 • 
•�	�
€�� �� •��� 
���•�-�
�	•• , ���‹�� ���•� �� ���
�	�
€ -
�� �� ��‚�†�
 � ������•, ���•�� •��� • •
�€ -
�	����� 
•�	�
€.

�„�	ƒ†��� Ž ��
��
 �����, ��

� ����• -
��: ������� ��� �����
������, ��
���, ��� -
��� � �•
��
�• “ †�‹� 	� �
�� • ���
	��� -
�
€ ���	•�Œ• 
 ­�„�… �� ���. � •‚	„
�
€�� 
‚���•��•
 	†
•�
 
 ����Œ� �
, ••��„��
 
• ‚�	�	�	�
��	, 	� ���
•�
 ‚���­��
 �	 
ƒ
•
 	†
•�
. 
��„ •
��	, �� •�	•�, ‚��� -
­��
 	� †
�� 
 �	�
 •‚�•��
 	� 
­��€�
 �� -
•	� 
 �•�	�
�� ‚��•��	•� ‚	•��
���€ ‚��„ 
��„�
•�
��  ���	•� �� ‚�	�	•
�	•� 
 ‚�	 -
�	�	�
�, ‚	„���
 • „�­
�� �� ��•���� �� -
 ��	�
€ 	� ���•�	•��� �	 ���•.

���
	����� ������ �� ��•	•�	•���
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�� •�	���� •��‡� 	� �
 ��� Ž�	 �	����
 
• ���“ †�‹� ‚���•��•��� 
„•���	•����• ��� 
��†	�� �� �	 �	����
 • •� �
€ Ž���	­�„
 	 -
�	•
€ 
 ���	•	��	�	•
€“ �� ��˜�� ‚�
 ���. 
�� •	 •
 ‚�
•�
•� �� 	‚	„��•�� 
 	•­
•�€� 
����
�
	�����  ������ 
 •�•��­���
�� �  

„­����
€  ��	 ���	•�
 �	 �	����
 
  �  
	� 
„‚���
���• � 
 ‚���•	•
•�• � ‚�� �
 � 
• 	†��•��� �� ­�„
 ���	�	 
 ����	•	�	 
„ -
 �•�•	 �•	�•�• 
 �
•�	•�
 •� ��•	••��  �­ 

„•���	•����• � ��†	��, ��„ �„�•� ��•�
� 
�	‚	•� ( ��•
•�• 
 ­�„
 ��� ‚
��
•�), �� -
�
�� ���•	•� (•	�
•� �� ˜	� �	��� ��•�­ -
†�� Ž��� 
€“) 
 �•�…�	 ‰��•��	• (­�•
•��� 
‚	 •	��	•��Œ• � ��ƒ
•���).

� •‚	„
�
€�� Ž •��
���

� �
��
�� -
���

� 
���
��� – ����
•�
�� � ������
� 
���
���
�� “, 	�•��
„
���� 	� ���•�	-
� -
Œ	�­��
	��� ������ Ž���•��• � ���
 �	 -
‚��
€“ �� ���, ‚���•��•
 ‚	 ��•��������� 
��•
� •�•��­���
�� 
�Œ	�­��
	��
 �� -
•��•
. �€ ‚	 �„� ��„������ 	� ‚	���‚���� 
��†	�� �� 315 •������
 	� ��„�
•�
 •
•‹
 
�•
�
‡� • •������� ‚	 Œ�„�ˆ1 �� ‚�	� � Ž��� -
����• 
 ‚�� �
 
“. �„�	ƒ†��� ‚���•��•
 
�� •�	•
 ­����
��
, �	‚�����
 
 	•�•�� -
­����
 	� •������
��, •	�€­ †�	… •
„����
 

�Œ	�­��
	��
 ��•��•
ˆ – ‚�	� �
 „� •�� -
Œ
•�	 	Œ	�­���
� �� 	�����
 ��‹
 
„�� -
�
€, ���
	-•
„����
 ��•��•
, Œ	�	•��Œ

 

 •��	ƒ�•�•��
 
�Š•����

. �€•� 
„�	ƒ� -
�
 ‚��� ‚	-‹
�	 ��� ‚�†�
 � ­�	•		†��„ -
�
�� •‚��
Œ
•�
 ��…�	•�
, 
„•��‹•��
 
	� � 
‚� �� Ž���•��• � ���
 �	‚��
€“, ‚	 
��„��†	�•��� �� �€�	•��
 
 •‚��
��
„
�� -

�
 
�Œ	�­��
	��
 
„���
€. ��•����
��	 
�� •‚��
���	 ‚	�†���
 Œ��•­���
 	� ��  -
•�	•�ˆ – ‚��­
���
 ���� �
€, ‚�	•�� � 
 
	�	†���
�, • 
�Š•����

 
 ‚�	� �
 „� �€ -
�	•��	 •��Œ
•�	 	Œ	�­���
�, ‚����	ƒ
 �� 
‚�†�
 ��� ��•��������� Ž‚	•���“  �­ ‚	�•	 -
�	• ��� �� ���
 �	‚��
•�
�� 
„���
€ˆ– „� 
‚	�†	�� 
 ‚�	•�� ��� �� �	•�	•���	•��� �� 
•����ƒ��
��	 �	 •��Œ
•�	�	 	Œ	�­���
� 

 ‚���‚�•������ ‚	�•	�	• �.

�•�����•����� ���
	����� ��•�	�	•
 -
•�• � 
„�	ƒ†� Ž �����
��� �
�������• 2018 “ 
‚���•��•
 ��…-
�����•�
�� ��•	� 
 
 †	•�� 

�Š•����
•�� ­����
��, ‚�	� �� ��������� 
��†	�� �� †��•��• 
�� ��•�	�	„
 ‚��„ 
„ -
­
������ •	�
��. ������	 •�•� ����
�
	� -
�	, •�†
�
��	 •� 	�•��
„
�� ••€ � •	�
�� 	� 
����ˆ– ��� ‚	 ‚	•	� ���€ �� ��•�	�	•�ˆ– 14 
Œ�•����
. � •‚	„
�
€�� • �Š••�‹� 250 � • -
‚	���� 	� 23 ��•�	�	•
•�• 
 	†� �� 
 ‚	•�� -
�
 „� ���•
 50 ‚�	�••��
 ‚��„ 2018ˆ•. ‚�­�� -
�
�
, ‚���	•��•��
 	� 	†‡	 20 
•�	�
•�• 
 

 ��•�	�	•
•�• 
 ­�„�€ • •�������. • 
„�	ƒ -
†��� †€•� •�†���
 ��„�
•�
  ��	 •
� 
 •�	 -
�	�	•
€ ����Œ� �
,  	
�	 ���
��� 	� ������� 
‚��
•�	�
€ �	 �����	•� 	•
��	. �� ‚�	
„ -
•	ƒ��� 	� ‚�	���ƒ�•�‡
�� ‚�	�••��
€ �� 
‚�‡��
�� �	„���
 � 
 ��•	 �
�	, ‚��
•�	 -
�
•�• 
�� •��
‡�
 ­	•
�
 ™���
��, ����� -
 ���  
 �	„���•� ­	•
��,  �•�	†�	�„	•
€ 
�� �	‚	� ‚�
 ����…, ���
•�
�� •���	•� �‚	 -
�	�
€, ’��� ��€ �
��
 �, ����
 �, ˜
�
‚	 -
‚	�
• 
 ��‚
€ �• �•, •����	•� 	•�
�� †�� -
•��• 
 •�	�
�
 ‰��•��• 
 ����	•	 
 ���
�� 

���
	����� ������ �� ��•	•�	•���
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���•
. •‚�•���€•�‡
 ��„�����
 
 
�����•�
 
��•	� 
 ‚���	•��•
•� ­�‡�†�
�� •‚�•
��� -
�
 ��•�	�	•
•�• 
 ��„ 	‚ 
 �� ���
•�
€ 
	†� � ‚�
 ‰	 �	•�
 , ���•	�••���• 	, ‚	 
���•��	 �� �•�	­�•
•����� Ž����­�“.

˜��•­���
 	� 21 �
­• 
 ­	„�… 
 ‚	 � -
„� 
„�	ƒ†��� Ž …���
� ��
��
� �� †
���
 
‡��: ����•�� �� ��������•����� ����� “ • 
����ˆ – ���. ��•��
„��	�
 †€•� ����
�� -
• 
€�  ������� 
�•�
��� • ���•��
€, ����ˆ– 
��� 
 ��‚
�	�
…• 
�� ­�„�
 • �
­. �„�	ƒ -
†��� ‚���•��•
 Œ��•­���
 	� �
­• 
 ­	„�… -
 
 	� šˆ•. ‚�.’�. �	 šVˆ•. •�.’�., 	� �
�
 ‚��„ 
•�	���� ‚	�	•
�� �� ’š’ 
 ��•��	�	 ’’ •̂. ‚�
 

„ 	‚�
 ��†	�
 • •����. ��‚��•�•�‡��� ‚	• -
����� 
„�	ƒ†� Ž ˆ��� �� 
����•: ‡����� �� -
��•�� �� �����
�• “ ��„ �
 ‚	�	†�
 	†��„-
�
, 	� �
�
 • †��•��• 
�� „�­
. ‰	•������� 

„�	ƒ†� •���� •�„­	ƒ�� †��•	�����
� �� 
‚����›	�• ��� ‚	� ��‚� �� ���
�� †��•�� -
• 
 ­�„�
: ���ˆ– ‰�	•�
•, ���ˆ– �Š•����
�, 
���ˆ– �	�����, ���ˆ– ‰��•��, ���ˆ– �	Œ
€, 
���ˆ– ����� ”�•	��, �†‡
�• 
 
•�	�
•�• 
 
­�„�… �•�…�	••��� 
 ��„�€ �� ­	„�… 
�� • 
��•�€. ‰	 �„��
 †€•� ���
 	� ��…-‚���•�� -
•
����
�� 	†��„�
 	� ���
�	�
€�� �� ��� -
•��
€, ���
���
 	� •�	���� ‚	�	•
�� �� šˆ•. 
•�.’�. �	 	 	�	 •������ �� Vˆ•. ��„ �
�
 •� 
‚�
 ��•�	�	•
•�• 
 ��„ 	‚ 
 • ••���
 • •	 -
��­
�� •���• 
 �����	•� 	� 
­‚����	�• � -

�� �‚	•� – ��‚
€ �• �•, ����
��	‚	�, ˜
�
 -
‚	‚	�, ‰�����
€, �
 	‚	�
• �� ��•��­ 
 • 

„•��•���• 
 
­��
€.

‰�������•� ������
  – ��
� 	� ��…-��� -
�
�� 
 †	•��	 
�Š•��
���
 �� 	‚
•
 �� 
•����	•� 	•�� ���•��
€ 	� ’IVˆ•. •	•��•� �� 
����ˆ– ���. �� 	‚
•�� � •�•� 	�  	�� �
€�� 
�� ���ƒ�•�
€ 
•�	�
•�• 
 ­�„�…ˆ– �	• •� 

 
�•� � ��• •��� ‚�	���ƒ
�� ���•	 ��•��• -
���
€. ‰•���
��� � ­	�
�•���  �
•�,  	€�	 
•� •�•�	
 	� 305 •����
�
 
 � 
�Š•��
��� 
•�• 109 ­
�
��Š�
. �„�	ƒ†��� Ž ‰�������•� 
������
 � �����
�•. �
�•��
��� � ����� -

��� “ ‚���•��•
 „� ‚��•
 ‚�� • ���•��
€ 
�	„
 �	� 	•� •�ƒ�� •  ������	-
•�	�
•�•-
 	 	��	‹��
� †��•��• 
 �� 	‚
•. ‘���
€� 
‚•���
� 	� Ž•�	�
€ „����� •� “ �� ���•��
€ 

„��„� „� ‚��•
 ‚�� 	� ��•
•
�� �� ���ƒ�• -
�
€ 
•�	�
•�• 
 ­�„�…ˆ– �	• •�. � †	•��
�� 
•
 
�Š•����

 �� 	‚
•��, „����	 • ����•
 -
�•��� •�	�
 � 
 �	��	�• 	�	 �•��•��
�, � 
��
� 	� ��…-•�ƒ�
��  �
ƒ	•�
 ‚�­���
�
, 
	•�����
 	� •��­��	 �� •�	�	�	 †��•��• 	 
���•�•	 
 ‚	- 	� ����	ˆ– �� ��� �•�� ���  -
•����� (1331–1371). �„�	ƒ†��� †�‹� 	•� -
‡�•�•��� • ‚	� ��‚��� �� ���, ‘������ „� 
•��•€�	-•
„���
…• 
 ‚�	�••��
€ Ž‰�	Œ. 
�•�� ��…•�•“, �
�
•���•�•	�	 ��  �������� 
�� ��‚�†�
 � ���•��
€, ��	�
•�� 	†‡
�� 
 
Ž���•������••�„“ ���.

���
	����� ������ �� ��•	•�	•���
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��•­�•��� †��•��	-•��†• � ‚	•����� 

„�	ƒ†� Ž •���• � ����
�� “ †�‹� ‚���•�� -
•��� ���	•��­���	 • •���
� ��� Ž��
•���“ 

 • ���•���. ���
�	�

�� �� �•��� •�	�
�
 
•� ��„‚	�	ƒ��
 ‚	 ���•��	 �� �.���. �
�•	 -
����� ‚��,  ����	 •�‡�•�•�•�� •��
‡� 	� 
•
�€�	���
€. �	… ••��„•� „�­
�� �� �„�	 � 

 ”�‚��� 
 � 
„•����� ‚	 •��­� �� �
­• � -
�� 
­‚��
€, � • •�•��­
��	 ‚�	���ƒ�•� �� 
� •��� 	•�	•�
�� �•�	‚�…• 
 ‚���
 ���� -
�

. ‰	•	� „� ‚���•��•€���	 �� ��„
 � • -
‚	„
�
€ †€•� �€ 	� 	 „�� 	•
 •	�
‹�
�
: 
150 •	�
�
 	� 	•�	•�•����	 �� ���•��• ��� 

� ���­
€ �� ��� 
��, 140 •	�
�
 	� 	†€•€ -
•����	 �� �	Œ
€ „� •�	�
�� �� ���•��
€, 
140 •	�
�
 	� �•���	•€•����	 �� �
‚�	­� -
�
•�• 
 	��	‹��
€ ­�ƒ�� ���•��
€ 
 ��� -
†
€ 
 15 •	�
�
 •������
•�•�•	 ­�ƒ�� ��� 

 ���� • 	†��•��� �� ��•�	�	•
€��. ��•� -
�
„��	�
 �� 
„�	ƒ†��� †€•� ����ˆ – ���, 
���†• ��� � ���­
€ �� ��� 
�� 
 
„ �•�•� -
�� 
 ��•�	�	•
•�• 
€� 
�•�
��� • ���•��� 
• ‚����›	�
: ��•
	����
€ 
•�	�
•�• 
 ­� -
„�…ˆ– �	Œ
€, ��„�€ �� •��� ���•��� 
 �� -
•�
���� „� 	‚�„•��� ‚�­���
�
�� ��  ���� -
����ˆ– ���•���.

�„�	ƒ†��� Ž †� ��
���� 
� �
••����• 
���
. •��
���€� �� ‚����� �
����� “ †�‹� 
���•� 
�
�
��
•� �� ����ˆ– ���. • ��€ †€•� 

„�	ƒ��
 ��…-‚���•��•
����
�� ��•	� 
 
	� ‚��
	�� �� •�„•	� 
 •��
•
� �� •�	���� 
†��•��• � •����	•� 	•�� •�	�
�� •��
 
 
‰��•��•. ”����
�� �� 
�
 	� IXˆ•. †€•� ‚	 � -
„��
 „� ‚��•
 ‚�� •��� ��•��•���
€ 
 ��� -
�
„ • �
­• 	-•��­��• 
€ ��������� ­�„�… • 
��…��. �� ‚�
•�
•��•� • ���•��
€, •���  ��	 
�•‚€•� �� •�„•
�€� ••���, 
„�	ƒ��
 • ��•� -
��. �•�	•�� � ���� †�‹� ‰��•��•• 	�	 •� -

�	•
‡�, 	� �
�	 ‚��„ 1978ˆ •. • ­�•��	•��� 
��•����, •�•��	„�‚���	 	� •��‹�
€ •��� �� 
•��
 
 ‰��•��•. ‰���•��•��	 †�‹� 
 	� �
 -
�	�	 ‚��„ 1972ˆ•. •  �­���� ��…�
  • �•	��	 -
•
€  	­‚�� • �� •��
 
 ‰��•��• •� �	•
 -
‡� 	� XIIIˆ•. ���•
 � ����
 • 
„�	ƒ†��� †€•� 
‚��• ��•• ��� �
•�•��� †��	•�
����  ���­
 -
 �, ‚�•��
�� �� •�������
�� 
 �� •
•‹
�� �� -
­
�
•����
•�
 •��ƒ
���
, ��•	� 
, ‚�	�� � 
�� •����	•� 	•���� ­����	‚��•�
 �, Š•� -
�
�•�•	, 	†��†	� � ��  	•�, ‚�	
„•	�•�•	 �� 
 ���­
 �, 	†��†	� � ��  �­�  
 ��.

���
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40-•	�
‹�
���� 	� ‚	���� �� ‚��•
€ 
†��•��• 
  	•­	��•� ��	�•
 �•��	• •�†�� 
• �	Œ
€ ‚��•
��  	•­	��•�
 �� ‚�� �•�	 -
‚�…• 
 •����
. 
�•�•��
€�� †€•� ‚	� ‚���	 -
��ƒ� �� ‰��„
����� �� ��‚�†�
 � ���•��
€ 
��­�� ����• 
 • ‚����›	�•�•	�	 �� �
�
• -
���•�•	�	 �� 	�†������. ����ƒ
���� •	�
‹ -
�
�� †�‹� ‚	•	� ��•�
����� „�  	•­
•�• 
 

„•���•��
€ 
 ��•�	�	•

 
 ���•��• ��� 
� ���­
€ �� ��� 
�� �� 	�•��
„
��� •��
€ 
	� •�†
�
€, ‚	••����
 
 �� 150-•	�
‹�
�� -
�� �� � ���­
€��. ”� ‚��•
 ‚�� • ��� †�‹� 
‚	 �„��� � •‚	„
�
€ •  ���
 	� ‚	���� �� 
‚��•
€ †��•��• 
  	•­	��•�. �‚��
���	 
‚	••����� �� •	�
‹�
���� Š†
��…�� ­�� � 
• �
 � �� ‚��•
€ †��•��• 
  	•­	��•� †�‹� 

•��
�
���� ‚	 •��­� �� 	� �
•����	 �� 
„ -
�	ƒ†���. ��� ��� � 
„��†	���� 	� •��	ƒ�
 -
 � ��
•�
€� ���„
�•. ��	�•
 �•��	•, ���  -
•����� ��� •����	• 
 ‚��
­��� �•�	‚�…• 
 
 	•­	��•�
 	� ­�ƒ�����	����� ‚�	•��­� 
Ž����� 	•­	•“ˆ– ‰�•�� •
�	•���	• (��•
€), 
•���
­
� ��­�  (
�•
€), �
�	•��• ’��­� -
‹�•• 
 (‰	�‹�), �������� ˜�� �‹ (��•� -
�
€), �•�� ���� (��	•� 
€) ��„ �„�•� •‚	­� -
�
 	� ‚���•��
€�� •
 • �	•­	•�, „� ‚�	•��­� 
Ž����� 	•­	•“ 
 •�„­	ƒ�	•�
��,  	
�	 �€ � 
‚���	•��•
�� „� ��„•
�
��	 ��  	•­
•�• � -
�� ��� �. �	•­	��•�
�� †€•� 	��
•��
 • ‚�� -
 ��
 	� ��•�
���� „�  	•­
•�• 
 
„•���•� -
�
€ �� ��� „� ��•��ƒ��•����	 �� ��‚�†�
 � 
���•��
€  ��	  	•­
•�• � ���ƒ�•�.

���•��• ��� � ���­
€ �� ��� 
�� �•�•� -
•� • •���•���• �������� 
� 
������ , 	� -
•��
„
��� 	� ��
���• 
€ •�•��, • ‡��� Ž150 
•	�
�
 ���“, •‚��
���
 ‡���	•�, 
„�	ƒ†
 
 
�•�•�
€ �� �•��
 •�• Œ�•�
•������ ‚�	•�� -
­�. �•��
 	� � ���­
€�� ‚	 �„�•� 
„•��� -
•��
€�� •
 • ��„�
•�
 	†��•�
 �� ��� ���. 
��•�
����� „� 
•�	�
•�• 
 
„•���•��
€, 
��•�
����� „� ���	�	•
€ 
 Œ	� �	�
•�
 � • 

���	•��Œ• 
 ­�„�…, ���
	����
€� ��•�	�	 -
•
•�• 
 
�•�
��� �� ���, ���•�	-
�Œ	�­� -
�
	��
€� ������ Ž���•��• � ���
 �	‚��
€“ 

 ��•�
����� „� †��•��• 
 �„
  
„†��•� ��� 
100 „�•��•
€ �� ••	
 
„���
€, „� �� „����•�� 
‚	•��
���
�� �� Œ�•�
•���. ��	„
�� ‚	�� -
•
•� ����
 ‚	�����
 „� ••	
�� †
†�
	�� 
, 

„†
��… 
 •��� ��„�		†��„�� •�­��
��� -
�� ���•�� ��­��
 �: †��•��• 
  ��������
 

���
	����� ������ �� ��•	•�	•���
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‚��„�
�
 
 	†
•�
, ••��	•�	 ��•���•�•	 �� 
���•��
€, • �Š•��	 • •‚
•� � �� ™�����, 
��
����• 	-‰��	†��ƒ��• 	�	 •�•���
�, 
‰��•��� ••��	•�� •	…�� �� ��� ��
��, †�� -

•��• 	 ��•�	�	•
•�• 	 ��•���•�•	, ‚�­�� -
�
�
 �� ��� 	•�	�	 
„ �•�•	, †��•��• 
€� 
�„
  
 �
•
������� �‚	•�, 
„•���•��
€ •�� -
•� �������

�� 
 ­	���� �� �
•�
�� 
­���.

Femto science application group 	� �� -
•�
���� ‚	 ��� ��	�
 � •�‡	 �•�•�•� • 
�	Œ
…•  
€ Œ�•�
•�� �� ��� ���. ���‚��� 
­���
 
  ����
•�
 �•��
 ��‚��•
 Œ��	� 
•��� ‚�†�
 ��� • ­�	ƒ�•�•	 ��­	�•��� -
�

. ‰	•��
���
�� �� Œ�•�
•��� ��†�Š�� -
•�•� Ž�	�	•“ �Œ� � •��•� •��•��
•�•��� 	� 
�	„� 
 �
•�� 	� ��	‚
•�• 
 ��•���
€, †�‹� 

­ ��„€•���� ��„�
 ��� ­�ƒ�� •
��	Œ	† -
�	•� 
 •
��	Œ
��	•�,  � •	 � Œ�­�	•� �� -
��� ��„��, „�‡	 � •�ƒ�� •��� ���
���	•��� 
�� ‚	•��•�	•�
�� • �� ���	�	 
�ƒ���� -
•�•	 
  ��� • 	�•��
„­� •� •��‡� ƒ����
�. 
�•�	•�
�� ��‚��•���
€ �� ��†	�� �� Femto 
science application group • �Š••��: •„�
­	 -
��…•�•
� �� ����� �•
 ��„���
 
­‚��•
 • 
•�‡�•�•	�	, ��„���� �†���
€, †
	­����
 -
��
, †
	‚	�
­��
, •
����
•�
 ‚	�
­��
, 
 ���­
 
 
 ‚�
�	ƒ��
��	 
­ • �� ���	�	 

�ƒ����•�•	.

�� Œ�•�
•��� •� ‚���•��•
•� ���
	 -
����
€� 
�•�
��� ‚	 •�	Œ
„
 �, •�	��„
€ 
 

•�	•��Œ
€, ��•�
����� ‚	 �•��	�	­
€ • �� -
�
	����� �•��	�	­
•�• � 	†•��•��	�
€ 
 
��•�
����� ‚	 ­	�� ��€��� †
	�	•
€. �•� -
�
 	� ���
	����
€ ‚�
�	�	���•�� ­�„�… 
�� ��� ��„ �„�•� „� •��„ ��� ­�ƒ�� ‚	‚� -
���

�� �� ‚�
��‚
 
 	���€•����	 �� ��	 -
‚
•�• 
�� •	�
 
 „� �	•�  �  �
‹�� �� 
��. 
‰�	Œ. �Œ� ��
�� ��
�•  	� ��� •	•	�
 „� 
•���•�•	�	 „���­���
�, ‚�
  	��	 ‚���
 
100 •	�
�
 „� ‚��• ‚�� � ‚	��•��	 ��†�Š -
������	 ‚	�•��ƒ���
� �� �†‡��� ��	�
€ 
�� 	��	•
����	•��� �� �…�‡�…�.  �	�. �-� 
�
­
��� �	��• 
„��•� �� �
€ „� ••���
� -
���� ­�•��ˆ– ••��•
����„
•�	�	 	••��€•��� 
�� •	��­
 •���• 
 ‚�	‡
,  	��	 ‚�	­��€ 
�•��•�•����� •����. �„•���	•����
 	� �‰� 
‚���•��•
•� Ž�„•�†��
€� ••€� �� †��•��• 
 -
�� �
�	„�•�
“ 
 ��„ �„�•� „� �	•	 ��•	�
 -
‡� �� �
�	„�•�
 • ”�‚���	�	 �����	•	�
�, 
 ����	 •� 	� �
�
 Œ	•
�
. ‰�‡���€ �� 	� 
���
	����
€ ‚�
�	�	���•�� ­�„�… •
	 -
���� —��€„ 	•� •‚	���
 „� ‚��‚€�•�•
€�� 

���
	����� ������ �� ��•	•�	•���
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‚�
 ��•�
„����	 • ��‚	 �����
 � 	•
•��­
 

  � •	 � �•�‡����	 �� ��†	�
‹ �� 500 ­��-
�� ‚	� „�­€��. ”� ��•��	€��
�� ­� 	���
 
 
��‚	�	„
���
 Œ� �
 	� ••��� �� 	•�Š•
�� 
•	•	�
 ‚��� ‚�†�
 ��� �	�.ˆ �•�…�	 ���	•, 
†
	�	• 	� ��•�
���� ‚	 †
	��„		†��„
� 
 
� 	•
•��­�
 
„•���•��
€ˆ– ���. ����­��
 -
 ��  �-�ˆ��	�•
 �
­ 	• 	� ��•�
���� ‚	 ­���-
­��
 � 
 
�Œ	�­��
 � ‚���•��•
 ­��	�� �� 
‰
��•	� „� 	‚�����€�� �� �	�	•��� • ­�„
 -
 ������ •���†
��.

���•��• ��� � ���­
€ �� ��� 
�� •„� 
�•�•�
� • ‚������•��	�	 
„���
� �� ­�
�-
��•����� 
�€ 
� ������� . ��†
�
��	 •� 
	�•��
„
�� 	� ˜���• 
€ 
�•�
��� • ���•� -
�
€, ��	�
•���� 	†‡
�� 
 �
�
•���•�•	�	 
��  ��������. �•�	‚�…• ��� �	‡ �� ­�„�
�� 

­� „� ��� �� ��•	•
 	†‡�•�•��	�	 •�
­� -
�
�  �­  ������	�	 ��•���•�•	 
 ��•	•	�	 
†	•��•�•	,  	��	 ­	ƒ� �� †��� ��„•�����	 
• ­�„�
�� 
 •����

�� 
 �� ‚�
•��•� �	•� 
‚�†�
 �. ��†
�
��	 •� 	�†��€„•� ••€ � ����� 
•�†	�� �� ­�•�� ­�…. 
��
�
�� ­�„�€ �� ��� -
•��• ��� � ���­
€ �� ��� 
��ˆ– ���
	����� 
����	‚	�	•
•�� ­�„�… (���‰��ˆ– ���), �� -
�
	����� ��•�	�	•
•�• 
 ­�„�… (����ˆ – 
���), ‰�
�	�	���•�� ­�„�… (�‰�ˆ– ���) 
 
���
	����� ���	•��Œ• 
 ­�„�… (��˜��ˆ – 
���), •� • �Š•
•� • †	•��� 
 ��„�		†��„�� 
‚�	•��­�. ‰	•��
���
�� �� ���
	����
€ 
����	‚	�	•
•�� ­�„�… 
­�•� •�„­	ƒ�	•� 

�� 
„­��€� ����•�
€ •
 •�•��• 
 �� 
„•��� -
•�� ������ „� ‚�	• 	•��‚
�. ‰�	•��� •� 
 	� ��• • ��•���
 „� ���• � �
•�� � Ž �� -
����� �� ����€��� “, †�•��
 • 	†�	•����� 
‚	•�	€��� � •‚	„
�
€ 
 ��•���� �� �	­†	 -
�� • ‚��
•�
 ��•���
. • ���
	����
€ �� -
�	•��Œ• 
 ­�„�… „� ‚	•�‡��
� †€•� 	�•	 -
���
 
„�	ƒ†
�� Ž ‚
���
� � ��
��– •����� 
�
������ 
� �����
�• “, Ž��• ������� � ��• 
�������� ��
���� “, Ž‡����� 
� •��•
��‰Š “ 

 
„�	ƒ†� �� �
•�•��
 €…��, � ��•��
 	� 
­	­•��� 
 ­	­
•��� 	� �	­	•��� „� ����, 
�
‹��
 	� �	�
���• � •�
ƒ�. ‰�	•��	•� •� 
��­	�•����

 �� ‹
�� 
 •	•�� 	•� �������. 
��‹� ‚���•��•�� ��•
	����
€� ������ „� 
	‚�„•��� �� ��­����
���	�	  ������	 ��•-
���•�•	 • ™•	
„�	•�� �•�	‚� ‚	� �•
���� 
�� ™�����. ��­��� �� ‚��„�����
€�� †�‹� 
Ž‹����� 
��������� 
� Œ�������
� ­�
� -
�� �
�� ��•
����� 
� ‡����
��
�• ��
��
 
� •���• “. ���
	����
€� ��•�	�	•
•�• 
 
� -
•�
��� • ­�„�… 	••�� ‚	•�	€����� •
 � •‚	 -
„
�
€ ‚���•��•
 
 �	•		� �
�
�� 
„�	ƒ†
 
Ž…���
� ��
��
� �� †
���
 ‡��: ����•�� 
�� ��������•����� ����� “ 
 ‚	•������� 

„�	ƒ†� �� �
­• 
 ­	„�… 
 	� ���•��
€. 
���
	����
€� ‚�
�	�	���•�� ­�„�… 	�•	 -
�
 •���
�� •
 • ‚	•�	€����� •
 � •‚	„
�
€. 
‘���������� ••���� �� ��� •�‡	 	�•	�
 
•���
 „� ‚	•��
���
,  	
�	 †€•� „�‚	„���
 • 

•�	�
€�� �� ��� 
 �� ••������.

���
	����� ������ �� ��•	•�	•���
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˜	�	
„�	ƒ†� • ���
	����
€ ‚�
�	�	 -
���•�� ­�„�… ‚	 �„� 	•�	•�
 ­	­���
 	� 
� •‚��
�
€ �� � 
‚ �•��
 • �� 	•	�
��� 
‚�	Œ. �
 	��… �‚�•	•, ‚�	•����� • A„�� -
†�…�ƒ�� ‚��„ 2018ˆ•. � •‚��
�
€�� � • ��� 
�� •� 	� �
€� •���
�� �� 
„•�„���
 
 
„ -
•�„•�‡
 •
�	•� •
‡�
�
,  ��	 	•�	•�� 

�����• ‚���•��•�€•�� �����• 
€�  �•-
‚
…• 
 �
•��,  �• �„ 
€� ��	‚��� 
 
•
 -
•�•���� •
���. ���€�� � �� •� •�†���� ••� -
���
€,  	
�	 �� ‚	­	•��� �� †���� ��†��€ -
„��
 ­�� 
 „� 	‚�„•����	 �� ��„
 ƒ
•	��
. 
� 
‚�� � �•‚€� • ‚	­	‡�� �� Œ	�	 �‚�� �� 
��‚��•
 �•� •�
­ 
 ��  �• �„ 
 ��	‚���. 
�	 ­	­���� • �„��†�…�ƒ�� ‚	�	†�
 •�
­ -

 
 •� ‚��•��
 ­�	•	 �€� 	 
 ‚�
�	•�� �� 
†��•��• 
�� �•��
 ‡� � 	� „��•��
� „� 
‚�	•���€•��� ‚��€ �� ­
•���
€�� �� ��	 -
‚����.

�	���
•�• ��� •���
�� �� ��� ����
 -
�
	��	 ‚���•��•
 �ƒ�•	��
�� •
 ��­��
•�
 

„�	ƒ†
 Ž �
������� “ 
 Ž•���•���� ��
�
� -
�� “. ‰	•��
���
�� �� ����
���� 
­�•� •�„ -
­	ƒ�	•� �� •
�€� 	�•
��
 ‚�‚����
, •
�€ 
•����, �
­†
�
�­
,  ����
 
 �����	†
�­
, 
 � �	 
 •����
�

, ��	­���� ƒ�•­
�, •
�� -
•���• 
  ���	�����	� 
 ��. �� •�­�…•�•	 
‰
���	•
 ����
���� �� ��� ‚�
��ƒ�•� ��� 
30 •	��� �„��

, •�•� 	� �€• �€ 	•� 
„‚	�„•� -
�
 „� � ��•� �� ‘��• 
€ �•	���.

��•�
����� ‚	 	‚�
•�• 
 ­����
��
 
 
��•�	�	•

 �� ��� 	�•	�
 ••	
�� ��†	���	 -
�

 
 ‚���•��•
 � •‚	���
�� �� •	�	•��Œ -
• ��� •
 
„�	ƒ†� ‚��� ‹
�	 ��� ‚�†�
 �. • 
���€ �� 	�•	���
�� •���
 � •‚���
�� •‚	 -
���
•� „���
€ 
 	‚
� „� �	•�  �  •� •�„��•�� 
�	•
 	‚�
•�
 ­����
��
, „� ��•�	�	•

�� 
 
��•�
�� •�•��­���
 ‚�
�	ƒ��
€. �•���
�� -

��, 	‚�
•�
�� €•���
€ 
 ‚�
�	ƒ��
��	 
­ • 
��„�
•�
�� ��•�	�	•

 •� •��� 	•�	•�
�� 
��­
 �� 
„•���•��
€��. �	•�
�� •� „�‚	„ -
��•� 
 • •�„­	ƒ�	•�
�� �� •�•��­������ 
���•�� 
�Œ��•��� ���� „� 
„•���•��� �� 
•��� ������ 
 	‚�
•�
�� ••	…•�•� �� ­��� -
�
€��. �•��
�� ‚���•��•
•� ��†	���	�

�� 
„� •	�	•��Œ• 
 „�‚
• 
 ��
‚•	­���
•�
 

���
	����� ������ �� ��•	•�	•���
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„­��•��
€, •�•��­���
�� ­
 �	• 	‚
ˆ – 
����•­
•
	���, ��	­�	-•
�	• 
 3D 	‚�
 -
•��, •  	
�	 ­	ƒ� �� •� ����
 �� ���†	 	 
• ­����
€��ˆ– •�  �	 ��	­�	 �
•	. �•��
�� 
‚	 �„�•� •�‡	 ��•�	�	•

 „� ‚	��•�•��� �� 
	�•��
•�
 ••��	�
	�
 
 •���•�•
 ���­�� -

�
,  � �	 
 �� 	‚�
•�
 
 †
	•��„	�
. ”� ��…-
­�� 
�� †�‹� •Œ	�­
���� 
­‚�	•
„
���� 
��†	���	�
€,  ����	 �� ���•��  �  •� 	‚�� -
���€ ��•�	 • ����
�
•�� •�„�� 
 �� ��†�Š -
��•�� ‚	� ­
 �	• 	‚ ��„�
•�
  �
•���
 
 
���•
 
�����•�
 	†� �
.

��•�
����� ‚	 	 ���	�	•
€ ‚���•��•
 

„�	ƒ†��� Ž 35 ����
� �Ž� Š������� “ „� 
• -
�	�
€�� 
 � •‚��
�
	����� ��…�	•� �� �� -
�•�	
„•���	•����• 
€  	��† Ž� ���­
 “. 
�	��†�� � †
� 2093 ��
 �� ­	�� 
 � ‚�	‚� -
��•�� ‚	•�•� 	� 120 •
�. ­	�• 
 ­
�
. ��
� -
•�•��
€� • •������� ���•�	
„•���	•����• 
 
 	��† 
„‚	�„•� �	•
 ��•�	�	•

 „� 	†•��� -
•��� �� ­	���	 
 ‚	 �	„
 ��•
� ���•��
€ 
�•�•�•� •�• •�ƒ�
 �•�	‚�…• 
 
�Œ��•���  -
���
  ��	 EUROFLEETS, EuroARGO 
 ��. ‰	 
•��­� �� 	� �
•����	 †�‹� ‚�	ƒ� �
��� 
­���
­��
�� Œ
�­ „� ­�ƒ�����	��� � •‚� -
�
�
€ Ž���ˆ– �‰� 2019“.

••
• 
  ������
 Œ	��­
, ‚	•�•��	 	� 
 	
�	 †€•� ‚	••����
 �� 150-•	�
‹�
€ Š†
 -
��… �� � ���­
€��, „� ‚	����� ‚�� ��•���
 -
•� ­€•�	�	 �� ��� �� •�­	  ��	 ���
	����� 
������ �� ��•	•�	•���, �	 
  ��	  ������	 
•���
‡� • ­�ƒ�����	��	 ‚�
„���
�.

���
	����� ������ �� ��•	•�	•���
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5. ��� – �
������� ���������
�� ���������� �� ���
���	

‰��„ 2019 •. ���•��• ��� � ���­
€ �� �� -
� 
��  ��	 •	��‡� 	�•��
„��
€ †�‹� ��•� -
ƒ
���� • ����
„��
€�� �� ��
 ���������� 
������ ���
���� ,  	
�	 †€•� 	�	†���
 	� 
�
�
•���• 
 •�•�� • 
„‚�����
� �� ���
	 -
������� •�����•
€ „� ��„•
�
� �� ���•�
�� 
„ -
•���•��
€ �� ��‚�†�
 � ���•��
€ 2017ˆ– 2030.

��� „���
���
������� 
����
�	 �� ���������� � 
���� (�����)“  •� 
„‚���€•� 
	�  	�•	��
�­, •�•�	€‡ •� 	� 
16 
�•�
���

 • 	 �„���  	­ -

‚������	•� • 	†��•��� �� ‚�	•��­��� (•
•‹
 
�•
�
‡� 
 
�•�
���
 �� ���) • •	��‡� 	� -
•��
„��
€ ���. ���	 �•	�

���
 ‚����›	 -
�
 •� ‚�
•��•��
 •��
�
 	†��•�
/	†‡
�
 
(�	Œ
€, ���•�•, •���� 
 ��•�) 
 ���� †
„��• 
	�•��
„��
€. ��„�•
•
­	 	�  ��� 
€ ‚��
 -
	� �� 
„‚�����
� •�•� •� ‚	��•��
 ���
�� 
	†�‡�•�‡
 ��„�����
. �•�	•�
�� ‚	•�
•�� -
�
 ��„�����
 ‚��„ •	�
���� ­	•�� �� •� 	†	† -
‡€� • ��
 ��„����.

�¾�� ���������� � ������������� �� 
������������ �������. �������
��� ��:

�w •
†�
��� •�‚�� 	����„��	� • 	��
•�� 
�Œ� �
•�	•� (��� 98%) 
 ­�	•	 •
•	 � •�� -
†
��	•� (��•� 10% •‚�� �� ��„�€��
€  �‚� -
�
��� „� 5000 �
 ���);

�w 	†���
­  
•�	�	��� ��� ��	� „� � � -
­����	� ­������ •
��
�ˆ– •�„��•, •  	…�	 � 
‚	•�
•���� •
•	 � �
 �
���­	•�ˆ– ��� 250 
�
 ��� ‚�
  ����
�
•�� •�	… 	� •��†�	;

�w •
†�
��� ��� ��	•
­
•��  ��� � • 
•�„­	ƒ�	•�
 „� ��†	�� • ��ƒ
­ ­
 �	†
� -
��� •	�
•�� ���­��� (���) 
 ­
 �	†
���� 
��� ��	�
„��  ��� � (���) • ��„��•
����
 
��„�
•
€ • ‚���	•� �� „��€�;

�w ��•�	�	•
€ „� 
„•	�•€�� �� •��•	��
 
GaAsSbN �‚
�� •
���
 •�	�•� • •
•	 	 	‚ -
�
•�	  �•�•�•	 
 ��„‹
���� ���•	•���	•� 
Œ	�	•�••�•
����	•� �	 1,2ˆeV;

�w ‚	�	ƒ
����� ��� ��	� „� �
�
�•	-
…	��� †����
€ • �	•� •��� ����, ‚	 �„•�‡ 
­�	•	 �	†�
 ��� ��	•
­
•�
 ••	…•�•� ‚�
 
��„�
•�
 �	 	•
 ���	•��•��
€;

�w  	�•���
��� � 
�	•��
•�� •	�	�	��� 
•������	� • ‚� ����  	�•��� �
€, †�„
��� 
�� ��� ��	�
„� �� •	�� • ��� ��	��
 ‚� ��
 
• ��
	� ‚�	•	�€‡� ­�­†���� 
 �•��•����
 
 	­‚	„
��
  ����
„��	�
; 

�w •
��„
��� � � �
•�� 
 •��†
��� ���  -
��	��� ­����
�� „� �
�
�•	-…	��
 †����

 
• 
„ �Š•
����	 •
•	  ��•���� 	†���
­ •‚� -
�
Œ
•��  �‚��
���ˆ– 90ˆ% 	� ��	���
•�
€.

�¾�� �
�	
�����	� �������� �����
�� 
� ��������� ����
���


�w ��„��†	��� � ­��	� „� ‚	��•�•��� �� 
­����
�� ( ��­�� 	� Ni�),  	…�	 	•
•��€•� 
•	­	•���	 ��„‚�������
� �� ­�����
€ Ni • 
 ���­
•���� ­���
��.

�w �•���	•��	 � ��
 ����	 �•��
•��
� �� 
�	•�
•����� ­	‡�	•� �� ��	��
 
  ��	��
 
 ����
„��	�
 „� †
	•	�
•�
  ��� 
, †�„
�� -
�
 �� �	•
 Œ�� �
	����
 ­����
��
ˆ– Œ��� -
���
 
 ���	���†
• 
 •  	­†
���
€ • ��‚�� -
�
�	•  ����
„��	� MnO 2.

�w ‰	•�
•���� � •��‚�� �� ‚��•
•�•��� 	� 
83 �	 90% �� 	�‚���•�
 •	�
 	� ‚���‚�
€ -
�
��	 Ž� 	†��•���“, •�.ˆ ‰�„���ƒ
 , •���� -
ƒ�‡
 �����	„�
 •
��	�
„��
 • �†
	�
•�� 
•	�
•��  ��� �.

�w ��„��†	���� � ��� ��	��� •
•��­� „� 
•�†
���� �� ����
 „�  	�•�­
������ ­	‡ -
�	•� ‚�
 �•
ƒ��
� �� ��	��…†�• • � •‚�	 -
����
	��
 �•�	•
€ 
 •� ‚�	•����
 �����
 

„­��•��
€ ‚	 ��	��…†�•�
 �
�

 • �	 -
Œ
€.

�w ��„��†	��� � ‚��•
 •��
��� �� Œ
 -
„
•�• 
 ­	��� „� ����•
�� ­��
�ƒ­��� 
�� ‚��•������ •�� •�• 100% „��•
ƒ•��� • 
��� ��
•�• � ����•
€, ‚	��•��� 	� •	�
•�� 
 ��� � 
 •���•�•
 ‚����
.

� •‚����� ‚	����
�� „� ��„•
�
��	 �� ���•��
€
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�¾�� ���	
���� ��
��� �� �
����� � 
���
��
�������� �� �� 2

�w ‰�
•�ƒ�����	 �� ‚	�€��
 •��‚
  �­ 
­�„	‚	��•� •
�
 �� MCM-48 ‚	•
‹�•� 3,9 
‚��
 ��•	�†�
	����� •‚	•	†�	•� �� ­��� -
�
��� ‚	 	��	‹��
� �� �� 2 ‚�
 „�‚�„•��� 
�� •�„­	ƒ�	•�
�� „� ��•����
����. 

�w �­����
  	�
•�•�•� •��•� �� •�­	 •� 
�� ‚	�
• �� ��•	�†�
€�� �� CO 2 •��•� �€ -
 	
 ­����	�•��
•�
 •��� ���
, �	 
 „��•
 -
����	 ‚	•
‹�•�� ��•	�†�
	��
€  �‚��
��� 
�� ­����
��
�� ‚	•���•�•	­ •����
���� �� 
•
��	 •
��
 •��‚
, ��…•�•�‡
  ��	 �	‚�� -
�
����
 ��•	�†�
	��
 �����	•�.

�w ”�	�
��
 ��•	�†���
, ‚	��•��
 	� 	� -
‚���
 •�•�
‡�
 ‚�‚��
, ��•����
��� �	†�
€ 
•
  �‚��
��� •‚�€­	 CO 2 •��� ‚�	•�ƒ���� �� 
�€ 	� 	 �
 ��� �� ��•	�†�
€ 
 ��•	�†�
€.

�w �	•
 ­	�	- 
 †
­�����
 ����•��
  � -
���
„��	�
 (Ni/Co) ‚�	€•€•�� •��†
��� •�• 
•��­��	 •
•	 �  ����
�
•�� � �
•�	•� (94% 
 	�•��•
€) 
 •��� �
•�	•� • ‚�	��•
 „� •�• 
��Œ	�­
�• �� ­���� • �� 2.

�w ��„��†	���
 •� 
 •� 
„‚
���
 ��•�
��� -
�
 ­
 �	†
���
 •	�
•�
 ���­���
 (P-MFC) 
„� ���•€�� 
 ��
�
„��
€ �� �� 2,  	
�	 Œ��  -
�
	�
��� �� †�„��� �� ­�����
„�­ ­�ƒ�� 
��•���
€�� 
 ‚	••��
�� ­
 �		�•��
„­
 • 
�
„	•Œ�����.

�w �„‚
���
 •� Œ	�	•
���„
��‡
 †
	 -
•	�
•�
 ���­���
 • 
„‚	�„•��� �� •
•‹
 
•	��
 ��•���
€  ��	 �	•� ��•�	�	•
€ „� 
���•€�� 
  	�•���
���� �� �� 2 • 	�•��
•�
 
•�†•����

 
 ��. ����•
€.

�w ��„��†	���� � ��•�	�	•
•�� ••�­� „� 
��
­
�
���� �� 	•�	•�
�� „�­��•
���
 	� 
	�‚���•�
 ‚	�	�
 •	�
 „� ‚	��‚�	­
‹�� -
�	�	 ‚�	
„•	�•�•	 �� ­
 �	•	�	��•�
 	� 
�	� Spirulina. 

��� „•��������� 
���
���
����� ����� -

���� �
����� ���� -
���� �� �������� ���� -
���� (����
���•��)“ 
� Œ	 �•
����  �­ ‚�	 -

•�ƒ�����	 �� ��•	•��
 Œ����­������
 
„ -
•���•��
€ „� 
„	�
���� 
 ‚��•
•�•��� �� 
†
	�	•
•�	 � �
•�
 •�‡�•�•� (��•) 	� ��• -
�
����� 
 ƒ
•	�
�• 
 ‚�	
„•	�, 	‚�����€ -
�� ��  �•�•�•	�	 
 ‚�
�	ƒ
­	•��� 
­  ��	 
�	•
 ‚�	�� �
 „� ���
�� �� ‚��•	���
„
 -
������ 
 ‚��•���
•�� ­��
�
��. ‰	 �	„
 
��•
� ‚��„ •���•�‡
�� ���‚
 �� ‰�	•�� -
­��� ‚��•�	 ‡� •� ‚��­
��  �­ ‚�
�	ƒ�	 
��•	•��
 ���•�
 
„•���•��
€ „� ��„��†	�-
•��� �� ��������
•�
 ‚	�•	�
 „� †	�†� • 

�Œ� �
	„�
, ��•�	��•������
•�
 
 „�	 -
 �•�•�•��
 „�†	�€•��
€,  	��	 � ���	 	� 
� �����
�� 	†‡�•�•��
 ‚���
„•
 ����•�•� 

 ‚	���†�	•�
, � 
­���	ˆ– ‚	�	†�€•��� �� 
 �•�•�•	�	 �� ƒ
•	� �� ��•����
��	. ���	 
	� ‚���
���
�� ���
������� �����•� -
��	 � �����	���� � ���
��
���  �� �	•
 -
�� 
�	•��
•�
 
 †�„	‚�•�
 „���•	•�	•�
 
•���
����
 �	†�• 
 
  	„­��
•�
 •��� -
•�•� „� �	 ���	 ‚�
�	ƒ��
� • ‚��•���
•�� 
‚	����
�� „� ‚��•	���
„
���� ­��
�
��. 
‰	 �	„
 ��•
� ‡� •� 	 �ƒ� 
 •���…•�•
� 
�� „���•���� •
•��­� „� 	‚�
­
„
���� 
 
��­��€•��� �� ­��
�
�• 
�� ��„•	�
 ‚�
 
­���
��„
•�����
 
�Œ� �

.

���•�
�� 
„•���•��
€ •� 	•�‡�•�•��
 
	� •Œ	�­
���
€  	�•	��
�­ (12 ‚����›	 -
��) • �•�•�
��	 �� •	��‡
 �•��
 • �	 �„�� 
���•��  �‚��
��� 
 • � �
•�	�	 �•�•�
� �� 
­���
 �•��
 
 �	 �	����
. �� � � ‚	•��•��	 
��•��	�	 �� ­�ƒ��
�•�
���
	����	 ‚��� -
�›	�•�•	 
 •„�
­	��…•�•
� ­�ƒ�� 
„•���	 -
•����
 • ‚	„���
€ 
 	‚
� • ��„�
•�
 ���•�
 
	†��•�
 
 	� ��„�
•�
 ‚�†�
•�
 ���•�	
„ -
•���	•����• 
 
�•�
���
 
 ��
•��•
���
, 
 	��	 � •�����
€ „� �Œ� �
•�	�	 
„‚���� -
�
� �� ��…�	•�
�� ‚	 ‰�	•��­��� 
 ‚��� -
‚	•��• � „� 
„•��ƒ���� ��  �
�
•�� ­�•� 	� 
�•��
.

��„�•
•
­	 	�  ��� 
€ ‚��
	� �� 
„‚�� -
���
� �� „���•
�� ‚��„ ‚��•��� •	�
�� 	� 

„‚�����
��	 
­ •� ‚	��•��
 ‚��•	��•�� -
�
 	†�‡�•�‡
 ��„�����
:

� •‚����� ‚	����
�� „� ��„•
�
��	 �� ���•��
€
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�¾�� ��„��†	���
 
 •��•���
 •� ­��	�
 -
�� „� 
„•�
•��� �� ��• 	� ��
������	
� , 
	� •���
�• 
 	•�Š• Helix lucorum 
 Helix 
aspersa 
 	� ­	�• 
 	•�Š•
 Rapana venosa, 
 	
�	 „�‚�„•�� †
	�	•
•���� 
­ � �
•�	•�. 
��„��†	���
 •� 
 •� •�†���
 ­���†	�	­�� 
†�„� ����
 „� ���•���
�� ­��
�
�• 
 ��•�� -
�
€ 
 � ��������� ��������
� �� ����
� -
�
����� •������������	 . 

�¾�� �� 
„•���•��
�� •��������
��  
��…-„�†���ƒ
����
 •� ����
�� „� ­	‡���� 
����������������  � �
•�	•�, ‚�	€•��� 	� 

���������� . ���
‚�	�
Œ����
•�� in vitro 
�Œ� � ‚�	€•€•�� 
 
„•���•��
�� •�­	�
 -
��
�
 •��•� ‚���� 	� ­
‹
 
 •	•�‹ 
 �� -
­	��
  ����•�
 �
�

. 

�¾�� �����
Œ
�
���
�� ���� �
����
�� 
�� ��• �� ���������� ��� •�������
� 
��������  •� ��•�•��
 „� ���
­
 	�
•�� 

 ���
‚���„
��� � �
•�	•�. ”�‚	•���� � 
 
•��� �
€�� �� �
• 	�	 •
•�
 � �
•�
 •�† -
•����

/•
•��­
 • †� ���
	•���
•�� 
/
�
 
†� ���
�
��� �Œ� �. �„•���•�� � �Œ� ��� 
�� �	•
�� •���•�•� 	� ��•�
����� 
 ƒ
•	 -
�
�• 
 ‚�	
„•	� •��•�  	•�
�
•�
�� ‚�	 -
��•
 ‚�
 ƒ
•	��
 • � •‚��
­������� ­	��� 
�� ���•�…­��	•� †	��•�. �•���	•��	 �, •�  
�
����
��� �� ���•���� Helix aspersa �� -
����	�� ������� � ���������� � ������ -
���� •������  
 �� ‚�	­��€ 
„•���	•���� -
• 	�	 ‚	•����
�. 

�¾�� �„•���•��
 •� ��� 30 ��������� -
���� �������� ���������	  • 	•� •��� 
���
��­	��� � �
•�	•�, 
„‚	�„•��
 •� ��� 
20  ����•�
 �
�

ˆ – ­	���
 �� ��„�
•�
 
�� 	•
 „�†	�€•��
€, 
 •� „�‚	•���
 ‚��•
 -
�� in vivo � •‚��
­���
. ��  ����•�	 �
•	 � 
�•���	•��� ��� ��� � ����������� �
 -
�������  ��:  ���†
�
	�; �	•
 •���
���
€, 

„	�
���
 	� ���„�­�
�� •�•�
 �� †�� �� -
• 
€ ����­
•�� •
� ��•��	•� „•��
 �ˆ – 
Aucherin� A, Aucherin� B 
 Aucherin� C; •�‚	�
 -
�	•
 •­�•
 	� Astragalus Glycyphyllos; •�­	 -
�
��
�
 
 •�­	�
­Œ� 	� Helix aspersa, Helix 
lucorum 
 Rapana venosa. 

�¾�� ‰�	•����
 •� in vivo � •‚��
­���
 
„� 	‚�����€�� �� 	�•���� 
 •
•��­�� �	  -
•
•�	•� �� •�•� 	� �	•	
„	�
���
�� •�� -

�
���
€ˆ– �� •� ��­����
 ����
 „� 	�•���� 

�
 •
•��­�� �	 •
•�	•� �� 
„•���•��
�� 
•�­	�
��
�
.

�¾�� ��†	�
 •� 
 ‚	 •�„��•��� �� �����-
����� ��������� �������� � ������	 � 
������� , •  	
�	 •� • �Š•��
 � •��� �
�� 
	� ��•. ��„����� � ��†	� 	� �	•
 •�� ��•�
 
•
•��­
 • ������•	•�� �
„�…� • • �Š•��
 
��• 	� ��•�
����� ‚�	
„•	�,  ��	 � 
„‚	�„ -
•��� �•��•������� ��•�	�	•
€ ��� ��	 -
	•�� �€•���.

�¾�� �
���„
���
 •� 
 �€ 	� 	 •��‚
 •� -
‚	�
­��
 
 •� ��­����
 �•�	•
€�� „� 	†�� -
„�•��� �� ���	•�•�
�
 	� �€•,  	
�	 •� ‚��• -
‚� �
•�
 „� 
„‚	�„•���  ��	 ���	�	•
���
 
�� ��•. ‰	��•��
 •�  �
	•��	•� 
 •
��	 -
•���
 �	•
���
, ‚	�•	�€‡
 „� ���	•��•��� 

 �	•��•€�� •�	�•���	 �� •
��	Œ	†�
 
 �� 
•	�	��„�•	�
­
 ��•.

���•�
�� 
„•���•��
€ •� 	•�‡�•�•��
 • 
�
������� ������� �� ����� ����� � ��
 -
������� . ��„�����
€�  	�•	��
�­ (•���­ 
���•�
 „•��� �� ���, •��
�
 – �� •� 
 ���) 
 
‚	•�
•���
�� �	 ­	­���� ��„�����
 •	•	�€� 
„� �	†�	�	 ��•����������������� �� -
��
������ �� �������������  • ‚	„���
€ 

 	‚
� • ��„�
•�
 ���•�
 	†��•�
,  	��	 � 
•�����
€ „� �Œ� �
•�	�	 
„‚�����
� �� 
��…�	•�
�� ‚	 �	•	•	�� 
 ‚��„ •���•�‡
�� 
•	�
�
. � Œ
���•
�����	 
 
„‚�����
��	 �� 
‚��•
€ ���‚ �� �	•	•	�� •� •�„�����
 ��	† -
•	�
­
�� �•�	•
€ „� ‚	•
‹�•��� ��  •��
 -
Œ
 ��
€�� �� ­���
�� �•��
 	�  	�� �
•� 
 
„� ‚	-‚���	������� 
­ ‚�	Œ�•
	����� ��� -
�
„��
€ •��„ ‚	•
‹�•��� ��  �•�•�•	�	 �� 
���•�
�� 
­ ��„��†	� 
.

� •‚����� ‚	����
�� „� ��„•
�
��	 �� ���•��
€
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���  „­������� �� 
�
������ ����� � ���� -
�	���� �� ���
� �� �� -
���
����	��� 	�����	 � 
�������� �������	“ � �� -
•	•���  �­ ‚�	•�ƒ���� �� 
Œ����­������
 
 ‚�
�	ƒ�
 

���•�
 
„•���•��
€ „� 	•
•��€•��� �� �•�	… -
•
•�, †��•	‚�
€��� 
 ‚	-†�„	‚�•�� •���� �� 
ƒ
•	� „� ��•����
��	 �� ���•��
€. ��„����� 
�  	�•	��
�­ ­�ƒ�� ���, �� Ž�•.ˆ��
­��� �• -
�
�• 
“, ���• 	•�	‚��• ��� � ���­
€, �
� -
�	-•�	�	ƒ 
€ ��
•��•
��� Ž�•.ˆ�•�� �
�• 
“, 
’���ˆ– �	Œ
€, ��•	��•�
•�• 
€ ��
•��•
���, 
��
•��•
���� ‚	 ��•
�� ����, •��	
���•�•	 
 
•�	��„
€, ���
	����
€ ������ ‚	 	†‡�•�•� -
�	 „���•� 
 ����
„
. 

­�������� ��€����� ‚��„ •	�
���� 
†€•� •�•���	�	•��
 •��•�: 

�¾��
„•��ƒ����, 	�•��
„
���� 
 ‚	� -
���ƒ � �� †�„
 ����
;

�¾��
„†	� �� ­	���
, 
�•���­���
 
 ­�� -
�
 
 „� 
„�•�•��� �� ��•
	����
�� €•���
€ 
 
‚�	��•
 • �
�	•Œ�����, ��­	•Œ�����, •
��	 -
•Œ�����, †
	•Œ����� 
  �•�•�•	�	 �� ƒ
•	�;

�¾��‚�	•�� � 
 ��•��	…•��� �� 
„†���
 -
�� ­	���
 
 
�•���­���
;

�¾��‚	��•
 
„•���•��
€; 
�¾�� 	­‚Š����
 •
­����

; 
�¾������
„ �� ����
�� 	�  	­‚Š����
�� 

•
­����

 
 ‚	��•
�� 
„•���•��
€.
���������� ���������  ­	•�� �� •� 	†	†-

‡€�,  � �	 •���•�: 
�¾��•����
���� �� �	•
 „���
€ „� ‚�	�� -

•
�� • ��­	•Œ�����, •
��	•Œ�����, �
�	•Œ� -
���� 
 †
	•Œ����� • �	 ���
 
 ��•
	����
 
­�‡�†
, �� ��•�
�� •„�
­	��…•�•
€ 
 �� •�
 -
€�
��	 
­ •��•�  �•�•�•	�	 �� ƒ
•	�, „���• -
�
€ �
•  
 •�•�	€�
��	 �� � 	•
•��­
��; 

�¾��	�•
���� �� ­���
­�‡�†�
€ •��� ��� 
�� ‚�	��•
��; 

�¾��
„€•�€•��� �� •„�
­	��…•�•
€�� �� 
€•���
€�� • ��„�
•�
 ­�‡�†
;

�¾��‚�	•���€•��� �� 	•�	•�
�� ­�•��
„-
­
 
 ‚��
‡� „� Œ	�­
���� •��� ���
•�
 
 -
�� �� ��­	•Œ�����, •
��	•Œ����� 
 �
�	•Œ� -
����, •�	�•���	 �� �€•�	�	 	���ƒ��
� •��•� 
 �•�•�•	�	 �� ƒ
•	�, „���•�
€ �
• , •�•�	€ -
�
��	 �� � 	•
•��­
�� 
 •���„
•� �� ��„�
• -
�
�� ‚�
�	��
 †��•�•
€.

������������ ���
���� „•���� ��� -
�� � ������
�������“ � ‚�	•����� 
„ -

�€�	 �� ����
���-
��
����� ������� 

 ���
 ‚�
•�
•����	, „����ƒ����	 
 ��„ -
•
�
��	 �� •
•	 	 •��
Œ
�
���
 ­���
 
�•��
 
 ‚	•��	 �	����
 „� ���•�	
„•�� -
�	•����• � ��†	�� • ���•��
€. �„‚�����
 -
��	 �� ‰�	•��­��� •� †�„
�� �� •����
�� 
‚�
��
‚
:

�¾��€•�
 
  	­‚�� •�
  �
���

 „� 	��� -
 � ��  ���
���
�� 
„�€�	 ��  	� ��•�� 
‚�
��
‚, †�„
��‡� •� �� ‚	�����
 ‚�	� � -
�
 ‚����	ƒ��
€;

�¾��‚��•
���� ��  	� ��•���� ‚�	•�� -
­� •� 	†€•��
 �� •�…�� �� ��� 
 �� �• -
�	‚�…• 
€ ‚	����  EURAXESS (https://
euraxess.ec.europa.eu/jobs/funding/ national-
programme-post-doctoral-students);

�¾��	��� � 	� ��„�•
•
­
 �����„���
, • 
‚	•�•��	 •��•�
 •�ƒ��•�����
 �•��
;

�¾��Œ
���•
�����	 ��  ���
���
�� � ��•� -
���������  • „�•
•
­	•� 	� ‚	��•��
�� �	• 
;

�¾����  ���
���
�� � ������ •�„­	ƒ�	•� 
„� �	•��‚ �	 	��� 
�� �� ‚�	� �
��.

���	 ��„����� 	� 91  ���
���
 • ­	��� 
Ž‰	•��	 �	����
“ †€•� 	�	†���
 „� Œ
��� -
•
���� 32, � • ­	��� Ž����
 �•��
“ 	� 206 
†€•� Œ
���•
���
 191. ���•�
�� 	�•��
 �� 
••
• 
 �•�•��
�
 †€•� ‚�
��
 �� ���•�
�� 
•�•��
 �� „•�����. �€•� 
„‚�����
 •����
 -
�� 
��
 ��	�
: 
„��„�
 	� ‚�•�� 213 ���•�
 
‚�†�
 ��

 
 127 �	 ���� �� ­�ƒ�����	� -
�
 
 ���
	����
 ���•�
 Œ	��­
.

� ���­
€�� �•�•�•�  ��	 ‚����›	� •�• 
••	
�� ���•�
 „•��� 
 • 	•�����
�� ���
	 -
����
 ���•�
 ‚�	•��­
:

�¾����� „•�•���������� � 
����� -

������� �������
�� �� ������ ��•��� 
����� � ���
���, ������������� � ��
�� -
������“ (•‚ƒ � �­�);

�¾����� „…����������� ����� �� ����� 
����
�����
� � 
������� �� •����“;

�¾����� „‚�������-���������
� ���-
�������, ���������� ����� � �� ������� 
��������“ (‚•���­†);

�¾����� „���
������ �������������� 
� ���
���	 (�-������)“;

�¾����� „†������
������� �������� -
��
�� � •��������������� � ���
���	“ 
(†��†­�•­ƒ�‡).

�	� ����
�� ��„�����
 ‚	 
„‚�����
� 
�� ‚�	•��­
�� •� 	���„��
 • ��…�	•�
�� �� 
	�����
�� 
�•�
���
.

� •‚����� ‚	����
�� „� ��„•
�
��	 �� ���•��
€
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5.1. ­� ����������� � �������� -
�� ��€�����, �����•�� � ���•� -
����

� ‚��„ 2019 •. �•��
 	� „•����� �� ��� 
•�• ••	€�� � •‚����� ��…�	•� •� ‚	�‚	­	• -
���
 ��†	���� �� ��„�
•�
 ���
	����
 
 
­�ƒ�����	��
 
�•�
���

 • ��‚��•��
�� 	� 
�€• � •‚���
„
, •���	•
‡� 
  	�•�����

. �� 
•� •„��
 �•�•�
� • 
„•	�•€�� �� ���
	����
 
�	 �­���
 	� •�����•
•�• 	 „��•��
�ˆ– 22, 
‚	�•	�•
�
 •� � •‚����
 �	 ���
 ‚	 ‚
• -
­��� „�€• � 	� ­�ƒ�����	��
 
�•�
���

 
 
	�•��
ˆ– 13, � •‚����
 �	 ���
 ‚	 ‚
•­��� 
„�€• � 	� ���ƒ�•�
 
 	†‡
�• 
 	�•��
 
 

�•�
���

ˆ– 68, � •‚����
 •���	•
‡� „� 
„ -
‚���
�������, „� 	�	���������, •���†���� 

 ­�•����� •��•�ˆ– 146. ��� � 	Œ
�
���
€� 
‚���•��•
��� �� ���•��
€ • ��„�
•�
 ­�ƒ -
��‚��•
���•�•��
 	�•��
„��

 (UNESCO, 
Intergovermental Oceanographic Commission 
(IOC), 
 ��.). � ���­
€�� •��„ •���•�•	�	 •
 • 
���
�� ��‚��•
���•�•��
 � ���­
•�
 
 �� -
�•�
 •���ƒ��
€,  ��	 ALLEA, ESF, EASAC, IAP, 
ICSU, COSPAR, IUPAC, •„
­� � �
•�	 �•�•�
� 
• 
„•	�•€���	 �� •�����•
•�• 
 �	 �­���
 
 
���•�
 ‚	�
�
 
 • ‚	�„� �� 	†‡�•�•	�	.

5.1.1. ����������� „•�•���������� 
� 
�����
������� ���
� � ������� -

��“

•������� �� ��������
� � ��•������
�. 
�•�•�•� •  	�•	��
�­
�� �� •����
�� ��
 
���������� ��•������
����� 
�����
-
�� , • �Š•��
 • ���
	������� ‚����  ���� 
„� ���•�� 
�Œ��•��� ���� 2017ˆ– 2023: �� -
�
	����� 
�����
•�
‚�
����� 
„•���	•� -
���• � �-
�Œ��•��� ���� „� ��•��•
 
 ��• -
�	�	•

 „� †��•��• 	�	 �„
 	•	 
  ������	 
��•���•�•	, 
���•�
���� • ��­ 
�� �� �•�	 -
‚�…• 
�� 
�Œ��•��� ���
 CLARIN 
 DARIAH 
(�����-��); ���
	����� •�	
�Œ	�­��
	��� 
������,  		��
�
��� 	� ���
	����
€ 
� -
•�
��� ‚	 •�	Œ
„
 �, •�	��„
€ 
 •�	•��Œ
€ 
‚�
 ���; ���
	����� ������ „� •
•	 	‚�	 -

„•	�
����
 
 ��„‚�������
 
„•
•���
€, 
 		��
�
��� 	� ����ˆ– ���. ‰��„ 2019 •. � 
•�„������ „���
���
�• �� ���
�������•  
•�• •����
‡� • •�.ˆ ���•�•, •
€�	 	•�	•�� 

��� � �
Œ�	•	�	 ‚���•��•€�� 
 	‚�„•��� �� 
 ������
, 
•�	�
•�• 
 
 ‚�
�	��
 †	•�� -
•�•� �� ��•
	��. ��†	���	�
€�� •� • �Š•
 • 
��„��†	�•��� �� ‚�	•��­
 
 ‚�	� �
, ••�� -
„��
 •�• •	�
���	-
 	�	­
•�• 	�	 ��„•
 -
�
�,  ��������, 	†��„	•��
��	, 	‚�„•����	 
�� 	 	����� •���� 
 �•�	…•
•	�	 ‚	�„•��� 
�� ‚�
�	��
�� 
 
•�	�
•�• 
�� � 	•
•��­
 
�� ���
�	�
€�� �� 	†‡
�� ���•�• 
 ��•
 -
	��. ��„��•����	 �  � ‚	� ��‚��	 	� �†‡
�� 
���•�• 
 �†��•��� ��­
�
•����
€ ���•�• 
 
� • ��­ 
�� �� ��‘ˆ– ���•�•. ‰��„ 2019ˆ•. • 
��­ 
�� �� ��‰ ���‰�� „�‚	•�� ��„��†	� -
•����	 ��  	���‚�
€ „� •
������� ­�„�… 
(Œ�� �
	����� ­	��� „� ��ƒ�
�� �� 
�Œ�� -
•��� ������, ��„��†	�•��� ‚	 ‚�	•��­���) 
 
 	���‚�
€ „� ��„��†	�•��� �� ‚	„��•���� -
�� 	���…� 
•�� „� ‚���•��•€�� �� ���
	��� -
�	  ������	-
•�	�
•�• 	 ��•���•�•	. ��„ -
��†	��� � ­	��� �� •
•��­�� ��•
�� ����, 
Œ�� �
	����	•� 
 �•��•
 • •������ �� •
� -
�����
€ ­�„�… • � ���� •��•� 
����
•����	 
 ��
���� �� �
Œ�	•
�� 	†� �
 
 	‚�
­
„
 -
���� �� �	•��‚� �	 �€•. 

•������� �� ��•���������� � 
����� -

������� �������
��.  ��„‚	�	ƒ�� � 	‚	� -
�
€� •�„�� �� �����
��� ��������������� � 
��
��������
� �
�•� (�Ž�•)  
 �	• ��� �� 
‚�
•�•�•
� PoP ( Point of Presence) �� ­�ƒ -
�����	����� ­��ƒ� GÉANTˆ3. PoP � •�•� 	� 
	‚�
•�
€ ‚��•��� �� GÉANTˆ3,  	…�	 ••��„ -
•� �•�	‚�…• 
�� ���•�	
„•���	•����• 
 
 
� ���­
•�
 ­��ƒ
. ��…�	•��� � ••��„��� 
• 
„•��ƒ�����	 
 ��„•
�
��	 �� •
•	 	• 	 -
�	•���  	­��
 ��
	��� 
 ­��ƒ	•� 
�Œ�� -
•��� ����,  	€�	 	†••�‡� 
�•�
���
�� �� 
���, ��
•��•
���
��, �•
�
‡��� • ���•��
€ 

 �	Œ
€��•‰�� . ”� 
„­
������ 2019 •	�
�� 
� 	•
•����� 100% ��‚�� �••��­	•� �� �� -
†	���� �� •��•�
€ 	‚	��� •�„�� �� ����. 
�����
��
��� �
�� �
�
���
����
� (�ƒŽ)  
� •�•� 	� �•�	‚�…• 
€ 	†��  „� 	�•	���� 
��� �,  	€�	 	•�‡�•�•€•�  		��
�
���	 -
�	 ��„•
�
� �� �•�	‚�…• 
�� 
„•
•�
����
 
��•��•
 
 ��•��•
 „� •�•�����
� �� ����
 
„� ���
�� �� ���•�
�� 
„•���•��
€. ����
 -
Œ
 ��
��,  	
�	 •� 
„��•��, •� 
„‚	�„•�� • 
�•�	‚�…• 
€ 	†��  „� 	�•	���� ��� �,  � �	 

 • ‚�	� �
�� „� •
•	 	‚�	
„•	�
����
 
„ -
•
•���
€  ��	 PRACE. ���•��• ��� •�
� 
� -

� •‚����� ‚	����
�� „� ��„•
�
��	 �� ���•��
€



��������� �������� �� �������

 

������� ��
�� 2019 107

Œ��•��� ���� � 
���•�
����  ��	 •�•� 	� �• -
�	‚�…• ��� •�
� 
�Œ��•��� ���� 
 ��†	�
 • 
��ƒ
­ 24/7. ‰�	•�ƒ��� •�  ��•	•� „� „�‚	„-
��•��� • •�„­	ƒ�	•�
�� �� 
�Œ��•��� �� -
����, ���
•�
�� �•��•
 
 •	Œ����� „� ��„�� -
†	� � �� ‚�
�	ƒ��
€. �„•
•�
����
�� •�„ -
­	ƒ�	•�
 •� 
„‚	�„•�� 	� ���•�
 ‚�
�	ƒ� -
�
€. ��„�����
 •� 
 •� ��•�•��
 ­�•��
„­
 
„� 	•
•��€•��� �� �	•��‚ �� ­�� 
 
 •����
 
‚���‚�
€�
€ �	 �� �• �
‚ ��•��•
  ��	 EGI 
Marketplace. ���� �•�•�•� •�• ˜	��­� �� 
�	•��••
�
��  �­ EOSC-Hub 
 •���…•�•� 
‚�
 
„•	�•€���	 �� ‚�	�����
�� 
 ‚	�
 -
�
 
�� „� �	•��‚. �����
��
�•� ��
��
 
�� �������
����������
� � 
���
�����
� 
�
���•��
�• (�…‚‡�)  � 	†� � 	� ���
	��� -
���� ‚����  ���� „� ���•�� 
�Œ��•��� ���� 
2017ˆ – 2023ˆ •.,  	€�	 �‚��•�€•� 
 	‚��
�� 

„•
•�
����� 
�Œ��•��� ����, •�•�	€‡� •� 
	� 
„•
•�
����
�� ��•��•
 �� ��
 ��•��•�
 
������� (����ˆ– ���, ��, ��ˆ– �	Œ
€) • 	†‡ 
†�	… ‚�	��•	��
 €��� 21ˆ 936 (• �Š••�‡� 
•�‚�� 	­‚Š���� Ž�•
�	•	�“ 
 ‚�� •
•	 	‚ -
�	
„•	�
����
  ��•����). ��Œ��•��� ���� -
�� � 
„•������ • 
„‚	�„•��� �� ��…-­	��� -
�
�� ��•�	�	•

 
 ��•�����
�� �	†�
 ‚��  -
�
 
 • ��� �� 	•
•��
 �	•��‚ �� †��•��• 
�� 

„•���	•����
 �	 
„•
•�
����
 ��•��•
 
 
��•��•
 „� •�•�����
� �� ����
, •	Œ����, 
�•��•
 
 •���•�•� �� ��…-•
•	 	 •�•��­�� -
�	 �
•	 
 �� ‚	„•	�
 ‚���	����	�	 • �Š• -
•��� �� ���
	����
�� ��•��•
 • •�	�•���
 -
�� �•�	‚�…• 
 ��� ��	��
 
�Œ��•��� ���
. 
‰��„ 2019ˆ•. • ��­ 
�� �� �‘•�‰ � ‚���	• -
��•�� ������ �� ����� 300 ��������� -
����  (�
�� ��
 ‚	���†
���
) 
 ������ �� 
400 �������� . ��…-•	��­
�� ‚	���†
���• 
 
•��‚
 •� 	� 	†��•�
��: 
„•
•�
����� •
­
€, 
 �
­��	�	•
€, �•��	�	­
€ 
 ­	�� ��€��� 
�
��­
 �. ���
	������� 
�����
•�
‚�
 -
����� 
„•���	•����• �  �-
�Œ��•��� ����  
„� ��•��•
 
 ��•�	�	•

 „� †��•��• 	�	 �„
 -
 	•	 
  ������	 ��•���•�•	, 
���•�
���� 
• ��­ 
�� �� �•�	‚�…• 
�� 
�Œ��•��� �� -
�
 CLARIN 
  DARIAH (�����-��), 
­� „� ��� 
�� •�•���
 †��•��• 	�	 �„
 	•	  ������	 
��•���•�•	 •��„ •������
•�•�•	 • ­�„�
, 
†
†�
	�� 
, ��•
•
 
 ��. „� �
•
���
„��
€, 
•�•���€•���, 	†��†	� � 
 •
„���
„��
€ �� 
����
 �� •�	•� 
 ����Œ� �
 
 �� ‚���	•��•
 
‹
�	  �	•��‚ �	 �„
 	•
 ��•��•
 
 ��•�	 -

�	•

 �� ••
• 
 ‚	����
���
 ‚	���†
���
 
	� 
���•��
€�� 
 
„•���	•����• 
�� •���
 
�	 •Œ����� �� 	†��„	•��
��	.

•������� �� ������
�. � ‚��„ 2019 •. ‚�	 -
���ƒ
 �•�•�
��	 �� ��•�
���� •  ��•���
�� 
Ž��•���	�
 � 
 �•�	­��
„��
€“, Ž‰	��­�� 
��•�
 �“, Ž� 	�	•
•�
 
 ����•	•‚�•�€•�‡
 
•
•��­
“ 
 Ž��� �, ��	•��

, �
•���	•�“. 
��•�
����� 
­� •	��‡� �	�€ •  ��•��� Ž��„ -
��„��‹
�����  	���	� • ��‚�†�
 � ���•� -
�
€“, •  	…�	 �•�•�•�� 12 Œ
�­
 
 	�•��
„� -
�

, •���  	
�	 Ž����	‚	�
���“ ���, Ž��� -
•��•�„“ ���, Ž��‘ �	„�	��…“ ��� 
 ��. 

‰��„ 2019 •. ‚�	���ƒ
 ��†	���� ‚	 ‚�	 -
� �
, Œ
���•
���
 	� ���
	����
€ 
�	•� -
�
	��� Œ	��: Ž�����
•����� ‚�
•��• � „� 
­	�
�	�
�• �� ����
 
 �‚����
 „� �������� 
�� ��‡���“ (�������), • 	•�	•�� 
„‚�� -
�
��� Ž��� ��•�	�	�ƒ
“ ���; Ž��•���	� -
�� •
•��­� „� �	†	�
„
���	 „�•��€•��� • 
���‚�
•�	 �‚��•���
�“, • 	•�	•�� 
„‚���
 -
��� Ž�‰�����“ ���, 
 Ž�•�	­��
„
���� 
 
�	†	�
„
���� �� ‚�	
„•	�•�•��
 ‚�	��•
 
„� 
��
•
����
„
���	 Œ	�­	•��� �� ‚�	 -
�� �
 „� •
��	‚	��	 	�•��ƒ���� „����•��
 

 �•��€“ (�•�	’
‚), • 	•�	•�� 
„‚���
��� 
Ž’
­
•�• 
 ‚�	�� �
“ ���. •  ��€ �� 2019ˆ•. 
„�‚	•�� ��†	���� ‚	 ��
� �	• ‚�	� �: Ž��
 -
•��•���� ­
 �	•��„	��� •
•��­� „� ­	�
 -
�	�
�• �� 	†	���•���“ (�����), • 	•�	•�� 

„‚���
��� Ž��� ��•�	�	�ƒ
“ ���.

•������� �� ������
�.  ‰��„ 2019 •. �•� -
�
 	� ��•�
���� •� ‚	�‚	­	•���
 • ‚��  -
�
•�• 
 
  	�•������• 
 ��…�	•�
 
 � • -
‚���
„
, ••��„��
 • ‚��	�	�€•����	 �� 
� 	�	•
•�
 
 
�Œ��•��� ����
 ‚�	†��­
, 
	�•��
�� „� ­�•��	 •�­	�‚��•���
� • �� -
�
�� •��
‡�,  ��	 ’
��
�	, •��
 	 ����	 -
•	, ‰�	•�
•, �Š•����
�, ��� 	 ����	•	 
 
��. ‰�	���ƒ�•� ‚�	��•� �� •����€•��� 
�� 
����
•����
 •
•��­
 „� †�„ 	��� ��� 
 	���	�, �‚��•���
� 
 	‚�
­
„
���� �� 
��� ��	„�•���•����	 
 ����•	‚	���†�� -
�
��	 �� ��� ��	­	†
�
�� �� 	•�	•��� �� 
•�•��­���
 ­
 �	•��„	�
 „� ­�•�
��	 
‚	�� 
 •�‚�� 	����„��	�
. ����
„
���� 
� �	•� •������
€ ‚�����	•��
 •��„	�
 • 
­���
Œ�� �
	����� ‚�
�	ƒ
­	•� „� �� -
�
�� �� ����•��
 ���, ­�‹
�	•��	����	, 

� •‚����� ‚	����
�� „� ��„•
�
��	 �� ���•��
€
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 	­��
 ��

��, • �Š•
����	  •���	•��� 
 	­��
 ��
€, ��� ��	‚���	•���� ­��ƒ� 
 
��. ‰��„ 2019ˆ•. •��„ •������
•�•�•	 • �� 

 �•� •� ����
„
���
 �	†	�
„
���
 •
•�� -
­
 „� ‚��­�������  	���	� �� ���ƒ�•���� 
�
 •���
�� •��‡� ��	�	�
„
��� �	•��‚ �� 
­
•���
	��
 ‚	�	�
. ‰	 ‚�	� �� Ž Cyber-
Physical Systems for Pedagogical Rehabilitation 
in Special Education“�– CybSPEED (Ž�
†��-Œ
 -
„
•�
 •
•��­
 „� ‚���•	•
•�• � ��•�†
 -
�
���
€ • •‚��
���	�	 	†��„	•��
�“) 	� 
‚�	•��­� Ž���
€ � �	�	•• �-�Š�
“ˆ– Ž�† -
­�� �� ‚��•	��� • ��� 
„•���•��
€ 
 
�	 -
•��

“ˆ –  �­ Ž’	�
„	�� 2020“ •� •�„��•�� 
�	•
 ­��	�
 „� ����
„, ­	���
����, •
���„ 

 •����€•��� ��  
†��Œ
„
•�
 •
•��­
 • 
•‚��
���	�	 	†��„	•��
� •��„ 
�����
• -
�
‚�
����
 
„•���•��
€ �� 
����Œ�…•�, 
�‚��•�€•�‡  	­‚Š��� „� ���
�� �� �	†	 -
�
 ���,  	•�
�
•���� †
	­���
€ 
 
„ �•� -
•��
€ 
����� � • •�­��	
��
 
 ��•�­��	 -

��
 ‚���Œ	�­
. 
��„ ‚�	� �� CybSPEED 
•� ����
„
��� ­�	ƒ�•�•	 •�����

 �� •„� -

­	��…•�•
��	 •	•� ˆ – �	†	�, • �Š••�‡
 

•�
, ‚���•	•
•�• 
 „���•
 
 •���
•�	 ‚	 -
•����
�, •  	
�	 ���� 
 •�„��•��
 ��„•
•�� 
•‚	•	†�	•�
,  	
�	 • •��������
 •
����

 
•� ‚�	†��­ „� �€•. �	­‚�� •�
�� 
„•���•� -
�
€ •� ‚�	•�ƒ��� • 
�����
•�
‚�
����� 

 
����•� �	��� ­��ƒ� 	� 	�•��
„��

 	� 
���•��
€, �•‚��
€, ˜����
€, ����
€, 

�
, 
���	 	 
 �‚	�
€.

����������	 �� ��������
�. �•��
 �•�•� -
•�•� • �†‡�•�•��
€ •�•�� ‚	 
�Œ	�­� -
�
	��
 ��•�	�	•

 
 
������� �‚��•���
� 
 �­ �
�
•���•�•	�	 �� ����•‚	���, 
�Œ	� -
­��
	��
�� ��•�	�	•

 
 •�	†‡��
€��. 
�‚��
��
•�
 •� �•�•�•��
 • 
„•	�•€�� �� 
 	���‚�

, •���	•
‡�, � •‚����
 	��� 
 
 
����
„
. �•
•����� � 	��� � ��  �•�•�•	�	 
�� ‚�	� �
, Œ
���•
���
 ‚	 �•�	‚�…• 
�� 
‚�	•��­
 
 ‚�
 ��„��†	�•����	 �� •��•
„
 
• ��„
 ‚�	� �
. ��‚��•��
 •�  	�•�����

 
 
•� ‚	�‚	­	•���
 � •‚����	 ���
	������� 
„���•��  �•� • 	†��•��� �� 
�Œ	�­��
	��
 -
�� ��•�	�	•

; �
�
•���•�•	�	 �� •����‹ -
�
�� ��†	�
, †	��
�
; ��Š„�� ‚	 �•�	­��
 � 

 
�Œ	�­��
 �,  � �	 
 ���•
 ��‚��•
��� -
•�•��
 	�•��
„��

; ��•�
����� ‚	 ‚�†�
• -
�� ��­
�
•����
€.

���������� ����������	 �� 
���•��� -
�� ��������
�	 . �•�‡�•�•€•�� •�  	�•���� -
�

, 	†�•��
€, ‚�	Œ
�� �
 
, •�„•���	•€ -
•��� �� ����
, •�„•���	•€•��� �� •
•��­
, 
	��� � �� •
•��­
 „� �	•��‚, �‚�	†
���� 
�� •
•��­
 „� „�‡
��, 	� �
•���, ����
„ 
 
	��� � �� „�	��­���� •	Œ����, 
„•�
•��� 
�� †
����
 •
•�����
. • 	†��•��� �� 
� -
Œ	�­��
	�����,  	­‚Š�������,  	­��
 � -
�
	����� 
  
†��•
•���	•��� •� 
„•��‹��
 
•����
�� ��…�	•�
: •�„��•��� 
 ‚�†�
 �•� -
�� �� 	‚
•��
€ „� �� �‡
�� •
��•
; •�„��•� -
�� 
 ‚�†�
 �•��� �� •���
•�
 � „� •�­���
 -
�� ��� 
 
 ��� �•�‡
 ‚�	•��­
; •�„��•��� 
 
‚�†�
 �•��� �� �� �‡� 
�Œ	�­��
€ „�  �� -
•
Œ
 ��
€�� �� •
��•
��.

5.1.2. ����������� „����
�€�� ����� -
�� � ����
�€�� �•�
�������“

•������� �� 	����� ����������	 � 	��� -
�� ����
���
�. ����
�
	��	 •� 
„‚���€•�� 
	�•	•	��
 ��…�	•�
 „� ���•�	 	•
•��€•� -
�� �� €������� ����•��
 �, 
„•���•��
€ 
 
� •‚���
„
 „� €����� †�„	‚�•�	•� �� ��‘, 
 	���	� ��� ����•�
�� ‚���	•
 �� ���
	 -
� �
•�
 
 •
­
•�
 „�­��•
���
 
 ­	�
�	 -
�
�• �� 	 	����� •����, ����
„
 �� ���
	 -
� �
•�
 ­����
��
 	� ����•���� ‚�	
„•	� 

 ��. ��•�
����� � 
 ��
�•�•����� ���•�� 
	�•��
„��
€ • ���•��
€, •  	€�	 •� 
„•��‹ -
•�� ���
	�	•
•�
 ����
„
 �� �•��•�•��
 
���
	�� �
�
 • ‚
��…�
 
 ­
������
 •	�
. 
‰	��•��
�� ��„�����
 „� 
„
• ��­
�� ‚	 �� -
���†� œˆ9 
 �����†� œˆ1 ���
	�� �
�
 „� 
••
• 
 ����
„
���
 ‚�	†
 •� ‚���	•��•��
 
�� ���• 
 �” 
 
­�•� ��†
���ƒ�� •���  -
��� ‚�
 •„�­����	 �� ��‹��
€ „� „��•��€�� 

�
 �	‚�• ��� �	 •	�	‚���	•���� ­��ƒ� �� 
	‚�������
 •	�	
„�	•�
�
 ( �‚��ƒ
 
�
 
•	���ƒ
). � ‚���•��•€���	 �� ��„�•
•
­
 
��„�����
 ��„
 
„•���•��
€ �	‚�
��•€� „� 
��‹�•��� �� � ������ 	†‡�•�•�� ‚�	†��­. 
‰�	���ƒ�•� 
 ��†	���� ‚	 
„•��ƒ���� �� 
���•�	
„•���	•����• � 
 ‚�	
„•	�•�•��� 

�Œ��•��� ���� Ž���
	����� �
 �	��	��� 
������“. ‰���­���
�� �� �
 �	��	�� •� ‚	� -
†���
 �� �, •� ��•�
����� �� 
­� •�„­	ƒ -
�	•� • •���•�‡
�� �•���•�� •	�
�
 �� ‚�	 -

„•�ƒ�� ‹
�	  •‚� ��� 	� ���
	
„	�	‚
 • 

� •‚����� ‚	����
�� „� ��„•
�
��	 �� ���•��
€
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‚�
�	ƒ��
€ • ­��
�
����. ‰���
�� •� •	 -
�€­� •�•� 	� 	†	���•����	 „� ‚�	
„•	�•�•	 
�� ���
	
„	�	‚
 �� †��� ‚�	� �
���	 
 
„ -
��†	���	 • ��„��� „� ��„•
�
� 
 •����€•��� 
 �­ ��•�
����.

•������� �� ���
�������	 � ����
�€�� 
�������. ��•�
����� ‚	����ƒ� ��•�
 •��„ -
 
 • ‚���•��•
���
 �� †
„��•� �� •�­	 � ��•, 
�	 
 • •�ƒ†
��. ��„•
•� •� � �
•�	 •����� -
�
•�•�•	  � �	 • †��•��• 
 ‚�	
„•	�
���
 
�� 	�	•�
 � �­����	�
 
  	­‚	����
 „� 
�€• (Ž�	�†��“ ��, Ž��•
­-�• ��“, Ž����“ ��, 
Ž�	��“ ���, Ž��� •
­ ��ƒ����
�•“ ���, 
Ž�� ���“ ��, Ž�‘� 2000 •��‚“), �� � 
 • •�ƒ -
��•�����
 Œ
�­
 
 ­�ƒ�����	��
 	�•��
 -
„��

, „��­�‡
 •���
 ­�•�� • †����
…���� 
‚�	­
‹���	•� (Zibo Torch Energy Ltd. Co., 
ALABC). ��‡�•��­���	 ���� 	� •	�
�
 ‚�� -
��
�� • Œ
�­
ˆ – ‚�	
„•	�
���
 �� 
„­�� -
•������ ��•�
 � 
 ��†	���	��� �‚������� 
(Ž����	­ ���•��
€“ ����, Ž���•��“ ���, 
Ž� •�•
­“ ��),  � �	 
 • Œ
�­
, ��„•
•�‡
 

�	•��
	��� ��…�	•� • 	†��•��� �� ����� -
���
•�
�� ����•
…�
 
„�	•�
�
 (Ž•����“, 
Ž�����“ Ž���ž� ���•�ž���“ 
 ��.). ��• -
­�•��	 •�• •‚��
��
•�
 ‚�	•��­
•�
 	� 
Œ
�­���  Ž�����“ •� •�„�����
  	­‚Š��� -
�
 ‚�	•��­
 „� 
����
•����	 �‚��•���
� �� 
•����

 	� 	�	•�
 � �­����	�
 •��„ 	†�•� -
•��� 
 ���‚�
���� �� ‚�	•��­�
�� ‚�	�� -
�
  �­ •�„�����
€ • •� �
€�� ��•	�
��­. 
�„��†	���
 •� �•��	…•�•� 	� �•�‚	•	•�
�� 
 ��‚��
 • ���•
�
 
 •� ��†	�
 ‚	 	‚�
­
„
-
���� 
 •‚��
��
„
���� �� 	�����
�� ‚�	•-
��­
 • „�•
•
­	•� 	� ‚�����„��•��
��	 

­ „� 
����
•����	 �‚��•���
� �� „��€�� 
 
��„�€�� �� ��„�
•�
�� •
�	•� 	�	•�
 � � -
­����	�
 •‚	��� �€•�	�	 ‚�����„��•��
�.

•������� �� ��•������ ����	 . 
�•� 	� 
��…�	•��� �� ��•�
���� � ••��„��� •�• •�„ -
��•��� �� ��„��†	� 
 • 	†��•��� �� � 	�	•
 -
€��, �	•
�� ­����
��
 
 �	•
�� ����•
…�
 

„�	•�
�
,  	
�	 ­	•�� ��•�	 �� ‚��­
��� 
	� ��†	���	��	 
 ‚	��‚�	­
‹���	 �
•	 �	 
�
•	 •����€•���. • ��„����� 	� ���•	•	�
‹ -
���� ���•�� 
 ‚�
�	ƒ�� ��…�	•� ��’ 
­� �� 
��„‚	�	ƒ��
� 
 ‚�����•� ��� 40 •	�	•
 „� 
•�	‚��• � ����
„��
€ ‚�	�� ��. ‰	�‚	­	• -
���� � ��†	���� �� ����Bˆ– •�. ��•�, 	��	•�	 

��	†•	�
­	•��� 	� 
„•��‹•��� �� �•�� „� 

�•�•�
�
	��	 ‚����	ƒ��
� • ��‘ Ž��•�ˆ – 
�„�	 “ 
 � ‚	�����	 ‚����	ƒ��
� „� •��� -
�€•��� �� 
�	•��

, ��„��†	���
 	� ��•�
 -
����.

ˆ�������� ����������	 �� �������� 
����
�	 � ���� ����
�€�� ���������.  �„ -
•����� � ��
�•�•��
€� • ���•��
€ •���� „� 
��•�•��� �� •���•�•
  	�� �	�
 • �����
 
�•�	•
€ ‚	 �•�	‚�…• 
 •������� EN 12975�– 
‘‰����

� ���
���� ������� � �����
��. 
•��
���� �������
�“ . �	… •��ƒ
 „� 
„•��� -
•��� �� •���•�•
  	�� �	�
 
 	‚�����€�� 
�� 	•�	•�
�� 
­ •��� ���
•�
 
. ��	��ƒ� -
�
��	 ‚���•��•�€•� 
�����• „� †��•��• 
�� 
Œ
�­
 
 ­�� 
�� 
 •����
�� ‚���‚�
€�
€, 
 	
�	 •�­
 ‚�	
„•�ƒ��� 
�
 •��•€� •���•� -
•
  	�� �	�
, ‚�	
„•����
 • •�ƒ†
��. �� -
����•�� • •	�
�
�� � •	�€­ 
 •	�
 �	 ‚��� -
�›	�•�•	 • 
���•��
€�� 
 •������
•�•�•	 • 
Œ
�­
 ‚	 	‚����
•�
�� ‚�	•��­
.

5.1.3. ����������� „�������
�, ���� 
��������� � �������
��“

•������� �� •���
� �� �������� �	�� 
„�
��. ‰���
� ���•�
��“.  ��•�
����� ��„ -
‚	��•� •�• •�•��­���� �‚�������,  �­  	€ -
�	 ‚�	€•€•�� 
�����• ���•�
 
�•�
���
 
 
­�� 
 
 •����
 ‚���‚�
€�
€, ��†	��‡
 • 
	†��•��� �� Œ����­��������� ��� ��	•
 -
­
€, ���	- 
 †
	��•�	�	•

��, ��� ��	�
„� -
�� 
 ��� ��	•
���„�, •	�
•�
��  ��� 
, Œ	 -
�	•	���
�
�� 
 ��. • 
„•�������� Ž�€�� •��€“ 
•� ­	��
���
 �•���	• � „� ‚	•���	•�����	 
	���•��� �� ��	­�
 •�	�•� ( ALD) 
 •
•��­��� 
„� ‚��„­��	 •�
­��
���	 •
­
•�• 	 	���•� -
�� ( PE�CVD). ‰	��•��
�� •�	�•� ­	•�� �� •� 
	•��� ���
„
��� • ��
�•�•��
€ ‚	 �	�� •
 
• ���•��
€ �•�	­��
•�� ��
‚•	­����,  	…�	 
‚	„•	�€•� ����
„
���� �� ‚�	†
 • ��†��
�� 
‚	� 1ˆnm. ��­ ���
•�
�� ��„��
, ��•
•��
 -
��‡� 
 •‚� ������ �‚������� 
 ��„��†	�� -
�� ��•�	�	•
€ „� �
�•�	•�
 �,  	�•��•��
€ 

 ��•��•���
€ �� ‚�­���
�
 ��  �������� 
� 
„•������ Œ�­�	•� ����� ��„���� •
•�� -
­�, •�•�	€‡� •� 	� •��
�
 ­	����,  	€�	 ‡� 
•� 
„‚	�„•� „� ��†�Š���
� �� ••��•†��„
 
‚�	��•
 
 �
��­
•�
 
„­��•��
€, „� 
„�•� -

� •‚����� ‚	����
�� „� ��„•
�
��	 �� ���•��
€



��������� �������� �� �������  

������� ��
�� 2019110

•��� �� ƒ
•
 •��� ���
 
 ­	�
Œ
 ��

 �� 
­����
��
 • ���	��„­������ • à��. 

•������� �� ���
�����
� „�
��. ���� 
Š•�
��“  � ��
�•�•��	�	 ���•�	
„•���	 -
•����• 	 „•��	 • •������� • � •‚����� ‚	 -
����
�� 
 ‚	�•	�•��
  ���
 „� ��‹�•��� 
�� ���•�	
„•���	•����• 
 
 ���•�	‚�
 -
�	ƒ�
 „���•
, ••��„��
 • 
„‚	�„•����	 �� 
��� ��	��	��•�•
�� ��•�	�	•

 • ��� ���, 
‚�	­
‹���	•��� 
 ���•
 	†��•�
 	� ƒ
•	�� 
�� •�������. �•��
 	� ��•�
���� �•�•�•�� �  -
�
•�	 • 	†�•��
��	 
 ‚	�•	�	• ��� ��  ���
 
• 	†��•��� �� ��� ��	��	��•�•
�� ��•�	�	 -
•

 
 �‚������
,  	
�	 •� •
•	 	��•�	�	•
• -
�
, � 	�	•
•�
, ��•��•	•‚�•�€•�‡
 ­��	�
 

 �•��	…•�•�. • 	†��•��� �� †
	Œ	�	�
 ��� 
• ��•�
���� •� ��†	�
 �•
���	 ‚	 ��…�	•�
 
„� 	†�•��
� 
 •����€•��� �� �	•
 	‚�
• -
�
 ��•�	�	•

 „� ­��
�
�• 
 ‚�
�	ƒ��
€. 
‰	�•	�•€� •� �	•
  ���
 ­��
�
�• 
 Œ
„
 -
�
, •������
 ‚	 •‚��
���	•� Ž���
�
�• � 
Œ
„
 �“ �� �	Œ
…• 
€ ��
•��•
���, „� ��ƒ -
�
�� �� „���•���� •
•��­� • ���•��
€.

• ������� �� �������
� ��������� � ��� -
����
�� „�
��. ‹����� •�������
�“.  
��•�
����� ‚	�‚	­�•� ��„��†	�•����	 �� 

�	•��
•�
 ‚�	�� �
 
 ‚���	•��•€ �•��•
 
• ‚�
	�
����
 	†��•�
  ��	 •�„��•��� �� 
�	•	 ‚	 	���
� •���
 „� 	‚�
•�� „�‚
• 
 

�Œ	�­��
	��
�� ��•�	�	•

, ��„•
�
� �� 
� 	- 
 ����•	•‚�•�€•�‡
 ��•�	�	•

, ��„ -
��†	�•��� �� •
•	 	•�••�•
����
 •��„	�
 
„� ��„�		†��„�
 ‚�
�	ƒ��
€, ‚�	•�ƒ���� 
�� ����„��‹�•�‡  	���	� �� 
���•��
���
 
	†��„�
 
 	†� �
 	�  ������	�	 ��•���•�•	. 
‰�	���ƒ�•� �•‚�‹�	 ‚�	
„•	�•�•	�	 �� 
��•����
 ��‹�� 
, �	�
�•
 
 ­
�
 �� †�„��� 
�� ��„��†	���� • ���� ��	�•��
•�� Œ	�	 -
��„
•��� •
•��­� • ��­ 
�� �� �Œ� �
•�	�	 
•������
•�•�•	 • Œ
�­��� Ž�‚�
­�-��� ��	 -
�
 “ ���� • •�.ˆ‰�	•�
•. � �•�•�
��	 �� •‚� -
�
��
•� 	� ���� 	� 
„�����•�•	 Ž���†
•“ •� 

„�����
 �•� �•�†�
 ‚	­�•��� ‚	 Œ
„
 � 
 
�•��	�	­
€ �� †��•��• 
 „� �•��
�
 	� X 
 ��• �� •����		†��„	•�����
�� �•
�
‡� 
 
��„
 „� ‚�	Œ
�
���	 
 ‚�	Œ�•
	����	 	† -
��„	•��
�. �‚��
��
•�
 	� ���� •� ���
 
� •‚����
 ­���
€ • ��� 	��	•�	 �•�†�	�	 
•����ƒ��
� �� �•�†�
�
 ‚	 Œ
„
 � „� IX 
 

XI  ��• �� 
„�����•�•	 Ž���•�•� 2000“, „� XI 
 
XII  ��•ˆ– �� Ž‰�	••���“, „� IX  ��•ˆ– �� Ž��� -
†
•“, �� �•�†�
  ‚	 ’��� „� VIII, IX 
 XI  ��• 
‚�	Œ
�
���� ‚	�•	�	• � �� Ž���•�•� 2000“, 
„� VII, IX 
 XI  ��• ‚�	Œ
�
���� ‚	�•	�	• � 
�� Ž‰�	••���“, „� VII, VIII 
 IX  ��• �� Ž���†
•“, 
„� VII, VIII 
 IX  ��• �� Ž‰�	••��� ‰�Š•“. �‚� -
�
��
•� 	� ���� � ��‚ ��•
� ‚�	•�� � 
  	 -
�� �
€ „� ��� �� 12 �•�†�
 � ‚	 Œ
„
 � 
 
�•��	�	­
€ „� VII 
 VIII  ��• �� 
„�����•�•��� 
Ž���†
•“, Ž‰���•	•ˆ 6“, Ž‰�	••���“, Ž‰�	••� -
��ˆ‰�Š•“,  Ž‰�	••��� �„†� 
“, Ž���•�•� 2000“ 
 
Ž�.�.�. ‰�	“. • ��­ 
�� �� 	�•��
„
���	�	 	� 
���� •�†
�
� Ž‰�
 �„���� 	‚�
 �“ � ‚��� -
•��•��� ��…�	•��� �� �•��
�� •��� ‹
�	 � -
�� ‚�†�
 �.

• ������� �� ��������
�	 � 
�������
�� -
•�	 „�
��. •��� ‚�����“.  ��•�
����� ��„ -
‚	��•� • ­	����� 
„•���	•����• � 
�Œ�� -
•��� ���� 
 ���•��  �‚��
��� „�  	­‚�� •�
 

„•���•��
€ • 	†��•��� �� ­
�����	•
€ 
 
­
������
 ��•��•
,  �
•���	•��Œ
€, •
­
€ 

 Œ
„
 �, 	†��
���
 	� 
��€�� „�  	­‚�� • -
�	 
„�•�•��� �� ‚�
�	��
, ��•�	•���
 
 
•
����
•�
 ­����
��
,  	��	 � ‚���‚	• -
��• � „� �€•�	�	 ������•	•��	 
 �Œ� �
•�	 

„‚	�„•���. ��� � ���•�� ‚����›	� ‚�
 �� -
‹�•��� �� ���•�	‚�
�	ƒ�
 
 ��•�	�	•
•�
 
„���•
, ••��„��
 • 
„•���•��� �� ­
�����
 

 ­
������
 •
•��­
 • ��� 	‚�����€�� �� 
��•�
€ •�•��•, •��� ���� 
 ••	…•�•�; ��„�� -
†	�•��� �� •����
•�
 ­	���
 „� ���•��� 
 
‚�	�••��� �� ��•	�
‡� �� ­
������
 •��	 -
•
�
; 
„��•�•���, •
���„ 
 •��� ���
„
���� 
�� ­	�	- 
 ‚	�
 �
•����
 ­����
��
; ­	�
 -
Œ
�
���� �� ­
�����
 
 ­����
��
 c ��� 
‚	�	†�€•��� �� ��•�
�� •	�†�
	��
,  ��� -
�
�
•�
 
 …	�		†­���
 ••	…•�•�; 
„�•� -
•��� �� •�ƒ�
 „� 	‚�„•����	 
 � 	�	•
•�	 
•�	†��„�	�	 
„‚	�„•��� �� 	 	����� •���� 
‚�
�	��
 
 ��•�	•���
 ­
������
 •
•��­
. 
• ��� •� ‚�	•�ƒ��� 
  	­‚�� •�
 ��•�	 -

� •‚����� ‚	����
�� „� ��„•
�
��	 �� ���•��
€
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­
�����	ƒ 
 
„•���•��
€ �� ����Œ� �
 	� 
• ���
 ­����
��
, ­
�����
, ­�„
� 
 
 ­
 -
������
 ‚
•­���
,  	
�	 ��„‹
�€•�� „���
 -
€�� „�  ������	-
•�	�
•�• 	�	 ��•���•�•	 
�� ���•��
€. ‰�	���ƒ�•� ���•��ƒ�����	 
�� ���
•���� Ž ­����
�

� �������
����� 
���� ��

� 
� ��
�
��� �� �����
�• “, •  	€ -
�	 •� •�†
��� •‚��•	•�
 
 �
�•�	•�
•�
 
����
, �Š†	‚
��
 Œ� �
, Œ	�	•��Œ

 
 ��. 
„� ­
������
�� •
�	•� 	� •�������. �
��� -
„
���
 •� �	•
 •�	‚	�
­���
 ­����
��
 �� 
†�„� Œ�€�
� (	�‚���•�� ‚�	�� �) 	� ����†
• 

�
 ���€‡� ‚�‚�� 	� ��‘ Ž���
��“ 
 ­�� 
 
 	�
•�•�•� ­��� �	�
�. ��„
 
„•���•��
€ 
­	•�� �� ‚	•��ƒ�� „� �����
���� �� ��•�	 -
�	•
•�
 
 � 	�	•
•�
 ‚�	†��­
 ‚�
 ‚���� -
†	� ��� �� †
	­�•� „� †
	•	�
•	 • •	��­
�� 
��‘, „� 
�	•��
•�	�	 	‚	�„	�•	�€•��� �� 
‚�‚��
�� 	� †
	­�•� 
 •�•�
‡� • ��„�
•�
 
	†��•�
 �� 
���•��
€��, • �Š•
����	 
 „� 
���•€�� 
 •�•�����
� �� �� 2 •��„ ‚�	��•� 
��  ��†	���
„��
€, „� •�„��•����	 �� �	•
 

�
 ­	�
Œ
�
�����	 �� •�•� •�‡�•�•�•� -
‡
�� ��•�	�	•

 „� ‚�	
„•	�•�•	 �� ���� -
•
€. ‰��„ 2019ˆ•. ��� 
­� • �Š•�� �	•	•	� 
„� 
„•���•��� �� Œ	�­
�� �� ‚�
•�•�•
� �� 
��ƒ 
 ­����
 • ­�•	•�, ‚	••
 
 ‚�	�	•� 	� 
‹
‚ � • Ž�•����-�����“ ��.

• ������� �� ������������, �����•���	 
� �������
�� � ˆ����� �� �����- � ���� -
������
� „�
��. ��
�� ������
�“.  ��„ -
������ � •
•��­� „� •��ƒ���• � •
•���	•�, 
	�•	•��€‡� �� 
„
• •��
€�� 
 �� ��
�� ��‚-
��•���
€: •
•���
„
���� ‚�
 †��•�•
€ 
 
�•��

, 
„•�•�€•��� ‚�
 •�
„��� • •„�	­, 
•������ 
 ����
„ �� ‚���­���
��,  	••��	 
••��„��
 • •	•�‹ 	�	 „���•�, •�­	•�••�•
� 

 ��†	�	•‚	•	†�	•�,  � �	 
 •	Œ���� „� 	† -
��†	� �, ����
„, ‚����•��� 
 •
„���
„��
€ 
�� ����
��. �
•��­��� ‚	„•	�€•� ���•��ƒ -
���� • �	‚���
����
 •��„	��
 ­	���
, †�„ 
�	•� �� •�
ƒ�•� ��…�
��  �•�•�•� 
 �Œ�  -
�
•�	•�. ��„��†	���
 •� ­��	�
 
 ��•�	�	 -
•

 „� �•��
…�� �
�•�	•�
 � 
 ��­	�� �� 
­�‹
�
 
 •�	��ƒ��
€ • �� ��� ‚�	­
‹�� -
�	•�. �„•��‹��	 � 
�ƒ����
�•/‚�	� �
�� -
�� 
 
„•��ƒ���� �� •
•��­� „� •
��	��†�Š -
���
� • ��†	�����  �­��� �� ••���� Ž�	��‡� 
 �­���“ �‰ Ž���
	� �
•�
 	�‚����
“. •
 -
��	•
•��­��� •� 
„‚	�„•� „� „�•��­��� �� 

‚�	��•
�� ‚�
 ‚����†	� � �� 	���†	���
�� 
„� �
�
 ���
	� �
•�
 
„�	•�
�
 (�”��). 
”�•���
��  ���
 •� 
„‚	�„•�� ‚�
 ‚�	•�ƒ -
���� �� 	†�•��
� �� ‚��•	����. ��„����� � 
•
��	��•
• „� 
„•��‹��
�� ��…�	•�
 • Ž�	 -
��‡�  �­���“ �‰ Ž���“. ��‚��•��� � 	��� -
 � �� ��†	�	•‚	•	†�	•��� �� �
•��­
�� „� 
�•�	­��
„
���  	���	� �� ��‚��•�����
 -
�� •
�
 • •�	‚	•� (������) �� ‚��
 
 ‹�• -
�
 ����•	†�	  • ��‘ Ž�	„�	��…“ �� †�„��� 
†�	… ��†	��‡
 
„­��•�����
 �	„
- 	�•
 
• •
•��­���. ���� ��� � 
„•��‹���,  ��	 •� 

„‚	�„•��
 ����
��, •�†
���
 	� ���„	­��-
�
•���� 
„­��
����� �‚������� MGCplus 
‚	•���•�•	­ •�„�����
€ 	�  	�� �
•� ‚	�-
��†
���• 
  •	Œ����. �	����
„
���
 •� 
 	­‚�� �
 • 	†��„�
 ••
�����
 	� ‚��
 
 
‹�•�
 †�	  �� ��‘  Ž�	„�	��…“ • ��� ����ƒ� -
•����	 �� •�	 � 
­ „� � •‚�	����
€ �	 60 •	 -
�
�
. �„•��‹��	 � ���•�	
„•���	•����• 	 
��•�
•�• 	 	†•��ƒ•��� 
 ­���	�	•
•�	 	• -
•
�����•�•��� ��  	���	��	
„­��•�����
 
­�•�
��	­���
•�
 •����

 �� •	���	­	� -
• 
�� •
�
 �� ��‚�†�
 � ���•��
€ (����-‰-
85-I ���•�• 
 ����-�04/�‰1 •����). ��„��†	 -
���� � ��
 ����  	�•��� •
•��­� • ���‚�
•�	 
‚	„
�
	�
���� ‚	 ���†	•
�� 
 †��„	 ‚���� -
•��� ��  �
�
•�� 
�Œ	�­à��
€, ��†	��‡� �� 
���†	•
�
 �	 150ˆm, ‚�
�	ƒ
­� „� 
„•��‹ -
•����	 �� ‚	�•	��� ­	�
�	�
�• „� ���
�� 
�� � 	�	•
€�� 
 •�����
���� �� ­	�• 
€ �
 
•�•����
���. ��„��†	���
 •� �	•
 ­��	�
 
 
„� †�„��„��‹
�����  	���	� �� 	‚�������
 
�
‚	•�  	­‚	„
��
 ­����
��
, 
„‚	�„•��
 • 
�•
	 	•­
•�• ��� 
���•��
€. ”� ‚�	•�ƒ���� 
�� ��•
�
­�
 • ���
	����� 
 ­�ƒ�����	��� 
�•‚� � ����
„
 
 
„‚
�•��
€ ����‘’� ‚	� -
���ƒ� ����
Œ
 �� „� � ���
���
€, 
„����� 	� 
�� ���, •�•��•�	 ��� EN ISO/IEC 17025:2006. 
‰	 
• ��� �� ����•ˆ– •���� 	� ‘’�ˆ– •���� 
� 
„•��‹��� � •‚���
„� 
 � 
„‚�����	 •�� -
�	•
‡� 	��	•�	 •�„­	ƒ�	•��� „� 
„•��ƒ -
���� �� ‚
�• „� ��„�	•��•��� �� •��•��� 
•�„ • ��…	�� �� •�����• 	 �„��	 • 	��� � 
�� 	•�	•�
�� ­� ‚���­���
, 	•
•��€•�‡
 
†�„	‚�•�	•� ��  	��†	‚��•����	,  � �	 
 
	��� � �� ‚���•��•��
€ ����
„ �� •��	€� -
�	•��� 	� •�„�
 •��� �� �•��
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•
���
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��•�‡ �•��
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� •‚����� ‚	����
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�
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„‚
�•��� „� ‚�
�	†
•��� �� ‚��•	•‚	•	† -
�	•� ‚	 „�•��€•��� ‚	 ��„�
•�
 ­��	�
 • 
•�„�	ƒ
���
 	� •������� �� 79 •‚��
��
•�
 
‚	 �	•	•	�
 • Ž�•�	†��•��	… ’	��
�•“ ��; • 
Ž•
•� 	­“,  � �	 
 • 
��
•
�����
  �
���
. 
��•­�•��	 • ��ˆ– �	Œ
€ •� 	†�•��
 •‚��
� -
�
•�
 •  •��
Œ
 ��
€ Ž��ƒ�����	��
 
� -
ƒ����
 ‚	 „�•��€•���“,  	€�	 ‚	„•	�€•� �� 
†��•��• 
 •��	
����
 Œ
�­
 �� 
„•��‹•�� 
„�•���•�
 ��…�	•�
 ‚	 ••���.

• ������� �� �� � � ����
������ ����	 . 
��„��†	���
 •� ��	�•��
•�
 ­����
��
 „� 
†�„	‚�•�	 •�•�����
� �� ����•
€, „� 
��� -
�
•����
 	‚�
•�
 
 †
	­��
�
�• 
 ‚�
�	 -
ƒ��
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 	‚	�„	�•	�€•��� �� ‚�
�	��
 �� -
•��•
, • •�•��	•� ­	�• 
 ��•
. •�• •��„ � • 

„•���•��
€�� •��•� �•�	…•
•	 
„‚	�„•��� 
�� ­	�• 
�� ��•��•
 • ���’ •� ��„��†	�� -
�
 
�	•��
•�
 ‚�	�� �
 
 ��•�	�	•

 �� 
	•�	•��� �� •
­
•�• 
�� ��•��•
 �� 
���	 
­	��, 	�•��
„
���
 •� ­�� 
 ‚�	
„•	�•�•� 
�� ��������� ­��
�
�• �  	„­��
 �,  	€ -
�	 •� ‚�����•� • •������� 
 •�ƒ†
��. ‰��„ 
2019ˆ •. • ��†	���	�
€�� Ž�	��•
 •
•��­
 
 
‚�
�	��
 ��•��•
“ (��‰�)ˆ– ���•�• •� ��„ -
��†	���
 
 •������
 ��•�	�	•

 �� ����� 
���� �����
��  
 � 	�•��
„
���	 �€•�	�	 
‚�	
„•	�•�•	. ��„��†	���
�� �	•
 ‚�	�� -
�
 „�  	„­��
 ���/­��
�
�• ���  	„­��
 � 
•� ‚	 ‚	��• � �� †
„��•�. �•�	•�
  �
���
 
•�: Ž���� • ��“ ����; Ž����‰��“ ����; Ž��€  
•
… •���•“ ����; Ž������“ ����; Ž��€  •
… 

�•�•�­���“ ����; Ž�	���•�“ ����; Ž���ˆ – 
���•��• � 
„�����• �  	­‚��
€“ ��; Ž�•�ˆ– 
���€ ’�
•�	•�“ ��; Ž�Š ��
…���
“ ����; 
Ž�������“ ����; Ž�	„­��
 • ���•��
€ 
‰�	Œ�‹����“ ����; Ž•
���	•
 ��“ ���; 
Ž��� 	�“ ���; Ž”�	�
�“ ����. ��•�
����� 
‚�	���ƒ�•� ‚����›	�•�•	�	 •
 • �†‡
�� 
���•�• 
 �†��•��� �‚��•� ���•�•,  ��	 ��  -
��­
�� ��
 ���
�� •	���
 �„��� •��„ ��„ -
��†	���
��  	„­��
•�
 ‚�	�� �
 
 �•�•�•� 
• ��„�
•�
 ��•�
 
�
�
��
•
 
  ��•�
 ­�•
. 
��‚��•��
 •� ���
�� •��•
„�
 ����
„
, 
 	�•�����

 
 � •‚���
„
 „� ��ƒ�
�� �� 
Œ
�­
,  	
�	 ‚	�‚	­�•�� 
 	�	­
•�• 	�	 

 
���•��
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�
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Œ
�
���� �� ‚�	�� �
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•�
 ‚�	��•
 – „� 
Œ
�­
�� Ž���•��� ��•�	�	�ƒ
“ ���, Ž�• -
�	‚	�
•
­“ ����, Ž��•�	…	�“ ���, Ž���†	 
�����ƒ
“ ����, Ž•�� ��•�	�	�ƒ
“ ����, 
Ž�	•��‡�…� ���•��
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���•��
€“ ���� 
 ��. ��„����� �  ����
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­���� ­	�	�
��� �	•
��� 	�  	��
��
�	•� -
��  ���­
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� �� •
•	 
  	���� -
����
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 � •‚� -
�
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•��­� „� 
„•���•��
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�����
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  ����
�
•�
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•�•��� �� •�„	•�, •����ƒ�‡
 ­����, ‚�	 -
‚�� 
 †����. ‰��„ 2019ˆ•. ‚�	���ƒ
•� � •‚� -
�
­������
�� ‚�	�••��
€ �� �	•
 
 ��•�� -
���
 • ‚�� �
 ���  ����
„��	�
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„•	� -
•�•	 �� Œ
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‚�
�	ƒ��
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���
 � �� ��� �
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•���
� �� 
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���
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•���� �
	 •
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Œ
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�
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�
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Œ
�­� Ž��•�� ���•��
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�� „� ‚	•
‹�•��� �� •�	 � 
�� •	��	•� �� ���
•�� †
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­
 �	•	�	��•�
 Arthrospira platensis (••�ƒ� 
•‚
���
��) • ‚�
�	��
 ‚�	�� �
,  � �	 
 • 
Œ
�­� Ž�
	 ���� �“ ���� „� ��„��†	�•��� 
�� ­��	� „� ����
„ •��„ •�„	•� •�	­��	•�� -
Œ
€ˆ– ­�••‚� ��	­���
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� �••��	� • 
•���
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�	•
  �‚•��
, •����ƒ�‡
 •	�•	 ­�•�	, �	 -
„	•	 ­�•�	 
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 •�‡�•�•�. ��•­�•��	 
• ��•�
���� ‚	 ‚	�
­��
ˆ– ��� � 	•�‡�•� -
•�� �•‚�‹�� ��•�	�	•
•�� ����•Œ�� �� ��„ -
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­� �� ‚�	‚	�
•“ 
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���� 
 Œ
� -
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�� 
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	•� •� • • 	�	 •��­� �� †��� ��„‚�	•��� -
���� • ���•	•• ��� ­��ƒ�.

• ������� �� •���
�����	 „�
��. 
†�������� ‚��Œ��“.  � � •‚����
€ •
 	‚
� 
�� ��•�����
 •‚��
��
•�
 •������
�
 �� 
��•�
���� •� ‚�
•��•��
  ��	 •���	•� •  	 -
­
•

 
 ��„�
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�� ��…�	•� 
 ���•�	 	†•��ƒ•��� � 	 �„•��� 
‚	­	‡ �� 
���•��
������ Œ
�­� Ž��• ��� -
­
 -�“ ���ˆ– ��„��� „� ••	�€‡ 
 
„•	�€‡ 
 	���	� �� •��	•
�
, ­�ƒ�
��
 
  ��…�
 
‚�	�� �
. 
��„ •‚� �����
 ����
„
 � 
„ -
•��‹•���  	���	��� ��…�	•� „� •‚�„•��� �� 
��•�	�	•
•�� ��ƒ
­ 
 ��•��­���. • ��•�
�� -
�� •� •�„�����
 
 •	�	•
 „� ����
„��
€ �� -
�•�
 ‚�	�� �
: 	„	�	•����
��‡
 •
•��­
 
„� ‚	��•�•��� �� 	„	� 
 Œ	�	 ����
�
•�	 
�•��	…•�•	 „� 	•
•�•��� �� •�„��•� • „��•	 -
���
 ‚	­�‡��
€. ��„�����
 •� ��•�	�	•

 
„� •
���„ �� •
•	 	�Œ� �
•�
 ���	��„­�� -
�
 Œ	�	 ����
„��	�
, ���	��„­���
  ��� -
�
„��	�
 „� •
��	•��
���� �� ��•�
����
 
­�•��, �
• 	��­‚�������� ���	��„­���� 
�
 ��	•  ����
„��	� „� ���†	 	 	•
•�•��� 
�� †	•��
 �� •	�	�	� •�„	•
 •­�•
 	� �� 2 
•��„ ­����
����, ���	��„­���
 ����•��
 
„����
  ����
„��	�
 
 ��•�	�	•

 „� �€• -
�	�	 ‚�
�	ƒ��
� • ‚�	��•
 „� 	•
•�•��� 
�� 	�‚���•�
 •�„	•� 
 ‚	��•�•��� �� •
•� 
•	�	�	�; ���	��„­���
  ����
„��	�
 
 ��• -
�	�	•
€ „� ‚	��•�•��� �� •
���„ •�„ 
 •	�	 -
�	� 	� •�„	†�	•€�­
 
„�	•�
�
 (†
	•�„); 
 ����
„��	� 
 ��•�	�	•
€ „� ‚	��•�•��� �� 

��
��� 
 ‚�	‚
��� 	� ���� 
 ‚�	‚��; �	•
 
 ����
„��	�
 �� 	•�	•��� �� �•���
  
•� -
�
�
 „� 	•
•�•��� �� �
„��	•
 Œ�� �

 	� 
•���
���
€, •����ƒ�‡
 •����	��	­
, „� 
‚	��•�•��� �� •	�
•� •�•��•�	 ��…-�	•
�� 

„
• •��
€ �� �•�	•�������
��.

ˆ �������� ����������	 �� �����•�� 
•���
�. ‰	 
• ��� 	� Œ
�­� Ž��
��� �	•
• -
�
 “ ����ˆ– �­	�€� •�•­�•��	 • ��•�
���� 
‚	 Œ
„
 	•
­
€ •� ��‚��•��
 
„•���•��
€ 
�� ­	�Œ	�	•
€�� 
 •�•��•� �� ‚	•��•�	•� -
�� �� �	•�	•�  �­ •	���
�� �� �•�	­	†
�
. 
�• ����	 � ••��„��	 • ‚�	†��­ ‚�
 ��•�„
 -
€�� 
 
„�	•	�•�	…•
•	•��� �� ­�� 
���
�� 
„���
. ��„�����
�� 	� 
„•���•��
€�� �� 	† -
��•�
�� • �	‹� ��•�„
€ ‚	 �„�•� ���
•
� �� 
�	‚���
����
 ���­���
, ��„�
•�
 	� ��„
 
�� �•�	…•
•
�� „���
. �	•� ‚���‚	��•� •�� -
•€�� �� „�­��•€•��
€ �� ‚	•��•�	•��� • 
��•�	�	•
•�
€ ‚�	��•,  	
�	 •�	‹�•�� �� -
•�„
€��. �� Œ
�­��� •� ‚����	ƒ��
 ­�� 
 
„� ‚	�	†�€•��� �� ��•�	�	•
•���� •
•�	�� 
• ‚�	
„•	�•�•��
€ ‚�	��•. ‰	 „�€• � �� 
Œ
�­� SENSATA •��„ ­
 �	
�����
���� ‚	 
­��	�� �� •
 ��• •� 
„•���•��
 �•���	•� 
 
­	��� �� ���•�
•�	•� �� ��
 •��

 	†��„�
 
	� ‚	•���	•�����	 ����•��
 •�	�•� Ag/Ni/
��•
�• • ��„�
•�� ��†��
��. ‘���� � �� •� 
	‚�����
 �•���	•��� �� •�	€ ­�•
�•,  	��	 
‡� ‚	„•	�
 �� Œ
�­��� �� ‚	�†��� ‚	�•	 -
�€‡�  	�Œ
•����
€ �� •�•��•� ‚�
 ��„�� -
†	� ��� �� �	•
 ���­	���•
�
 „� �•�	­	†
 -
�
. ��„������ �  ���­
•�� LED ��•�	�	•
€, 
	•
•��€•�‡� �	•
 ••���
��
 
„�	•�
�
. 
‰�
 ��€ LED •
‚	•� •� ­	��
���
 �
�� ��	 
•��•�  ���­
•�	�	 �€�	, †�„ ‚�•���
 ‚��� -
 
. �•��	�
	��
�� 
„�	•�
�
 �� ••���
�� 
•� ��‚��•��
 �� �, •� 90% 	� •����
������ 
••���
�� ­	ƒ� �� •� �†•	�†
�� 	� ��•�� -
�
€��. ����­
•���� ��•�	�	•
€ 	•
•��€•� 
‚	�	†���� •
•��­� „� ��„•�…•��� �� �	‚�
 -
����, •
•	 � ����•
…�� �Œ� �
•�	•� 
 �
• � 
 	�•�­��
€ �� ����•
€. �„‚���€•�� •� ��• -
�	�	•
•�
 ‚	��• 
 „� ‚	 �
�
€ 	� �
��
�
, 
 ��†
�
,  ��†	�
��
�
 
 ���	 	­‚	„
�
 
„� ���
�� 
���•��
���
 Œ
�­
, ��†	��‡
 
„� •������� 
 „� 
„�	•; ‘�‰˜ 
­� �	•	•	�
 
• ���
�� ���
	����
 
 ��•
	����
 Œ
� -
­
, ••��„��
 • ��„��†	� � 
 ����•Œ�� �� 
��•�	�	•

 
 ‚	��• 	•
 �	•	•	�
: Ž��� -

� •‚����� ‚	����
�� „� ��„•
�
��	 �� ���•��
€
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•
­ ��ƒ����
�•“ ���ˆ – �­	�€�, Ž����“ 
���ˆ– ‰�	•�
•, Ž•��
 	“ ���, Ž•
�� •“ ��, 
Ž����“ ��, �� Ž��� �	•ˆ– •�����
� ����†	 -
•	•“, Ž���� •-6“ ���, Ž��‚�	�
“ ��ˆ– ��„�� -
�� , Ž�����•“ ����, Ž��­ ���•��
€“ ����, 
Ž���ˆ – �
�•	 
 ����� �����	•
“ ���, Ž�� 
‚�Š•“ ���, Ž��
�ˆ �“ ����, Ž�	���•“ ����, 
Ž���
 ���•��
€“ ����, Ž���	��• ��†�	•	“ 
����, Ž��� •“ ���, Ž�
� 	 ��•��	• �	� -
•���“ ����ˆ – ‰�	•�
•; Ž���	��•“ ���ˆ – 
‰�	•�
•; Ž�	���•“ ����ˆ– ‰�	•�
•, Ž�	•-�
 -
†��
€“ ����ˆ– �	Œ
€, Ž��� •“ ���ˆ– ��†�	 -
•	, Ž�	�
­�“ ��ˆ– �	Œ
€, Ž‰�����“ ����ˆ– 
‰�	•�
•, Ž�	�­��“ˆ – ����
���
�, Ž������“ 
����ˆ– ��•�, Ž���•���“ ����ˆ– �	Œ
€ 
 ��., 
„� ����•€�� �� ‚	 �
�
€ •��•� Œ��„
, ‚	� -
•	�
, ­���
�
, ‚��•Œ	�­
, „�†�
  	���� 
 
���•
 ��ƒ�‡
 
�•���­���
 
 ��„�
•�
 �� -
��…�
. ‰��„ 2019ˆ •. •� �•���	•��
  	��� �
 
• �	•
 Œ
�­
 
 ��„��†	���
 ��•�	�	•

 
„� ����•€�� �� ‚	 �
�
€ •‚��
���	 „� �€•, 
 ��	 ‚��•
�� ����
„
���
 ‚	��• 
 •�: ��• -
�	�	•
€ „� ����•€�� �� 
„�	•	�•�	…•
•
 
‚	 �
�
€ 	� �
��
�
 
  ��†	�
��
�
 •��•� 
����…�
 • ‚���•��
����	 ����•��	 •��•� -
�
•�	 ‚	 �
�
� 	� Cr 
�
 Cr – Ni „� Œ
�­� 
Ž�	•��� ���•��
€ ���	­	�
•“ ����, ‰�„�� -
�ƒ
 ; ��•�	�	•
€ „� ����•€�� �� 
„�	•	�• -
�	…•
•	 ‚	 �
�
� 	� TiN •��•� ����…�
 „� 
­���
�� 	� †��
�
�• †�	�„ • 
„
• •��
€ 
„� �
• � •��‚�•	•� �� ‚	 �
�
��	 „� Œ
�­� 
Ž�
� 	��	�
 “ ���, ����� ”�•	��; ��•�	�	 -
•
€ „� ����•€�� �� 
„�	•	�•�	…•
•	 ‚	 �
 -
�
� 	� •
•� Cr •��•� �
• 	•� 	� Ti, ��†	��‡
 
• ���ƒ���
 �•�	•
€ �� ��� ��	�
„� „� Œ
� -
­� Ž�Š �����ƒ
 ��•“ ����, �	Œ
€.

5.1.4. ����������� „����������� � 

������� �� •����“

•������� �� ����
��	��� �����
�	 
„�
��. †���� ˆ����“ . ‰��„ 2019ˆ•. � 
„•�� -
‹��� � •‚����� ��…�	•��� „� ���•, ��� 
 
�”:  �­ ���• • �•�•�
� • ��†	���� �� �	� -
•�����
•��  	­
•
€ ‚	 •����
•�	 ­	�
Œ
 -
�
���
 	�•��
„­
;  �­ ��� • �•�•�
� • 
‚	� 	­
��� Ž���•�
 
„•���•��
€ 
 ��•�	 -
�	•
•�	 ��„•
�
�“,  	­
��� „� ��†�Š���
� 
�� �‰ˆ ���� 
  	�•�����
•��  	­
•
€ „� 
	‚�����€�� �� ­
�
­���
�� 
„
• •��
€ „� 
� ���­
•�	 ��„•
�
�. �•��
ˆ – � •‚���
 	� 

��•�
����, •� ‚���•��•
���
 „� ���•��
€ • 
��†	��� •��‚� ‚	 �	•
 ��•�
 
 „� •����
•�� 
­	�
Œ
 ��
€  �­ �•�	‚�…• ���  	­
•
€ 
 
 		��
���	�
 „� ���•��
€ �� ‚�	� � Ž�
	 -
����
„“  �­ ‘�������	�•�	‚�…• ��� ‚�	 -
•��­� „� � ���­
•�� 	†­�� ( CEEPUS) 
 ‚�	 -
� � Euro-BioImaging,  ��	 ��� ‚���•��•�€•� 
•������� • �	„
 
�Œ��•��� �����  	�•	��
-
�­. ��� � •	��‡� 	�•��
„��
€ • 
„•��ƒ�� -
���	 �� ‘������ „� •�•��­���� ­
 �	• 	 -
‚
€ „� Œ����­������
 
 ‚�
�	ƒ�
 
„•��� -
•��
€ • 	†��•��� �� †
	�	•
€��, ­��
�
���� 

 †
	��•�	�	•

��, • �Š•�� • � ����
„
 -
������ ���
	����� ‚����  ���� „� ���•�� 

�Œ��•��� ���� 
 ‚	��•
� •�	�•���	�	 
Œ
���•
����. ���� 	Œ
�
���	�	 ‚�
•���
 -
�€•��� �� ���•��
€  �­  	�•	��
�­� „� �� -
�•�� 
�Œ��•��� ���� Euro-BioImaging ��� 
� 	‚�������  ��	 •��� ������, ‚���•��•-
�€•�‡� •������� • ��•	. ‰��„ 2019ˆ •. †�‹� 
•�„����� ‘����� „� •�•��­���� ­
 �	• 	 -
‚
€ „� Œ����­������
 
 ‚�
�	ƒ�
 
„•��� -
•��
€ • 	†��•��� �� †
	�	•
€��, ­��
�
���� 

 †
	��•�	�	•

��, •
��	 ��„•
�
� 
 �	-
	 	­‚�� �	•��� ‚���•�	
. �� � ��� � •��• -
�
€� 
„‚���
��� �� ���
	������� ‚	�
�
 � 
• 	†��•��� �� •�•��­���
�� 	†��„�
 ­��	�
 
• †
	�	•
€�� 
 ­��
�
���� ( Bioimaging).

•������� �� ����������
�	 . �•��
 	� �� -
•�
���� •� �•�•�•��
 • �„‚���
����
€ •� -
•�� 
 � •‚����
  	­
•

 �� ˜��  �­ ��� 

 ����  �­ ��, •�‡	 
 • �‚��•�€•�‡
 	� -
•��
 �� ­�ƒ�����	��
 
 ���
	����
  	 -
­
•

, �‚��•
����
 •�•��
 �� ��‚��•
��� -
•�•��
 	�•��
„��

: ���•��• 	�	 ‚�‚�
��	 
���ƒ�• �•	 
 ���•��• 	�	 ���ƒ�•�•	 ‚	 Œ
 -
„
	�	•
•�
 ��� 
.

•������� �� ��
�������
�	 „���•�� �� -

����“ . ��•�
����� � 
„•��‹•�� ��…�	•�, 
��•	•���  �­ ��„��‹�•����	 �� ‚�	†��­
 
• „���•�	‚�„•����	, •���
����	-• �•	•��� 

 Œ��­���•�
•���� 
���•��
€, � 	�	•
€ -
��, †
	��„�		†��„
��	, †
	��•�	�	•

��, 
• �	•� •
•�	 ��������
•�
�� ����•
…�
 

„�	•�
�
. •
•	 	 •��
Œ
�
���
 •‚� -
�
��
•�
 •� �•�•�•��
  ��	 � •‚���
  �­ 
���
�� ­
�
•���•�•� 
 •��	­•�•�,  � �	 
•���•�: ����  �­ ��;  � •‚����
  	­
•

 
�� ˜��; ���•ˆ– �	�•�����
•��  	­
•
€ ‚	 

� •‚����� ‚	����
�� „� ��„•
�
��	 �� ���•��
€
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���; ���’  �­ �
�
•���•�•	 �� „�­����
 -
��	, •���
�� 
 •	�
��ˆ– � •‚����� •�•�� ‚	 
	��� � �� �
• � 
 †�„	‚�•�	•� �� •���
 
 
���
	�����  	­
•
€ ‚	 ��
 � �� ƒ
•	��
 -
��; �
�
•���•�•	 �� 
 	�	­
 ���ˆ – �„‚�� -
�
����� �•���
€ Ž��� 
 
 •����
 ‚���‚�
 -
€�
€“ 
 �„‚���
����� �•���
€  �­ ���•�� -
• � •��ƒ†� ‚	 � ���
���
€; �
�
•���•�•	 
�� „���•�	‚�„•����	ˆ – � •‚����� •�•�� ‚	 
�‚
��­
	�	•
•�� ���„	� �� „���„�
�� †	 -
��•�
, 
­��	‚�	Œ
�� �
 ��� 
 ‚�	�
•	�‚
 -
��­
•��  	���	�, � •‚����� •�•�� ‚	 †	�†� 
• •����†	��
•�
�� 
�Œ� �

, ���
	����� 
•�•�� „�  	���	� •��•� †�„	‚�•�	�	 ��†	�� -
�	��	 •�•�����
� �� �
•
�� ‚	�
	•
��•
, 
� •‚����� •��‚� ‚	 ­
 �	†
	�	•
•�� 	��� -
 � �� �
• �. • ­�ƒ�����	��� �•‚� � ��•�
 -
����� � �•�•�•�� • ��†	���� �� �•�	‚�…• ��� 
�•���
€ ‚	 †�„	‚�•�	•� �� •���
�� ( EFSA) 
 
���
�� 	�•��
 �� ��ˆ– �	­
•
€ Ž‰���
„•
 -
 ����•�•� ‚��� �•�	‚�…• ��� †
	
 	�	­
 -
 �: ‚�	�	•	�•�•��� •
•���	•�, �•�	…•
•	 
„�­����
� 
 •	�• 	 •�	‚��•�•	, ­	��‚�� -
•����• 
, ­	�• 
 
 •����‹�	•	��
 
„•��� -
•��
€“, ‰�	•��­��  	­
��� �� ‚�	•��­��� 
„� ���•�
 
„•���•��
€ 
 
�	•��

 Ž’	�
 -
„	�� 2020“. �•��
 	� ��•�
���� •� • �Š•��
 
• 
„•��ƒ���� 
 ��„•
�
� �� �•� ������� „� 
 	­‚������	•�, Œ
���•
���
 	� �‰ˆ ����: 
Ž˜����­������
, ����•�
��‡
 
  �
�
•�
 

„•���•��
€ • 	†��•��� �� 
�Œ� �

�� 
 
� -
Œ� �
	„���� 
­��	�	•
€“ 
 ŽClean & Circle“.

•������� �� ���•���
� � ���������� -
�
� ��•��������. ‰�� �
•�• 
�� ��…�	•�
 
•� ••��„��
 • ��†	���� �� ���
�� � •‚��� -

�
 	�•��
  �­ ­
�
•���•�•� 
 •��	­•�•�: 
����  �­ ��; ���ˆ– �„‚���
����
€ •�•�� 

 � •‚����
  	­
•

  �­ ˜��, �	­
•
€ „� 
��„•��ƒ���� �� ‚	•��‚
�
�� „�€•���
€ „� 
• �Š••��� • ���
	����
€ •‚
•�  �� ���• -
�	
„•���	•����• 
 	�•��
„��

,  	
�	 ­	 -
•�� �� ‚�
�­�� •�ƒ����
 „� ��„��†	�•��� 
�� ���•�	
„•���	•����• 
 ‚�	� �
, �	­
 -
•
€ „� ��†�Š���
� 
 	��� � �� ���•�	
„ -
•���	•����• ��� ��…�	•�, 	•�‡�•�•€•��� 	� 
•
•‹
�� �•
�
‡� 
 ���•�
�� 	�•��
„��

, 
 � �	 
 �� ��…�	•��� �� ˜��, �	­
��� „� 
��†�Š���
� �� �‰ˆ ����; �”ˆ – �		��
�� -
�
	��� •�•�� ‚	 ��� ��	��	 „���•�	‚�„•� -
��; �
�
•���•�•	 �� 
 	�	­
 ���ˆ– �„‚�� -
�
����� �•���
€ „� ��•��•�•��� �� ­�� 
 

 •����
 ‚���‚�
€�
€; ���•ˆ – � •‚����� 
•�•�� „� 	��� � �� ‚�
	�
����
 •�‡�•�•�; 
��ˆ– �	�•�����
•�� •�•�� ‚	 ‚�	� ��	 �‚ -
��•���
�; �	�•�����
•�� •�•�� „� ‚	�‚	­� -
•��� �� �
�
•���• 
€ •�•�� ‚�
 Œ	�­
���� 
�� ���ƒ�•���� ‚	�
�
 � • 	†��•��� �� „�‡
 -
�� ‚�
 †��•�•
€; ���•��• 
 
�•�
��� „� •��� -
����
„��
€ˆ– ��•�
•�• 
  	­
��� Ž���
�
� -
• 
 
„���
€“. �•��
 	� ��•�
���� �•�•�•�� • 
���‚� �� ���ƒ�•�
�� ‚���•��•
���
 �� •�• -
­�•��	�	 ‚���‚�
€�
� Ž��	•��
•�
 �� �� -
•�•�“ˆ2  �­ ��. �� •�
„�� • •�•��•� �� 	�•��
 
�� �‚��•���
� �� ���•�
 �•��ƒ���
€, 	� -
•��
„��

, •
•‹
 �•
�
‡� 
 ’�­†	��	•
€ 
•�Š„ • ���•��
€.

•������� �� �
������������� ���•��� -

�	, ������
�	 � ���������
�	 � ����€.  
��•�
����� �•�•�•� • •
•	 	 •��
Œ
�
���
 
•‚��
��
•�
  ��	 � •‚���
  �­ •����
�� 

������� �� �
�������������� �
�����
�• � �
���������• ��
����
 �
�� 2019��.

� •‚����� ‚	����
�� „� ��„•
�
��	 �� ���•��
€
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­
�
•���•�•� 
 •��	­•�•�: ���ˆ– � •‚��� -
�
 ���•�
  	­
•

 �� ˜��; ���
	����� 
•�•�� ‚	 ���
 
 ��
­†��•
���� �� �� �� -
•�•��
�� ‚�	�� �
ˆ– 
„•	�•€�� ��  �
�
•�� 

 Œ��­� 	-
 	�	­
•�• � 	��� � �� �� �� -
•�•��
 ‚�	�� �
; ����ˆ – 
„•	�•€�� �� �� -
��	‚	�	•
•�� 	��� � �� �•
ƒ
­
  ������
 
����	•�
, ��„ �
�
 ‚�
 •‚�•
����
 ��•� -
	�	•
•�• 
 ��„ 	‚ 
 �� 	†� �
 	� ���
	 -
����	 „��•��
�. �•�‡�•�•��
 •� ‚���•�‡
 
����	‚	�	•
•�
 � •‚	„
�

 • ��•
	��� -
�
�� 
•�	�
•�• 
 ­�„�
 • ��­��, ‰���
  

 �†‡
�• 
€ 
•�	�
•�• 
 ­�„�… • ������. 
‰	�•	�•�� � ���•�	‚	‚��€��� Œ
�­, ‚	••� -
��� �� ��†	���� ‚	 ‚�	� � �� ‚�	•��­� Ž��� -
����“ �� ��	�
•�� 	†‡
�� Ž���­
 	•• 
€� 
­���•�
� Ž�•.ˆ •­•  ��	�•
 ‰	†��	�	•��“ˆ – 

„•�•���, �	 
 ��‚	„���“.

•������� �� �����
�	 � �������
�	 �� 
������•������� „�
��. ‚���� ��������“. 
��•�
����� �•�•�•� • •
•	 	 •��
Œ
�
���
 
� •‚���
 • ��†	���� �� � •‚����
 ���•�
 
 	­
•

 �� ˜��; �� ˜	�� Ž�•
•�
���� ��‚-
�	�� �
€“  �­ �”; �� � •‚����� •�•�� „� 
	��� � �� ‚�
	�
����
 •�‡�•�•�  �­ ���•. 
���� „����	 • ��˜���ˆ– ��� �•�•�•�  ��	 
	•�	•�� ‚����›	� �� ��ˆ Ž��
­��� �•�
� -
• 
“ • Ž���•�� 
�Œ��•��� ���� ‚	  ����•�
 
��•�	�	•

 • †
	­��
�
����“ (��ˆ���).

5.1.5. ����������� „������������ -
���, ���������� � �
���
�	“

•������� �� ��������������� � �
� -
�������� ����������	. �‚��
��
•�
 	� 
���� � �
•�	 •���…•�•�� �� ���
	����
, 
‚��•
���•�•��
 
 	†‡
�• 
 
�•�
���

, 
••��„��
 • 
„�•�•���, 	��� � 
 	‚�„•��� 
�� •
�	•�, ­�•�		†
���
€ 
 � 	•
•��­
. 
•�• •��„ � • � 	�	•
•�
 	��� 
, ��„�
•�
 
‚���	•�, ‚�	•��­
, ‚�	� �
, 
�•�•�
�
	� -
�
 ��­����
€ 
 „� 	�	����‹��
€ •� 
„•	� -
•��
 42 � •‚���
„
, �	 ����,  	�•�����

 

 •���	•
‡� ‚	 „�€• 
 	� ���	��	�	 •�†-
���
� �� �ˆ ���•��
€, �
�
•���• 
 •�•��, 
���•, ����, �”’�, �„‚���
����� �•���
€ 
‚	 	 	��� •���� 
 ���
�� 	†‡
�
 
 „�
� -
����•	•��
 
�•�
���

. �„•���•��� � •� -
���
•���� 
„­��•
•	•� �� ­�	•	•	�
‹�
 

Œ���ƒ�
 ƒ
��
 ���•
 	� �	� Festuca,  	
�	 
•� • •	�€­	 •�	‚��• 	 „��•��
�. • 	†��•��� 
�� ���	†	���
 ��� •� ‚�	•����
 ������
 

„•���•��
€ �� ��•���
€, 	�•��ƒ���
 • �	 -
­�‹�
 •���
�
 • �€ 	� 	 ‚���
�• 
 
 ��• -
�
��
 ��…	�� 	� •�������, • ��� ‚�	�••���, 
‚	�„•��� 
 •�•���€•��� �� ­�•��	 ����
 -
�
	��	 „���
� 
 •�•��­���� 
����‚���� -
�
€ • �•�	•
€�� ��  �
­��
•�
 ‚�	­��
. 
”� ­	�
�	�
�•  �� •	�• 
�� ��•�ƒ���
€ 
� ��„��†	���� 
 ‚�
�	ƒ��� ­��	�
 � „� 
„�•��­��� �� •	�
 • †�„‚
�	��� ��������� 
•
•��­� „� ‚	��•�•��� �� ����
 „� 	�����
 
‚���­���
 �� •��� ������ �� ���•	•�	
��. 
��„��†	���� � ­��	�
 � „� 	��� � �� Œ��  -
�
	����	�	 •�•�	€�
� �� •
•	 	‚���
�• 
 
� 	•
•��­
,  	€�	 • �Š••� ­���
•‚� ���� -
�
 •����
��
 ����
 • •
•	 � •‚� ������, 
‚�	•����•�•��� 
 ���
	­���
•�� ��„�� -
�
����� •‚	•	†�	•�. ��‚��•��� � 	��� � 
 
 ���
���� �� 5000ˆ•� •	�
 •�• Œ�„� �� •�� -
�	•� • 	†‡
�• 
 ���
�	�

,  ��	 
�Œ	�­� -
�
€�� � ‚���	•��•��� �� „�
�����•	•��
�� 
•����
 „� 	•�‡�•�•€•��� �� � �
•�� „�‡
 -
�� �� 
„†���
�� •	�• 
  	­‚�� •
. � ��� 
�•���	•€•��� �� •��‚���� �� „�­��•€•��
€ 
• ��ƒ 
 ­����
 
 ���
	�� ��	�
�
 • ��„ -
�
•�
 •	��
 � 	•
•��­
 � ‚�	�•��� �	�€�� 
�� •��	­� ‚�
 •
�	•� ‚��•	 �
�
 
 ‚	��� -
•���	 �
�
 ��•� 	­
. �•���	•�� � 
 ���• 
����ƒ��� 
��
 ��	� „� ��†�Š���
� �� „� -
­��•€•����	 • ­����
 (­��, �
� ,  ��­
…, 
	�	•	 
 �
 ��) •�• •	�
�� 	� †��•��• ��� 
 ��…†��ƒ�� „	�� �� 
���	 ­	��ˆ – •���
 
­	�• 
 ­
�
 	� •
��  M.� galloprovincialis. 
‰	 „����
� �� ��	�
•�� 	†‡
��, 	���� 
Ž� 	��� •����“, •‚��
��
•�
 	� ���� •� 

„•��‹
�
 ����
„ �� •�•��­���	�	 •�• -
�	€�
� �� Œ�	����, Œ������, ­
 	���� 
 
��•�
����	•��� �� �	„��• � ‚���
��, �� 
†�„��� ��  	…�	 � ��‚��•��	 	†	•�	•��	 
‚����	ƒ��
� „� 	†€•€•��� �� „�‡
���� 
­�•��	•�. ‰�†�
 �•��
 •� �•� �	•
 „� 
���•��
€ •�„­	Œ
��
 • ���
 ­�•�		†
 -
���
€ 	� ‰�
�	ƒ��
�ˆ I �� �
�� �
•��� 
„� ­�•�		†
���
€�� (�
�� �
•� 92/43/
���), •  	��	 •� ��„‹
�€•� 	†••���� �� 
���
	������� � 	�	•
•�� ­��ƒ� 
 �� -
����ˆ2000. � 
‚
 	� •‚��
��
•�
 •� �•�•� -
•��
 • 
„•	�•€���	 �� ���
	����� �	 ��� 
„� •�•�	€�
��	 
 	‚�„•����	 �� 	 	��� -

� •‚����� ‚	����
�� „� ��„•
�
��	 �� ���•��
€
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�� •���� • ��‚�†�
 � ���•��
€ˆ – ���• 
 
���� (•�•� Ž��•���
€“, •�•� Ž•�„��…•�•
� 
�� „�­��•
���
 •��•� †
	��„�		†��„
� -
�	“, •�•� Ž”�­�	•	��
 
 •��•�•
“) 
 �	 ��� 
• ‚����	ƒ��
� „� � ����
„
���� �� ‰�
 -
�	ƒ��
�ˆ 2, 3 
 4  �­ ”� 	�� „� †
	�	•
• -
�	�	 ��„�		†��„
� (”��) 
 ‰�
�	ƒ��
�ˆ 1 
 �­ ”� 	�� „� ��•�†�
�� ��•���
€ (”��) ‚	 
•�„��•��� 	� ���• 
 ‚	 ���
	������� �
 -
�� �
•� „� �­
•
	��
�� ��•��
. ”� ���• 
•� 	•
•��€•��
 ����
 	� •
��	†
	�	•
•�� 
­	�
�	�
�• �� ‚	•��•�	•��
 •	�
. �„•	� -
•�� � ‚��•
€� ���
	����� �	 ��� „� 
� -
•�„
•�
�� •�ƒ�
 •
�	•� • 
„‚�����
� �� 
��•�ƒ
­���
�� �� ��‚�†�
 � ���•��
€ ‚	 
‚�
��•����	 �� ��•��­��� (��) œˆ1143/2014 
�� �•�	‚�…• 
€ ‚����­��� 
 �� ��•��� 	� 
22ˆ 	 �	­•�
 2014ˆ •. 	��	•�	 ‚���	�•���€ -
•����	 
 �‚��•���
��	 �� •�•�ƒ�����	 
 
��„‚�	•������
��	 �� 
�•�„
•�
 •�ƒ�
 
•
�	•� „� ‚��
	�� 2015ˆ– 2018ˆ•. ��‚��•� -
�
 •� ­	�
�	�
�• 
 	��� � �� •�•�	€�
��	 
�� 
�•�„
•�
�� •�ƒ�
 •
�	•� • †��•��• 
€ 
�•�•��  �� �.ˆ ����•, ‚�
��ƒ�‡
 •�	€‡
 
•	�	�­
 
 
„†���
 ‚�
�	�
 	� ����•• 
€ 
†�•�…�.

��
�� �� 
���
���
�
�
���� 
� �
�����
�
��•�� ������ � �����
�•

Ž
�����
� ��•�� ������ � �����
���•
������� 
� 
. †�
��

•������� �� 
�����.  �„‚���€•�� •� ‚�	� �
 
�� ‚��•
���•�•��
 
 ���ƒ�•�
 
�•�
���

 
„� •„�­��� �� �‚��•���• 
 ��‹��
€ �� „� -
��•
, ••��„��
 • 	‚�„•��� �� †
	�	•
•�	�	 
��„�		†��„
� 
 •��	Œ	��� • •	�• 
�� � 	 -
•
•��­
; ��‹�•��� �� •	�
���	-
 	�	­
 -
•�• 
 
 ��•	•��• 
 ‚�	†��­
 „� �•�	…•
•	 

 ‚�
�	�	•�	†��„�	 �‚��•���
� 
 Œ��  -
�
	�
���� �� •	�• 
�� ��•��•
, �€•�	�	 
��„•
�
� 
 ���‚���
€ ‚�
  �
­��
•�
 
 
����	‚	•���
 •�„��…•�•
€. �‚��
��
•�
�� 
	� ��•�
���� •� ‚�	•��
 ����
„ �� •�•�	€ -
�
��	 �� ‚	••��� •�• •��„ � • ‚�	�
•�‡
�� 
��	„
	��
 ‚�	��•
 � ��• 
 �
• � 	� ‚	�	… -
�
 ‚�

ƒ���
€. �‚�������
 •� ��•	•��• 	 
	†	•�	•��
 •
•��­
 „� •�	‚��
••��� �� 

„��� 	•
 ��†	•
 •	�
 �� ���
�	�
€�� �� 
��•���	��������	 ���ƒ�•�	 ‚���‚�
€�
� 
�‰ ��†�	•	. �„•��‹��� � 	��� � �� †
	‚�	 -
�� �
•�	•��� �� ‹
�	 	�
•��
 ���•�•�
 
•
�	•�, �� „���•	•�	•�	�	 •�•�	€�
� �� 
•	�
�� 	� 	†
 �	•��  �•��� ( Castanea sativa) 
• ����•
�� 
 �•��ƒ��� 
 •� ��„��†	�•�� ­� -
�	‚�
€�
€ „� ‚	�	†�€•��� �� �€•�	�	 •�• -
�	€�
� ‚	 �	•	•	� • ™•	„�‚���	 ���ƒ�•�	 
‚���‚�
€�
� – •�.ˆ ���•	�••���  �­ �”�’. 
‰�	•���� � ­	�
�	�
�• „� ‚	€•��� �� �	•
 

�•�„
•�
 ��•� 	­�
 •���
���
 
 •�†�
 ‚� -
�	•��
. �„•	�•�� � ‚��� „� •�„•���	•€•��� 
�� •�•�
•�	 �•�����
 ‚�
�	��
 ­�•�		†
 -
���
€, • �Š•
����	 
„•��„�‡
���
 „	�
, 
•�•��•�	 �	 ��� „� �•�� „� 
„•��ƒ���� �� 
•�„	‚�	•	� Ž™ƒ�� ‚	�	 “ �� ���
�	�
€�� �� 
��‚�†�
 � ���•��
€, •����ƒ�‡ ‚�
�	ƒ��
 -
�� • �	 ���� „� 	��� � �� •��‚���� �� •�„ -
��…•�•
� (���•) ‚�
­���
 ­��	�
 
 „� ��„ -
�
•�
�� •�†
���
 „� ��ƒ�
�� �� ‚�	� � Ž��„ -
‹
���
� �� •�„	‚���	•���� 
�Œ��•���  -
���� �� Ž���•������••�„“ ��� ‚�������	 �� 
•�•���
€ (­�•
•������) •�„	‚�	•	� �	 †�� -
•��	-•��†• ��� •���
��“. � •‚���
�� �•�•� -
•�� • 
„‚�����
��	 �� ‚�	� �
, Œ
���•
�� -
�
 	� ­
�
•���•�•� ‚	 ��„�
•�
 ‚�	•��­
 

 ­�•��
„­
. ��„��†	��� � Ž���
	����� 	� -
•���� ‚��� „� •	�
��, • �Š••�‡ 	‚�����€�� 
�� ��Œ������	�	 �
•	 �� •	�
�� �� ���•� -
�
€ „� ‚��
	�� 2021ˆ – 2025ˆ •.“. �„•��‹��� 
� 
�•�����
„��
€ �� ‚���
 	•
 •�„	•� (‰�) 
	� •� �	� Ž”�­�‚	�„•���, ‚�	­€�� • „�­�-
‚	�„•����	 
 •	�• 	 •�	‚��•�•	“ (”‰”��) 
 
�� •�	�•������ •�•� 	� ���
	����
€ �	 ��� 

� •‚����� ‚	����
�� „� ��„•
�
��	 �� ���•��
€
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‚	 ��­ 	•���  	�•���
€ �� �� ‚	 
„­��� -
�
� ��  �
­��� (������) „� 2018ˆ•. 
 2019ˆ•. 
(„� �	 ���•��
€�� ‚��„ 2020ˆ•. 
 2021ˆ•.). �„ -
•	�•��� � ���
	����� 
�•�����
„��
€ �� 
�­
•

�� �� ‚���
 	•
 •�„	•� 	� •� �	�
�� 
”‰”�� 
 Ž�
	�	 ‚�	�	 	��“, • �Š••�‡� •� -
†
���� �� ��	†•	�
­
�� ••	��
 ����
, �� -
•
„
���� �� ­��	�
�� 
 �­
•
	��
�� Œ�  -
�	�
, 
„•��‹•��� �� ‚	�	†���
€, •�•��•�	 
‚��‚	�� 
�� 	� ‚�	•�� 
�� �� ���
	��� -
���� •
•��­� 
 
„•
•�€•��� �� �­
•

�� �� 
‚���
 	•
 •�„	•�. ”� ��ƒ�
�� �� ����  �­ 
���• •� 
„‚���€•� ‚�	� � Ž���� � 
 ­	�
 -
�	�
�• �� •�„��…•�•
��	 �� ��­	•Œ���
€ 
•�„��• •��•� •	�• 
�� � 	•
•��­
ˆ– Iˆ�
•	“. 
�� � 	•�‡�•�•
�  	���	� 
 •��
�
���� 
�� ��„�����
�� 	� ‚���•��•��
�� ����
„
 

 ‚�	�••��
€ �� •
�	•��� 
 ‚�
�	��
�� 
­�•�		†
���
€ • ���•��
€, ‚���­�� �� 
�	 ���•��� ‚	 •�.ˆ 17 	� �
�� �
•��� „� 
­�•�		†
���
€�� 
 •�.ˆ12 	� �
�� �
•��� 
„� ‚�
�
��. �„•��‹��� � •��
Œ
 ��
€ 
 
•� 
„•	�•��
 	��� 
 �� �	 ���
�� „� ‚�
 -
�	�	„�‡
��	�	 •�•�	€�
� �� •
�	•��� 
 
‚�
�	��
�� ­�•�		†
���
€ �� ���
	��� -
�	 
 †
	•�	•��Œ• 	 �
•	 •‚	��� •�.ˆ17 	� 
�
�� �
•��� „� ­�•�		†
���
€�� 
 •�.ˆ12 
	� �
�� �
•��� „� ‚�
�
��, �	 ���•��
 
‚��� �•�	‚�…• ���  	­
•
€.

•������� �� •������
�	 �� �������	�� � 

�����
�. ‰��„ 2019 •. ‚�	���ƒ
 ��„­�	ƒ�-
•����	 �� ����� •����
•�� ­����
�� 	� †�� -
•��• 
 �
�

 
 •	��	•� ‚
‚��,  � �	 
 	� 
­�•��
 ‚	‚����

,  	�� �
	�
���
 	� ��„ -
�
•�
 ��•
	�
 • •�������. ‘���� � •�„��•� -
�� ��  	�� �
€ 	� •��� �
	��
 ­����
��
 
‚
‚��, • �Š•
����	 
 	� �
•
 �	�•�•��
�
, 
�€•�	�	 •�•���€•���, � •‚����	 	���€•���, 
� •�‡	 �� � ��„­�	ƒ�•��� 
 ‚	����ƒ��� 
�� �	•����•�
  	�
•�•�•� •�­���� ­��� -
�
��,  	…�	 �� †��� ‚���	•��•€� „� ���• -
�
 
„•���•��
€ 
 •��� �
	��
 ‚�	•��­
. 
��„��•����	 �� �� �•�  	�� �
€ � ‚�	�
  -
��•��	 	� •	��­
€ 
�����• �� †��•��• 
 
„�­����• 
 ‚�	
„•	�
���
  �­ •�•�ƒ���� 
• ‚�	
„•	�•�•	�	 ��  �•�•�•��
 †��•��• 
 
•	��	•� 
 �
�

 ‚
‚�� 
 •�„	†�	•€•��� �� 

„•�•��
�� • ­
���	�	 �	†�
 •���
���• 
 
‚�� �
 
. �˜�� ‚�
��ƒ�•� •
•	 � � •‚���
 -
„�, ��„‚	��•� •  •��
Œ
�
���
 •‚��
��
•�
 


 � •‚��
­������
 ‚�	‡
 „� ��„•
�
� �� 
†��•��• 	�	 „�­����
�.

���������� ������������� ����€ . ‰��„ 
•	�
���� �•��
�� • �‰� •� �•�•�•��
  ��	 
� •‚���
 ‚	 †
	��„�		†��„
��	 
 	 	��� -
�� •���� • ���
�� ‚�	� �
 
 	‚����
•�
 
��…�	•�
. �‰� 
„•	�•
 ���	•�
€ •	�
‹�� 
���
	����� �	 ��� „� ‚�
��•��� �� �‚	�� -
„�­��
��	 • ���•��
€. ”� ��ƒ�
�� �� �•�� -
�
€ Ž�
��
�
“ � 
„•	�•��	 •���	•
‡� 	� -
�	•�	 	��� � ��  	����†����� „��
†
����� 
­����
�� 	� �•�	‚�…• � „­
	� � ( Anguilla 
anguilla),  � �	 
 •��
�
 ‚
•­��
 � •‚�� -
�
„
 „� •��ƒ���
 
 Œ
�­
, ��	†•	�
­
 �� 
­
��
•�• 
�� •��•�
 ‚�
 
„�	• �� ­
���� -
�
. ‰��„ •	�
���� �•��
 	� �‰� „����	 • 
�	† �	•	��
 •„�•� �•�•�
� • 	‚��•���€•��� 
�� ��� 9300 �
•
 ‚�
�
 	� 84 •
�� (‚	•�•��	 
	� �€• „�‡
���
),  � �	 
 • •����	„
­�	�	 
‚��†�	€•��� �� •	�	�Š†
•
�� ‚�
�
. �„•	� -
•��	 � � •‚����	 •���	•
‡� 	��	•�	 •‚	 -
�� „� 	�•��ƒ���� �� �­��
 ��• ��� �	� � 
(Neovison vison) �� ���
�	�
€�� �� ���•��
€, 

„‚�����	 �	 „�
�����•	•��
�� 
�•�
��-
�

ˆ– �
�
•���• 
 •�•�� 
 ���	��	 •�†�� -
�
�. �„•	�•��	 � •���	•
‡� „� ���
	����� 
 	���‚�
€ „� ­	�
�	�
�• „� ���
�� �� �	  -
���•����	 ‚	 •�.ˆ17 	� �
�� �
•� „� ­�•�	 -
	†
���
€��. 1–6.05.2019ˆ•. ��„�€� � ��
� 	� 
�•��� ������� • ���•��
€ „� ‚�
��•��� �� 
•�‹
�•�	�• ���  	�•���
€ „� ��•��
���� 
�� ���•	•
€�� •�• „�•���‹��
 •
�	•� 	� �
 -
•��� Œ���� 
 Œ�	��. ��„�€� � ���•���� 	�•� -
�
„��
€,  	€�	 ‚����
�� �� �	�•�����
•�
€ 
 	­
���  �­ �‚	��„�­��
��	 „� 	‚�„•��� 
�� ‚	‚����

�� �� �•�	‚�…• 
�� ‚�
��‚
 
(EUROBATS) •��„ � •‚����	�	 •
 „•��	 (‘�� -
��� „� 
„•���•��� 
 „�‡
�� �� ‚�
��‚
��). 
”� ��ƒ�
�� �� ���• ���	•�	 •� 
„•	�•€� 
	��� 
 „� •�„��…•�•
��	 •��•� 	 	����� 
•����, 	��� 
 „� •�•­�•�
­	•�, •���	•
‡� 
„�  �•�•�•	�	 �� �� 
•� 	��� 
, •���	•
‡� 
�	 ����•, 	��� 
 „� •��‚�� �� •�„��…•�•
� 
�� �•��	…•�•��
 ‚���	•�, 	��� 
 �� ‚	‚� -
���

 �� „�•���‹��
 •
�	•�, ‚���	•� „� �‚ -
��•���
� �� „�‡
���
 ���
�	�

, •���†�
 

 †
	�	•
•�
 � •‚���
„
 �� •�‡
 �
��. ‰	 

• ��� �� ����•ˆ – •���� � 
„•	�•��	 � • -
‚����	 •���	•
‡� „�  �•�•�•	�	 �� �	 ��� 
‚	 �•�� �� 
�•�•�
�
	��	 ‚����	ƒ��
� 

� •‚����� ‚	����
�� „� ��„•
�
��	 �� ���•��
€
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„� 
„•��ƒ���� �� •€����
 •���	•������	 -
�
 • „�­�
‡��� �� •����� •
��	 
 ��… 	 -
•	, �	†�
• � 	†��•�. ��‚��•�� � �	 ��� 
‚	 �•�� 
 	��� � „� •�•­�•�
­	•� �� �†‡ 
�•��	…•�•�� ‚��� �� 	†‡
�� ���•	­��ˆ – • 
•�•��� „� ‚�
�
��. �„•	�•��
 •� � •‚���
„
 
�� „�‡
���
 ­�•��	•�
, ������ˆ 2000 „	�� 
„� ‚�
�
�� Ž•�����• 	-���	•��•• 	 �„��	“, 
•�„��…•�•
€�� �� ‚���
���	�	 
„•��ƒ���� 
�� �•�	­�•
•�����ˆŽ����­�“ •��•� †
	��„ -
�		†��„
��	 �� ���•���• 	�	 ��Œ
�� 
 ��.

���������
� 
������. ��­ ����
���� ‚	 „� -
���ƒ��
€�� �� •������� •�•��•�	 �	�•���
 -
€�� „� ­�ƒ�����	����� ���•	•
€ •�• „�•��� -
‹��
 •
�	•� 	� �
•��� Œ���� 
 Œ�	�� ( CITES) 
� 
„•����� ���
	����� •‚�•
����� ������ „� 
��•���
€. ����
���� 
­� ‚���•��•
���
 • �� -
�
	����
€ ���•�	- 	�•�����
•�� •�•�� ‚	 
‚�
��•��� ��  	�•���
€�� 
 • ���
	����
€ 
 	�•�����
•�� •�•�� ‚	 ‰�	�	 	�� 	� ��•	€.

5.1.6. ����������� „‚��������� ��� -
����, ���
��� � �������� �������“

‰����
����
� �������� . ‰��„ 2019ˆ•. �•‚�‹ -
�	 ‚�
 �Š•
 
„‚�����
��	 �� ‚�	� �� Ž ��
 -
�����
���� ������ �
� �
���•��
� 
� ������ 
��
�
�� 
� ���
�•��
��� 
� �’�������
� -

��� �������
��� 
� ��
����� �� �
����
� � 
�
���

� ���
�
•��
� 
� �������� 
� �”‡Š�“ 
‚	 �	•	•	� • �‰ˆŽ���
	� �
•�
 	�‚����
“. 
�•�	•�
�� „���•
 
 ��…�	•�
 ‚	 ‚�	� �� •� 
‚�€ 	 ••��„��
 • ��‹�•��� �� ��	��	ƒ���� 
‚	���†�	•� �� •������� 	� 
„•��ƒ���� �� �� -
�
	����	 •���
�
‡� „� �
• 	- 
 •����	�  -
�
•�
 ���
	� �
•�
 	�‚����
 (�’���) 
 ‚	-
•‚��
���	 • 	•
•��€•��� �� ���•	•��­���� -
�� ­� †�„	‚�•�� � •‚�	����
€.

��
����•
� 
� ��������
�� 
� ����
���• � �
��� -
�����
 ���
�� 
� ��
���� �� �’�������
������ 

�������
��� 
� ��
����� �� �
����
� � �
���

�
���
�
•��
� 
� �������� 
� �”‡Š�

‰	 ‚�	� ��  ‘�����
���
 ����
��
�� -
���
�
 ��
��
“ ,  		��
�
��� 	� ����� 
 
•����
��� ‚��„ 2018ˆ •., � „� �‚��� 
 
�•�� -
�
���� ­	�
�	�
�•	•� ��•�
 � „� •������ 
�� ••��•
‡�
 ��Œ	�­��

 (­	��
���
 �� 
�	• �­
��). ‰	 �	•	•	� • �
�
•���•�•	�	 
��  ��������  •� ‚�	•�ƒ��� ­	�
�	�
�•	•
 
��…�	•�
 • ��„
 �‚����
 �� 	‚�•�
 „	�
 • 
��…	�� �� �	• ���
� ��, ­�•��	•��� �	���� 

 ­�•��	•��� �…����.

���� ����� �� ��
���
�
� � 
�•�
� 
� 
�� ­��
�

� 	†‡�•�•��� „��•
­	•� � �•�•�
��	 �� 
�„•���	•����• ��� †�„� ‚	 •�	��•�
 �ˆ– ��•� 
• ‚�	�••����	 �� „�­���� 	•�	•� �� ƒ
�
 -
‡�� †�	  Ž��•
€“ ‚	 ‚�	� � �� ��­� Ž��ƒ� -
����	•�	�	ƒ 	 ‚�	�••��� �� „�­���� 	•�	 -
•� �� ƒ
�
‡�� †�	  Ž��•
€“, •�. ��•�“.  ��	 ��  
� �•��
…�	 �� �	��� 
 •��•��� ��• ����
 • 
814ˆmm. ”�•���‹��
 •� 50 •�­�…•�•�,  ��	 „� 
•��†
�
„
�����	 ��  	�•��� �
€�� �� ••�� -
���� � ‚���‚�
��� 
�
�
��
•� 	� ���ƒ�•��� 

 	†‡
�• 
 
�•�
���

.

Ž�������
� 
� ��
�•��
� � ��€�
� � 
�•�
�

� 
�� ������
�

� •‚����� ‚	����
�� „� ��„•
�
��	 �� ���•��
€
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���������� �������� �� 
��•���
�, 
�� -
����	 � 
��
��•�	.  �����ˆ– ��� 	‚��
�� 
 
‚	����ƒ� ��
�•�•��
 ‚	 �	�� •
 ���
	����
 
­	�
�	�
�•	•
 ­��ƒ
, 	†•��•��	�

 
 ‚�� -
­������
 •����

 • •�������,  ��	 ‚��„ •	�
 -
���� ‚�	���ƒ
 �€•���� 
���•���
€ • ��
��� 
���•�� 
�Œ��•��� ����ˆ– ���
	����� •�	
� -
Œ	�­��
	��� ������ (���‘). ‰	•��•��
 •� 
	•�	•
�� �� �	•� 
�Œ��•��� ���� • •	�€­  � -
‚��
��� • 	†��•��� �� ��� 
�� „� „�­€��. ���� -
�
Œ
�
���
 
 	‚
•��
 •� 
„�	•�
�
�� �� ��� -
�
, 
„��†	���� �  	���‚�
€ „� �€•�	�	 ��•
 -
•
���� 
 	†��†	�•���; 
„•������ �  	���‚�
€ 
„� Œ�� �
	�
�����	 �� ���‘ •��„ ��„��†	� -
•����	 �� ‰	��Œ	�
	 
 �����	• �� �•��•
��; 
•�„������ � •
„����� 
����
•�	•� �� ���‘ • 
��� 
„•��ƒ���� �� ��„‚	„��•��­ •�†� �.

‰�†�
 �•�� � •
•��­��
„
���  ����	•, 
•����ƒ�‡ �
Œ�	•
 ����
 „� 60-•	�
‹�� 
‚��
	� 	� •��­� (1956ˆ – 2015), „�‚
•��
 • 

Ž
•�
�

������•�� �
�����
� 
� ���
���
��
��� 
� 
����
�
�• � ����
�� 
���
�
� � 814� mm 

���� ‘‡���•“ � �
.�‡���

���
����
� ��•
��� 
� �����
��
���
��
��
�
�
� GNSS �
�•�

���
����
� ��•
��� � ƒ�����
��
�
����
����
�• ‘��
�� 
�€�“

���
����
� ��•
��� 
� 
��‰••Ž – ƒ�������
� �� -
��
����
�• ‘‚���•�“

��	­�•�
��� 	†•��•��	�
€ Ž‰���•Š�
‡�“ 
(http://www.niggg.bas.bg/observatories-
bg/geomagnetic-observatory-pag/�� � -
�
-1956-2015/). ����
�� •� ‚���•��•��
 • 
��
 ­�ƒ�����	��	 ‚�
��
 •�������� ‚	� 
Œ	�­��� �� ­�•�•�
 
 •	�
‹�
 Œ�…�	•� 
•�• •����	•�•	•
, •����	���•�
, •����	 -
­�•�•�
 
 •����	•	�
‹�
 •�	…�	•�
. ‰	� -
�	†�
€� ����
„ �� ����
�� 	� ••	€ •����� 
‡� ���� •�„­	ƒ�	•� „� 
����
Œ
�
���� 
�� ‚��
	�
•�	•�
, ••��„��
 •�• �������	, 
������, �•
ƒ��
��	 �� ”�­€��, 
 ‡� ‚	„•	�
 

„•���•����	 �� ���•
 „�•
•
­	•�
 ­�ƒ�� 
•�	­�•�
��	�	 ‚	�� 
 ‚�	��•
, ••��„��
 • 
 	•­
•�• 
 €•���
€, ‚���­���
 ��  �
­���, 
„�­����•��
€ 
 ��.

� •‚����� ‚	����
�� „� ��„•
�
��	 �� ���•��
€
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�•�•�€•����	 �� �•�	‚�…• ��� ‚��­� -
������ GNSS ­��ƒ� � •�•­�•��� ��…�	•� 
�� 26 �•�	‚�…• 
 •����
 „� •�„��•��� �� 
•	­	•����, •
•	 	�	•�� •�	��„
•�• � ­�� -
ƒ� • �•�	‚� „� ���•�
 
 ‚�
�	ƒ�
 „���•
. 
����� �•�•�•� • ‚�	� �� •��„ ‘������ „� 
	†��†	� � 
 ����
„ �� GNSS ��†�Š���
€. 
‰	��•��
�� ‚��„ 2019ˆ•. ��„�����
 	†••�‡�� 
‚��
	�� 1999ˆ– 2017 
 • �Š••�� •
•	 	�	• -
�� ­��ƒ� 	� 3192 ‚��­������
 GNSS •��� -
�

 • 	‚�������
  		��
���
 
 • 	�	•�
, 
‚	 �
•�‡
  	��
�������� �•�	‚�. ‰	�� -
•��
�� ��„�����
 
­�� „��•
����� �	�€ „� 
••
• 
 •�	��„
•�• 
, ��•
•��
	��
, •�	
� -
Œ	�­��
	��
 
 ‚�� �
•�• 
 ‚�
�	ƒ��
€ • 
�•�	‚�. ��„�����
�� ��•�� �	•��  ���
�� �� 
‚�	�
•�‡
�� ‚�	��•
 • �� �	�• 
 � �
•�
 
��…	�
 
 �	‚�
��•€� • „��•
����� •��‚�� „� 
	��� � �� •�
„­
•���� 	‚�•�	•�. ‰	��•��
 -
�� ��„�����
 •� �	•��‚�
 �� ��†•����
���� 
�� GNSS ­��ƒ��� (http://www.epncb.oma.
be/_densiŸcation/).

�„•��‹•� •� ‚	•�	€��� ­	�
�	�
�• �� 
•�
„­
•�	•��� 	 	�	 ��‘ Ž�	„�	��…“ 
 •� 

„•���•� •�
„­
•�
€� ��ƒ
­ • ��•
	�
�� 
(• ���
�• 150 
 300ˆ ­) 
 •�†��•
	�� (	†��•� 
• ���
�• 30ˆ  ­) 	 	�	 ‚�	‡�� ��� �� ��‘ 
Ž�	„�	��…“. ����
„
�� •� ‚�	•����•�•��	-
����•��
•�	�	 ��„‚�������
� �� ��•
•��
 -
������ •�
„­
•�	•� „� ��
�� „	�
. ����
„
 -
�� •� 
 •�
„­
•�	•���, •����
���� • 	•�
 -
‡��	 •���•�, ��­��
€ (­�ƒ�
��	Œ	 �•�
 
„�­����•��
€ • Œ	 ���� ���†	•
�� 	� 60 
�	 200ˆ ­). ��„
 „	�� � ��„‚	�	ƒ��� • ­�� -
•
������� •�•� �� 300ˆ ­ ��•
	� 	 	�	 ��� -
�������, �	 ‚	���
 •��� ���� 
 ���†	•
�� -
�� �� „�­����•��
€��, •����
���
 • ��€, �€ 
� • ��…-•
��	 ��†�Š��•��	 •�
„­
•�	 •�„ -
��…•�•
� •��•� 	†��•���, •  	€�	 � ��„‚	�	 -
ƒ��� ‚�	‡�� ��� �� ��‘  Ž�	„�	��…“.

•������� �� �
������
�	 „���•. Ž�� -
�‘�• ������“. ���	 ��
�•�•���  	­‚�� •�� 
���•�� 	�•��
„��
€ • •�������, 
„•���•� -
‡� 
���	 ­	��, ��•�
����� ‚�	���ƒ�•� �� 

„‚���€•� ��•�ƒ
­���
�� �� �ˆ ���•��
€ 
‚	 ‚�
��•��� �� ��­ 	•��� �
�� �
•� „� 
•	�
�� 
 ��­ 	•��� �
�� �
•� „� ­	�• � 
•�����•
€ (����), ‚�	•�ƒ��… 
 ‚��
	�
 -
•�� ­	�
�	�
�• 
 	��� � �� � 	�	•
•�	�	 
•�•�	€�
� •  ��…†��ƒ�
�� •	�
 ‚	 •�	�•�� -

�
�� ��• �
‚�	�
. �	 ���•��� � •	�
‹���� 
� •‚����� 	��� � „� •�•�	€�
��	 �� •� �	� 
Ž�
†��•�•	“, •�•�	€�
� �� „�‚�•
�� 	� ‚�	 -
­
‹���
 •
�	•� �
†
 • †��•��• 
€ •� �	� 
�� 
���	 ­	��,  � �	 
 
�
�
��
•
��, ••�� -
„��
 • �•�	…•
•	�	 �‚��•���
� �� ­	�• 
�� 
ƒ
•
 ��•��•
. ��„��†	���
 •� ���
�� � • -
‚����
 •���	•
‡� 
 ‚��‚	�� 
 • 	†��•��� 
�� 	‚�„•��� �� †
	��„�		†��„
��	 • 
�� -
�	 ­	�� �� ��•
	����	 
 �•�	‚�…• 	 �
•	, 
 � �	 
 ‚	 	��	‹��
� �� ‚�
	�
���
�� • 
���
	������� •�����•
€ „� 	 	��� •���� 
(2009ˆ– 2018) 
 ‰���� „� ��…•�•
�  �­ ��€ 
(���•). ‰�	•����
�� 
„•���•��
€ 	•
•��€ -
•�� ��	†•	�
­��� 
�Œ	�­��
€ „� 	��� � �� 
� 	�	•
•�	�	 •�•�	€�
� ��  ��…†��ƒ�
�� 
•	�
 ‚��„ 2019ˆ •. ‚	 •
­
•�
 (‚�
	�
��� -
�
 •�‡�•�•� 
 •‚��
Œ
•�
 „�­��•
���
), 
Œ
„
 	•
­
•�
 
 †
	�	•
•�
 ���­���
 
„�  �•�•�•	 (•�•�
•�	) �� †�„�  ��•
Œ
 � -
�
	��
 •
•��­
. �	‚���
����	 ‚��„ 2019ˆ•. 
•� 
„‚�����
 ­	�
�	�
�•	•
�� ‚�	•��­
 
‚	 5 	� 11-�� ��• �
‚�	�� • •�	�•��•�•
� • 

„
• •��
€�� �� ����. ‰�
�	ƒ��
 •� •� -
•��­���
 ��•�	�	•
•�
 
 ­��	�	�	•
•�
 
‚	�•	�
 „� ­	�
�	�
�• ‚	 ��• �
‚�	�
 1, 
4, 6ˆ– ‚���•
•�
 ­�•�		†
���
€, ����
 ­�• -
�		†
���
€, ��• �
‚�	�ˆ2ˆ– ��­�•��
 •
�	 -
•�, ��• �
‚�	�ˆ5ˆ– ����	Œ
 ��
€, ��• �
‚ -
�	�ˆ 10ˆ – ­	�• 
 	�‚����
 ‚	 •	����� ‚	 -
•��•�	•�. ��†���
�� ‚�	†
 
 ����
 •���•� 
�� 	•
•��€� ��	†•	�
­��� 
�Œ	�­��
€ „� 
	��� � �� •�•�	€�
��	 �� ­	�• ��� 	 	��� 
•���� 
 •�„��…•�•
€�� •��•� ��€ ‚	 •�	� -
•���
��  �
���

 
 
��
 ��	�
.

‰	��•��
 •� �	•
 ����
 „� ��„‚�	•��� -
���
��	, ­	­������� †
	­�•� 
 ��	•� �� 
��
�
�� ‚�	‡ �� ��
�	��, ­��ƒ
�, †��†� -
�€, •�Œ�
� 
 ���•
 ‚�
���ƒ�•�‡
 •
�	•� 
�
†� ‚��„ ‚�	����	-����
€ 
 �•���	-„
­ -
�
€ ‚��
	� �� 2018ˆ– 2019ˆ•. ��„�����
�� •� 
‚���•��•��
 
 ����
„
���
 • ��� •����. �„ -
•���•��
 •� •�������	 �� ��
�	��, •�Œ�
�, 
•�­•
€,  ��	 •� ‚	��•��
 �	•
 ����
 „� •�� -
�
������� � 	�	•
€ �� †��†��€�� • 
���	 
­	��. �„•����
 •� •�ƒ�
 
��� •
 
 � ����
 -
„
���� †
	­�•��� 
 •
•���	•��� �� ���
�� 
„		‚��� �	��
 •
�	•� • •�	­�•
�� 
 • •�� -
����. ��‚��•�� � ����
„ �� ‚�	�	•
�	•��� 
 
•��‚���� �� ��„­�	ƒ�•��� �� ��
�	��, ­� -
�ƒ
�, •�Œ�
� 
 †��†��€ •�• •��„ � • ����•-

� •‚����� ‚	����
�� „� ��„•
�
��	 �� ���•��
€
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�•����	 
 	†‡���  	��
�
€ �� 
„•���•��
 -
�� •
�	•�. ����
���	 � ��„‚�	•������
��	 
‚	 •�„	�
 �� ­���„��� A.�autita. ��•����� � 
��•��
•���� �	�€ �� •
•	 ��� †
	­�•� �� 
•
�� „� �����
€ �
†	�	•,  ��	 •� ��‚��•��
 
•�	�•���
�� ‚��‚	�� 
 �	 �„‚���
������� 
�•���
€ ‚	 �
†��•�•	 
 � •� �����
ˆ– �”’�.

•������� �� ����������	 �� 
������, �� -
���•����� � ������.  ‰��„ •	�
���� •� 
„ -
•	�•��
 � •‚���
„
 • ‚	­	‡ �� ���
	����
 

�•�
���

 
 	�•��
 �� �‚��•���
�ˆ – �� 

 �•�, 
 „� �•�	‚�…• 
 
�•�
���

 ‚	 ��… -
�	•��� Ž���
€ � �	�	•• �-�Š�
“.

5.1.7. ����������� „���������	, 
�� -
�����
� ����������	 � �������
��“

•������� �� ���������	 � ���������� 
������������
� �����������	.  �„�� -
��� � ����
�
	��
€� Ž Š��
�
�������� �� -
��
��
 “, •  	…�	 � • �Š•��� 
�Œ	�­��
€ 
„� ��…-•�ƒ�
�� �•��	�	­
•�• 
 •�†
�
€ 
‚��„ •	�
����  ��	 •���•�•
 
 ����
 „� -
��­���
€, ‚��­
��•��� ��  	­��
, ����
 
„� 
„•��•
�� 
 „���„
�� �� �������	, �� -
���� 
 ‚�����
��, 
�Œ	�­��
€ „� ­���	� -
�
 ‚	�	�
 
 ‚������
  	�Œ
•����

 
 ��. 
Ž����
��
�� “ 	••�� 	� �Š†
���
, �•��
�
 

 •������
 •� 
„‚	�„•� 
 „� 
„•	�•€�� �� •� -
��†�
 � •‚���
„
 • ��	†•	�
­
�� •��•�
. 
��� ��	��� •��•
€ �� Ž ����
��
� “ �  �•��� 
�� •�…�� �� ��� �	ƒ��. �� ���
�	�
€�� �� 
��� �	ƒ�� •� ��„‚	�	ƒ��
 ­���	�	�	•
• -
��, •�
„­	�	•
•�� 
 Œ	�	•� � 	�	•
•�� 
•����
€,  	
�	 ‚	�„•�� 
�Œ��•��� ������ 
�� 	†•��•��	�
€�� „� 	†�„‚�•�•��� �� ��… -
�	•��� •
. �	��
������  ��� • ���
	­�€  
�� �‰ˆŽ�� 	•	�•�•	 �� •�„��‹�	�	 �•
ƒ� -
�
�“ ‚	�	†�€•� •
•���	•��� �� ‚	���
��. 
�� ���
�	�
€�� �� �� ���	•���•
  •�‡	 

­� •�
„­	�	•
•�� •����
€.

•������� �� 
�������
� ����������	 � 
�������
�� . ‰��„ •	�
���� •	�€­	 •�
­� -
�
� � 	������	 �� 	†�•��
��	 �� ‚	���•-
�•�‡	�	 ‚	 	���
� •��„ ��„�
•�
 	†��„	 -
•�����
 ‚�	� �
  ��	: Ž�†�•��
� „� ��†�Š -
���
� �� ”�­€�� • †��•��• 
�� •����
 �•
 -
�
‡�“ (EEOBSS); 
�
�
��
•� Ž�	•­
•�• 	 

�•
�
‡�“; •�•�ƒ���� �� 
„•���	•����• 
 
‚	�•	� • 	†�•��
��	 ‚	 �•��	�	­
€,  	• -
­
•�• � Œ
„
 � 
 ‚	�•	�	• ��� „� 	�
­‚
 -
��
 ‚	 Œ
„
 � 
 �•��	�	­
€; „�‚	„��•��� 
�� �•��
•�• ��� 
 ­����ƒ ��� ���
�	�
€ • 

„•���	•����• 
�� ‚	�•	�
 •�• Œ
„
 ���, 
‚	-•‚��
���	 • �•��	�	­
€��,  	•­
•�•-
 ��� Œ
„
 � 
  	•­
•�• 
�� ��•�	�	•

; 
��	•��
•�� ��†	���	�
€ „� 
„�•�•��� �� 
‚�
�	��
 †��•�•
€ 
 � 	�	•
•�
  ���•-
��	Œ
 	� �	•­	•� . � ‚��„ 2019ˆ •. ‚�	��� -
ƒ
 	†�•��
��	 �� 	‚����	�
 �� †�„‚
�	� -
�
 ��������
 �‚����
 (���); ‚�	•����
 •� 
•‚��
��
„
���
  ��•	•�, ��	���
•�• � 
 
‚�� �
•�• � ‚	�•	�	• � „� 	‚����	�
 �� 
��� �� •��ƒ
���
 	� ���ƒ�•�
 
 •�•��
 
	�•��
„��

 
 Œ
�­
.

5.1.8. ����������� „‚�������-������ -
���
� ���������� � ���������� ���� -
�������“

••
• 
 
�•�
���
 	� ��‚��•���
� Ž��� -
����	-
•�	�
•�• 	 ��•���•�•	 
 ���
	��� -
�� 
����
•�	•�“ �� ���,  � �	 
 ��•�
����� 
„� ­���­��
 � 
 
�Œ	�­��
 � 
 ‘�������� -
�� †
†�
	�� � �� ���, •„�•� � �
•�	 �•�•�
� 
• 
„‚�����
��	 �� ���
	������� ���•�� 
‚�	• ��­� Ž�������	
•�	�
•�• 	 ��•��� -
•�•	, ���
	����� ‚�­�� 
 	†‡�•�•��	 ��„ -
•
�
�“ (����‰��).  ‰����›	�
 ‚	 ‚�	•�� -
­��� •� �	Œ
…• 
 ��
•��•
��� Ž�•.ˆ��
­��� 
�•�
�• 
“ˆ – •	��‡� 	�•��
„��
€; ���•�� -
• � � ���­
€ �� ��� 
��; ™•	„�‚���� ��
 -
•��•
��� Ž��	Œ
� �
�• 
“; ‰�	•�
•• 
 ��
 -
•��•
��� Ž‰�
•
… ’
������• 
“; ��­��• 
 
��
•��•
��� Ž�‚
• 	‚ �	�•����
� ‰��•��• -
• 
“; ��•�
•�• 
 ��
•��•
���ˆ– �	Œ
€.

� •‚����� ‚	����
�� „� ��„•
�
��	 �� ���•��
€
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•������� �� ���
���
� ���
 „���•. �•�� -
��� �����€���“.  �‚�
­
„
���
 •� Œ��  -
�

�� 
 
����Œ�…•�� �� 	���…� •‚��•	•�
 -
 � Ž­������ ��
���� �� �
��

�� “ (http://ibl.
bas.bg/ezikovispravki). ��‚��•��
 •� � �• -
�
•�
 „�‚
•
 	� �
��� �
 �� ��„�
•�
 •��
 -
‡�, ��„��†	���� � ‚�	•��­� „� �	†�•€�� �� 
� �•�
•�
 Œ�…�	•� 
 ��„�
•�� �
‚ �	•� 
� -
Œ	�­��
€  �­ Ž ��
���� 
� �������
��� 
������� 
� �����
���• ���� “, ��„��†	���
 
•� �„
 	•
 †���ƒ 
 ‚	 •�‚�	•
�� �� •�•�� -
­���
€  �
ƒ	•�� �„
 , 
•�	�
€��, �
��� -
�
��, ‚�	
„•	�� 
 „��•��
��	 �� ��­
�� • 
†��•��• 
€ �„
  
 ��. �„•��‹��	 � ‚���� -
†	�•���, �	‚��•��� 
 	•�•��­��€•��� �� 
�.ˆ5 
 �.ˆ6 	� ­�	•	�	­�
€ Ž ‡��
�� 
� �����
 -
���• ���� “.

���ƒ†��� Ž ­������ ��
���� � ��
����� -
��� “ ‚���	•��•€ � •‚����� ‚	­	‡ ‚	 •�‚-
�	•
�� �� •��­��
 ���, ‚��•	‚
•�, ‚��•	 -
•	•	�� 
 ‚�� ����
€��,  � �	 
 ‚	 ���•
 
•�‚�	•
, ••��„��
 •  �
ƒ	•�	�„
 	•��� 
��	�
€ 
 ‚�� �
 �. ����
�
	��	 •� ‚	���� -
ƒ� ��†�
 ��� Ž ­������ �����
� “ • •‚
•��
� 
Ž�����
��� ���� “.

��•�
����� 	•
•��€•� ‚
•­��
  	�•�� -
���

 
 
„��†	�•� �„
 	•
 � •‚���
„
, �� -
	†•	�
­
 „� ��…�	•��� �� ��„�
•�
 
�•�
 -
���

, •���†���� •
•��­�, Œ
�­
, ­��

, 

„�����• 
  �‡
, 	†‡�•�•��
 	�•��
„��

, 
•�•��
 �
��. ”� ‚	����� •	�
�� � •‚���
 	� 
��•�
���� �•�•�•�•� •  	­
•
€ �� ��� „� 
‚	�•	�	• � �� ��•�	•��� „� ���
	����	�	 
•��‹�	 	���€•��� ‚	 †��•��• 
 �„
  
 �
 -
�������� •��� VIIˆ  ��•, �•�•�•�•� • •�•��•€ -
���	 �� ��•�	•
 „���•
 „� ­������� ‚	 †�� -
•��• 
 �„
 , 
„•��‹
•� � •‚����� ‚�	•�� � 
�� „���•
�� „� ­������� ‚	 †��•��• 
 �„
  

 „� ���
	����	 •��‹�	 	���€•��� •��� 
VIIˆ  ��• 
 
„•	�•
•� •���	•
‡� „� ��� 	� -

�	•�	 •����ƒ��
��	 �� ‚�	� �
 „� �•�†�
 
 	­‚�� �
 ‚	 †��•��• 
 �„
  
 �
��������.

��•­�•��	 •  	­‚��
€�� Ž����� 	­ 
��� -
�� �
•�
 ��‹��
€“ ��� •� ��„��†	�•� 
�	 -
•��
•�� •	Œ������ �•��•� „�  	�
•�•�•�� 
 
 �•�•�•�� ����
„ �� 
�Œ	�­��
€ 	� ­�	•	†-
�	…�
 
„�	•�
�
 • �����	 •��­�. �•��•��� 
� ‚�����„��•��� „� †
„��• ‚	���†
���
, 
‚	���†
���
 • •Œ����� �� 	†��„	•��
��	, 
 � �	 
 ‚��•
���•�•��
 
 ��‚��•
���•�•� -
�
 	�•��
„��

. ��„������ � 
 •
•��­� 	� 
��•�	•�,  	
�	 •� 
„•��‹•�� •��•� � •‚��
 -
­������
 
 �����
 ‚	���†
���• 
 ‚�	Œ
�
 

 �� •�	•
 ����
.

•������� �� ����������. �„��†	��� � ‚� -
��� ���
 �	‚��
•�� •�	•�
  �� �
•�	•�
 -
��,  ������
�� •���
‡�, ‚��
	�
•�
€ ‚�•��, 
�
��������
€ ƒ
•	�, •��	ƒ�•�•��
�� 
 ‚�† -
�
�
•�
•�
�� �•	�†
 • ‚��
	�� �� ���•�� -
• 	�	 •�„��ƒ����. �„�
���
 •� ��•
•�
 ­� -
���
��
 „� †��•��• 
 •�„�	ƒ���• 
 ��…�
 

  ������
 •���
‡� • ���
	����
 †
†�
	 -
�� 
, •�•��
 ��•
•�
 •†
� 
 
 ��•
	����
 

•�	�
•�• 
 ­�„�
. ‰	�•	�•�� � �
•
����� 
 	�‚�•, •  	…�	 •� � •‚	�
���
 80 ���
 �	 -
‚��
•�
 •���

, ‚�
���ƒ��
 	� ‚���� †
† -
�
	•��Œ
€ 
 ��� 100 
�Š•����

: •�
­ 
, 
�	 �­���
, ‚��
	�
•�
 
„���
€ 
 ���•
 �	 -

� •‚����� ‚	����
�� „� ��„•
�
��	 �� ���•��
€
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 �­������
 ­����
��
. �„��†	��� � 
���� -
��� •�…�: http://mos-kn.com/web/enc/.

• ‚����›	�•�•	 • ‘���������� †
†�
 -
	�� � �� ��� •� �
•
���
„
���
 25 ��� 
 

 
„ �Š•
����	 ����
 „� †��•��• ���  �� -
����� 
•�	�
€ ‚��
	�
•�
 
„���
€,  	
�	 
•� ‚�
� ��ƒ��
 	� ����
�
•�
 •���

. ��„ -
����� � �
•
����� ‚	���� Ž •���
� ����� 
�� �����
��� ����
���

� ����� “, •���� -
ƒ�‡ ��
 •
������
 
„�	ƒ†
: Ž ����€��� 

� ���������� �� � ����� “, Ž����€��� 

� ���������� �� ����� “ 
 Ž����€��� 

� ���������� �� ���
�
���� “ (https://
smesnakitka.eu/). ��…��� � ��•	•��  �­ ‹
 -
�	   ��• ‚	���†
���
: �•��
�
, •������
, 
‚��‚	��•����
, 
„•���	•����
 
 ��. 

��„����� � 
 •�…�, •  	…�	 •� ‚���•�� -
•��
 ��� 150 ��•
•�
 ��
�
�
ˆ– ­�� 	 
„ -
•�•��
 Œ	�	•��Œ

, ‚	‡��• 
  ���
• 
, 
Œ� •
­
���� �� �� 	‚
•
 
 �	 �­���
, 	� -
��„€•�‡
 �	‚	•
�� �� ‚�­����, ••��„��
 
• 	•�	•	‚	��•�‡
 ­	­���
 	� �•	�•�• 
€ 
‚�� �� ‰.ˆ ‰.ˆ ���•�… 	• (www.textplesu�re.
com). ��†���
 •� ��•
•�
 Œ	�	•��Œ

 �� 
‚�­���
�
, ‚�­���
 ‚�	•
 
 ‚�­���
 ­�• -
��, ••��„��
 • ‰��•	 ���•�… 	•, • ��„�
•�
 
†��•��• 
 •���	•�,  � �	 
 • �
­ 
 �������ˆ– 
����
€. ‰	‚��€�
„
�����	 �� ��…�	•��� ‡� 
�	‚�
��•� „� ‚	•��•€���	 �� ‚�­���
  �� 
‰��•	 ���•�… 	• • �
���	 	� ��������	�	 
 	�•��•�•	 �� ���•��
€ • •����,  � �	 
 �� 
‚�­���� ‚�	•� �� ���� ���•�•� • �������.

��•��
„
���� �  ������� ‚�	•��­� ‚	 
‚	•	� �� ���€ �� •��•€�• ��� ‚
•­��	•� 

 †��•��• ��� ‚�	••��� 
  ������ 24ˆ ­�…, 
 	€�	 • �Š••� ‚���•��•€�� �� ���	�	•

�� 

Ž�����
��� ���������� ���
��
� “ 
 Žˆ�
�-
�
��� ���������� ���
��
� “ • ‚��•�
ƒ�	�	 

„�	ƒ��
� �
�•• 
  �
ƒ�� ��•����,  	��	 
•�†
�� 
„�����•�•� 
 �•	��
 	� �€� ••€�. • 
��­ 
�� �� •������
•�•�•	 • ��•�
���� „� 
�
��������  �­ �„��†�…�ƒ��• ��� � ��� -
­
€ �� ��� 
�� � 
„������  �
•��� �� �ƒ� -
�
� ��­­��•���„���.

�������
�
 •� �•�•�•��
 • � •‚����
  	 -
­
•

  �­ ��� • �	 ���
 
 	��� 
, • ­�ƒ -
�����	��
 
 ���
	����
 ƒ��
��, •���	•� 
�� ��� 	��•

 �� •�ƒ��•�����
 •‚
•��
€ 
 
���
	����
 
„���
€.

•������� �� ���������
� ����������	 . 
•�ƒ�	 ��‚��•���
� • ��†	���� �� �•��
�� 
� �•�•�
��	 •  	­
•

, •�•��
, ��†	��
 •�� -
‚
 
 ���•
 � •‚����
 •��� ���
, ••��„��
 
• ��†	���� �� ‚��•
���•�•��
 
 ���ƒ�•�
 

�•�
���

. �•��
 	� ��•�� ‚�	���ƒ
•� 
••	��	 �•�•�
� • � •‚����
 	�•��
 �� ���•
 
•��‹�
 „� ��� ���
	����
 
 ­�ƒ�����	��
 

�•�
���

: ’�­†	��	•
€ •�Š„, Œ	����
€ 
PRO ORIENTE, ���•��	-��•��• ��� 
•�	�
 -
•�• �  	­
•
€, 
„�����• 
€ •�•��  �­ ���, 
� •‚����
€ •�•��  �­ ��•�
���� „� 
„•��� -
•��� �� †�
„ 	�	 ­
���	, �� ��	�• 
€ �� -
�•�� 
�•�
���, Bulgarian Studies Association, 
Central Eurasian Studies Society, ���•��• � 
•�����	•
•�� Œ������
€, ��ƒ�����	��	�	 
���ƒ�•�•	 ‚	 ��•��
•�
 �, � •‚����
��  	 -
­
•

  �­ ���
	����
€ Œ	�� „� ���•�
 
„ -
•���•��
€ �� ��­��
€ 
 �� ���„
€. �� �•�•� -
•�•� • ���•�
�� 
 �‚��•
����
�� •�•��
 �� 
���•�
 �•��ƒ���
€, 	�•��
„��

 
 •
•‹
 
�•
�
‡� 
„•�� ���: �� ��	�• 
€ ���•�� 

�•�
���, �	†���ƒ��• 
€ ���•�� 
�•�
���, 
�†‡�•�•��
€ 	�•�� �� ��•��• ��� � ���­
€ 
�� ��� 
�� 
 �� ��•��• 	�	 ���	•��Œ• 	 ��� -
ƒ�•�•	. 

��•�
����� •� • �Š•
 • 
„‚�����
��	 �� 
���
	������� ���•�� ‚�	•��­� Ž�������	 -

•�	�
•�• 	 ��•���•�•	, ���
	����� ‚�­�� 

 	†‡�•�•��	 ��„•
�
�“ •��„ ‚�	�••��
€ 
‚	 ��­
 • ��­ 
�� �� ��
 ��†	��
 ‚� ���: 
Ž����• �  ������ 	� �����	•� 	•
��	 �	 
­	������� �‚	•�“, Ž�
•���
€�� 
  ������	 -

•�	�
•�• 	�	 ��•���•�•	“ 
 Ž��•�	�	•
•�
 
	� �
�
€ 
 
�	•��

 ‚	 †��•��• 
�� „�­
“. 
��‹� ‚�	•���� ���•�� •�­
��� Ž�
•���
 -
€�� 
  ������	
•�	�
•�• 	�	 ��•���•�•	“, 

� •‚����� ‚	����
�� „� ��„•
�
��	 �� ���•��
€
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	�•��
„
��� 	� ��•�� •�• •���…•�•
��	 �� 
��‘� 
 ��˜��. 

�„•	�•��
 •� ��
 
����� �
•�
  ���
, 
��  	
�	 
•�	�
•�• 
�� •�†
�
€ ­	•�� �� •� 
‚�	•���€� • �€•���� •��­�•� �
��­
 �, 
 •� 
•�„�����
 �� •�	•�  �­ �€•. ����
�� ­	•�� 
�� •� ��­��€� �� •�…��: http://spatium.bg/
map2.html.

�„•	�•��� � 	†��„	•������ ‚���Œ	�­� • 
�	 �­���
, •�
­ 
, •
��	- 
 ���•
 ­����
� -
�
 „� ��ƒ�
�� �� ‚��‚	��•����	 ‚	 
•�	�
€ 

 �
•
�
„��

 „� Xˆ ��•. ‰	�•	�•�� � 
 •�…�, 
•  	…�	 ��„
 ­����
��
 ­	•�� �� •� ‚�	•����.

•������� �� ���
������
� � ˆ����� �� 
���
���
�	.  ‰��„ 2019ˆ•. ‚�	���ƒ
 �•�•�
 -
��	 �� ��‘� • ���
	������� 
�Œ��•��� �� -

�� ��˜�����. ‘���� � •�„��•��� 
 ��„•
�
� 
�� •	•�‹ � 
 ­����
���� 
�Œ��•��� ���� • 
	†��•��� �� 	‚�„•��� ��  ������	�	 ��•��� -
•�•	  ��	 �€�	 
 �� ­�����
�� ����Œ� �
 • 
•�•��	•�.  ��•�
����� �•�•�•� 
 • ���
	��� -
���� ­��ƒ� �����.†•., •
€�	 ��� � �� •�„���� 
	���…� ‚���Œ	�­� (�-‚���Œ	�­�) „� •�•�� -
�€•��� �� †��•��• 	�	 �„
 	•	 
  ������	-

•�	�
•�• 	 ��•���•�•	. ��Œ��•��� ������ 
•� 
„•��ƒ��  ��	 ��†�•��•� „� � •‚��
­�� -
�
���� •�• •
•��­� „�  	­†
�
���� �� �� -
„�����
�� 	� ��„�
•�
 ­	���
 „� 	†��†	� � 
�� �•��•�•�� �„
 , ��„��†	���� • ��­ 
�� 
�� �•�	‚�…• 
�� ‚�	� �
 EUCases 
 QTLeap, 
Œ
���•
���
 • ���­��� ��­ 	•� ‚�	•�� -
­� �� �•�	‚�…• ���  	­
•
€. �����.†• ‡� 
	•
•��
 ••	†	��� �	•��‚ �	 ��� ��	��
 -
�� •
  	�� �

 �� ••
• 
,  	
�	 ‚�	€•€•�� 

�����• •�­ �€•. ��‘�  ��	 ‚����›	� • �� -
�
	������� ���•�� ‚�	•��­� Ž�������	
• -
�	�
•�• 	 ��•���•�•	, ���
	����� ‚�­�� 
 
	†‡�•�•��	 ��„•
�
�“ 	•�‡�•�•
 ‚�	�••� -
�� �� •���• � ‚�­��ˆ– ­�•��, •	��, •�†
�
€, 
	†��„
 • †�� ��• 
 
 �•�	‚�…• 
  	��� •�. 
�•��
 „�‚	•��•� 
„•���•��
€, ••��„��
 • 
��­��� „� †��•��• ��� �
�•‚	�� 
 �•‚� �
 
�� ��…����  ������. ��‹� ‚	•��•��	 ��•��	 -
�	 �� 
„•��ƒ���� �� 	���…� ���
 �	‚��
€ 
�� ���
•�	�	  ������	
•�	�
•�• 	 ��•��� -
•�•	 • ™•	
„�	•�� �•�	‚�.

•������� �� ������
�	 � •��
�������
� � 
����
��•�
� ����€. ‰��„ 2019ˆ•. •������
 -
�
�� 
 •‚��
��
•�
�� ‚�	���ƒ�•�� �� ��� -
�
„
��� ‹
�	 � � •‚����� ��…�	•� • ‚	�„� 
�� ��„�
•�
 ���
	����
 ‚��•
���•�•��
 
 
���ƒ�•�
 ���•�
 
  ������
 
�•�
���

. 
��­ ��„
 ��…�	•� •� 	���•€ 
 ‚�� �
 	-‚�
 -
�	ƒ���� ��†	�� ‚	 ƒ��
���� �� ��•
	��� -
�
 
 ���
	����
 ���	•��Œ• 
 
 Œ	� �	��
 
•�†	�
 
 Œ�•�
•��
,  	��	 � ����� ‚�	Œ� -
•
	����� ‚	� ��‚� „� ��„�
•�
 
�•�
���

 
(	†‡
�
, ­�„�
, 	�•��
„��

 
 ��.) �� �� -

� •‚����� ‚	����
�� „� ��„•
�
��	 �� ���•��
€
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•
	����	 
 �	 ���	 
��•�
‡�; ‚	 
����
 -
Œ
 ��
€ 
 	��� � �� 
�•
ƒ
­
  ������
 
����	•�
; ‚	 
„•	� -
•€�� ��  	���‚�

 
 
•���	•
‡�, ••��„��
 
•  ������
 ‚	�
�
 
 
„� 	‚�„•��� ��  ����� -
�	�	 ��•���•�•	, 
 ��. 
��˜�� ‚�	���ƒ�•� 
�� � 	•�	•�� ‚����›	� 
�� �
�
•���•�•	�	 �� 
 �������� ‚�
 ‚�
�� -
•����	 • ���•��
€ �� 

�	�•���
€�� �� ™����� 	� 2003ˆ•. „� 	‚�„ -
•��� �� ��­����
���	�	  ������	 ��•��� -
•�•	, ‚�
 •����
�����	 
 ����
„
�����	 �� 
 ������
�� ‚	�
�
 
 �� ���ƒ�•��� • ��„
 
•Œ���. ‰�	���ƒ
 ‚�	�••����	 �� 	•�	•�
�� 
���
•�• 
 	†‡�	•�
 • ���•��
€  ��	 �	­
, 
����
, ��­���
, �•��
, � •�‡	 �� � 
 �� �� -
�
•
	„�
 •��‚
  ��	 •�
•�
€�
 (‚�	��•��� -
�
 
  ��	�
�
), ­Š•Š�­��
 (•��
�
, ‹

�
, 
†�•�
•�
) 
 †��
•�
 • ��� ��•��•�•��� �� 
�
��	•� 
 
���•���
€.

��•­�•��	 • �•��
 	� ��•�
���� „� 
„ -
•���•��� �� 
„ �•�•��� � 
„•	�•��	 Ž����	 -
•
‡� • ‚����	ƒ��
€ „� ‚�	­��
 • ��…•�•� -
‡	�	 „� 	�	�����•�•	, ••��„��
 •  ����� -
�	
•�	�
•�• 	�	 ��•���•�•	“.

‰���	•��•��
 •� � •‚���
„
 �� ��	�
• -
�� 	†‡
�� (‚�	•��­� Ž�������“), ŽPlovdiv 
2019“ Foundation, •���ƒ��
� ��•
	����� 
������ „� 	‚�„•��� �� ��­����
���	�	  �� -
����	 ��•���•�•	 • ™•	
„�	•�� �•�	‚� ‚	� 
�•
���� �� ™�����ˆ – �	Œ
€; ���
	����� 
Œ	��  Ž�������“, VIVACOM 
 ��.

� Œ
���•	•��� ‚	� ��‚� �� ���
	����� 
Œ	�� Ž�������“ � •�„����� ��†•�…� Ž �����
-
��� ��
��
���• “,  	…�	 ‚���•��•€ †��•�� -
• ��� ���	•��Œ
€ • ��…�	�	 ­�	•		†��„
�: 
‚��„�
�
, •€�•��
€,  �������, 	†���
 	� 
ƒ
„���
€ �
 ��, ���­���
 	� ­����
������ 
 ������ (†
�, •����, 	†�� �	), •	�
	�	�­� -
�
•��  ������, ���	•��Œ• 
 •��‚
, ���	-�� -
�
•
	„�
 	†‡�	•�
, ���	•��Œ
€ �� †��•�� -
• ��� �
�•‚	��, Œ	� �	�.

��•­�•��	 • ��•
	����
€ ������ „� 
	‚�„•��� �� ��­����
���	�	  ������	 �� -
•���•�•	 • ™•	
„�	•�� �•�	‚� ‚	� �•
���� 

	�����
�
 �
��
���� -
��
 ��
��
 � �. �����
, 

•���•��� ������

�� ™����� � 	�•��
„
���� ­�ƒ�����	��� 
���•��  	�Œ�����
€ Ž Š�����
� �
������ � 
�������
��� 
� 
�����
���
��� �����
 -

� 
�� ������� � �
�����
��� 
� ��
��
��• 
2003. �
�
���� 
� ���
��� �� �Š� “, ‚��� -
•��•��� � Œ	�	
„�	ƒ†� Ž ��
��� 
� �����
��, 
�����
� � �����
��
��� �
����������
� 
����� 
� 
�����
���
��� �����

� 
� -
�������� 
� �����
�• “,  ��
����� 
„�	ƒ†� 
Ž„����
� ���
• “ 
  	����� �� �	•
���
 �� 
„���
€ 
 �­��
€, ••��„��
 • •‚
•��
 ���­�� -
�
 • ���
	������� ‚���•��•
����� �
•��.

•������� �� ���������� �� ��
�������.  
��•���€•����	, ‚�	�••����	 
 ‚	‚��€�
 -
„
�����	 ��  ������	�	 
 
•�	�
•�• 	�	 
��•���•�•	 ‚��� †��•��• 	�	 	†‡�•�•	 � 
	•�	•�� 
 ‚	•�	€��� ��­� • ��†	���� �� �� -
•�
���� • •�„•�•
� • ‚	•����
�� �•�	‚�…•-
 
 �������

 • 	†��•��� �� ��	�
€�� �� 
„ -

� •‚����� ‚	����
�� „� ��„•
�
��	 �� ���•��
€
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 �•�•���. �•��
�� ‚���	•��•€� � •‚���
„� 
‚�
 •�„��•��� �� 
„�	ƒ†
,  	�����
, Œ
� -
­
; • ���
	����
 
 ­�ƒ�����	��
  	­
•

, 
�•�•�•�� � �
•�	  ��	 	‚����
•�
  �
�
�
 
• •��	ƒ�•�•��
€ ƒ
•	� �� •������� 
 ��.

‰��„ 2019 •. � 
„•��‹��� � ����
„��
€ 
 
‚	�•	�	• � „� ‚�•�� �� Ž ��
��� 
� ���
����� -
�� �� XVI ��� � �����
�• “,  � �	 
 �� •†	��
 -
 � Ž����€� 
� �����
����� ���
��� “. �•��
 
��•
�� �
 	� ��•�
���� „�‚	•��•� ��†	�� ‚	 

„��•��� �� 	���…�  ����	• �� 
„���
€�� „� 
��•
�� ���� 
 •���	�•��	…•�•	 	� †��•��• 
 
�•�	�
 •��� 1878ˆ •., � ���•
 �•�•�•�•� ‚�
 
‚	�•	�	• ��� �� �•�†�
�
 
 �•�†�
 ‚	­�•� -
��,  ��	 ‚��„ 2019ˆ•. •� 
„�����
 •��
�
 �•�† -
�
 � 
 •��
�
 �•�†�
 ‚	­�•��� ‚	 ­�„
 � „� 
X 
 IV  ��• �� •����
�� �•
�
‡�.

��•�
����� ����
�
	��	 	�•��
„
�� �� -
†	��
 ����
���, •  	
�	 ������ •� 	†�•�•�� 
�� ��„�
•�
 ��•�
 
 „� �
•�•���, ­	���
 -
���� 
�
 ��
­
���� 
 •� „�‚	„��•�� • �•	� -
•�•�•	�	 �� ‚	•�•� 
�
 ‚	-­�� 	 
„•�•��
 
†��•��• 
 •��	ƒ�
�
. �� •	�€­ 
�����• •� 
���•�•� 	�•��
„
���
�� � ��• 
 • •�ƒ†
�� 
��
­��
	��
 ��†	�
��
�
 
 ����
���: ��
 -
­��
	��� ��†	�
��
�� „� ���� 
 �	�
���
 
Ž�����
� ��
����“ , ���„
�
€; ��
­��
	� -
�� ��†	�
��
�� • ‚��•�
�
�, ���•��
€; 
Embroidery hand made animation, ���„
�
€; 
Animated photo stories from old Bulgaria, ��� -
�
€; Stories from old photos, ��•
€; ���• � 
��
­��
	��� ��†	�
��
��, ���•��
€, 
 	‡� 
­�	•	 ���•
.

• ��­ 
�� �� 
�
�
��
•��� Art Hour,  	€ -
�	 � ��•	•���  �­ ‹
�	   ��• „�
���
, �Š -
†
���
 �� 
„ �•�•	�	, †€•� ‚�	•����
 �•� 
•�†
�
€: ‚���•��•€�� �� •†	��
 � Ž •��
�-

­��������• �� ‘Š����������• � ���������� �� ����� 

� ‘��
��� 
� ���
������� �� XVI ��� � �����
�•“

� ���� Š
��
���

��

� �������
� �����
�: ���������•, �� -
�����•, ������ � ””I ��� “ 
 ‚��•	�	 
„‚���� -
�
� • �	Œ
€ �� Ž ‰
����� �� ���
� “ �� � ��. 
•�•
� ��„���ƒ
�• •�• •��„ � • ��•	•
€ 85-
 
Š†
��….

���������� �������
����
� �������� � 
����€.  �•��
�� �•�•�•�� � �
•�	 ‚�
 ‚	�•	 -
�	• ��� �� �	 �­���
 
 ��…�	•�
 „� ��� 
 
�
�
•���•�•	 ��  ��������, ••��„��
 • ‚�	 -
Œ�•
	����	�	 
 �Œ� �
•�	 �‚��•���
� �� 
��•�	�	•
•�• 	�	 ��•���•�•	 �� ���•��
€. 
‰��„ 2019ˆ •. •� ‚	�•	�•��
 49 � •‚���
„
 
„� ���•�� �
�� �
€ Ž���
	����� ‚	�
�
€ˆ– 
�•�, ����•�•�� 	����ˆ – �‚��
��
„
���� 
‚�	 �������, ‰�	 �������, �	Œ
…• � •��� -
• � ‚�	 �������ˆ – ����•�•�� 	����, � �� -
ƒ�� •��, ��„�
•�
 	†��•��
 �
�� �

 �� 
�•�, ��‰, •�‰, ����‰, ��•�, ����, ����, 
��…	��
 �‚��•���
€,  � �	 
 „� ‚	�
�
€�� 
• �Š�•��. ��� 90 •� •���	•
‡���,  	�•�� -
���

�� 
 � •‚����
�� ��…�	•�
 „� ���ƒ�• -
�
 
�•�
���

, 	�•��
 �� •��•���,  � �	 
 
„� ���•
 •��‹�
 �� ��� 
�•�
���

. ‰��„ 
2019ˆ•. •� ����
„
��•� ­�‡�†�
 •‚�•
����
 
‚�	�••��
€ ‚	  �Š•	•
 „� ���ƒ�•��� ‚�	 -
� �
ˆ– •‚�•
����
 ��„ 	‚ 
 �� 83 ��•�	�	 -
•
•�• 
 	†� ��, 13 ������
 
„�
�•��
€ 
 22 
��†�Š���
€.

� •‚����� ‚	����
�� „� ��„•
�
��	 �� ���•��
€
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‰��„ 2019 •. •� ��„•�����
 535 ‚����	ƒ� -
�
€ 	� ���•�
 �� 	•	�
���
, ��  	
�	 •� 
„ -
�����
 ��„��‹��
€ „� ������
 ‚�	�••��
€. 
����ˆ – ��� � ���
	����� ������ 
  		� -
�
���	� �� ••
• 
 ������
 ��•�	�	•
•�• 
 
‚�	�••��
€ �� ���
�	�
€�� �� ���•��
€ 
 
	•�‡�•�•€•� ���•�� 
 ­��	�
•�• 
  	���	� 
��� �€•. • ‚��
	�� 18ˆ Œ�•����
ˆ – 13ˆ ­��� 
2019ˆ•. •� ‚�
��
 	�•��
�� �� 	•�‡�•�•��
�� 
350 ���	•�
 
 •‚�•
����
 ��•�	�	•
•�• 
 
‚�	�••��
€. ���� ‚�
��ƒ�•� 
 ‚	����ƒ� 
��…-•	��­
€ ���•�� •‚��
��
„
��� ��•� -
	�	•
•�• 
 ��•
• • •�������. ‰��„ 2019ˆ•. • 
†�„� ����
 �� �•�	­��
„
������ 
�Œ	�­� -
�
	��� •
•��­� Ž��•�	�	•
•�• �  ���� �� 
���•��
€“ (���ˆ���) •� •�•����
 583 ��•
• -
����
	��
  ���
 „� ��•�	�	•
•�• 
 	†� �
. 
‰�	•����� � � ����
„��
€ �� ����
�� • ��� 
190 ��•
•����
	��
  ���
, •�„�����
 ‚���
 
2010ˆ•. �„•	�•��
 •� •‚��• 
 	� ���ˆ ��� „� 
	†‡
�
 •�• •��„ � • ��„��†	�•��� �� 	†‡
 
�•��	…•�•��
 ‚���	•�, „� 
�•�•�
�
	��
 
��­����
€ �� ��„�
•�
 •�•��
 Œ
�­
, „� ‚	 -
�
��…• 
 �	„���
€ 
 	�•��
„��

, 
„
• ��
 
	� •��	­•�•�, ‚	�
�
€ 
 ‚�	 �������.

�����
�• � �����
���� 
� �
���� ARIADNE
�� �������
� �
��
����•

�� �
������������ 
���������

��…-•	�€­ � †�	€� �� ‚�	�••��
€�� ‚	 
���•��	 �� Ž��� ��• 
 ‚	�	 “, • �Š••�‡ •� -
•���
€ ­�•
•������ •�„	‚�	•	� 
 	�•�• ��� 
������ƒ�ˆ– �	�• � ‚	�€��,  � �	 
 ‚	 ‚�� -
�	•�� •�„	‚�	•	� �	 •�.ˆ �•
‡	• 
  	­‚�� -
•	��
 •����

 Ž�•�
­��“, Ž�	„����“ 
 Ž�	•� 
‰�	•��
€“, ••
• 
 ••��„��
 • •�„	‚���	• -
���� 
�Œ��•��� ���� �� •�������ˆ– 65 ‚�	 -
�••��
€.

����� 4007 �� 
������ � ���������
�
� ƒ
���€�, �����
���

����� 1012 �
� �
. ƒ
�����, ‚���
���.
•�
��� �� 
����� ���� ••• – •V ��� � �
����•
���

��
���� �� �
�• 
� ”•V�– 
������� 
� ”V ���

”��•
����
 ‚�	�••��
€ •� 
„•��‹��
 

 • 
���� 	�� �	����� •��„ � ���•��
€ˆ – 
����
€ (ICGB), ••��„•�‡� •�„	‚���	•�
�� 
­��ƒ
 �� �•��� ���ƒ�•
, ‚	  	€�	 †€•� ‚�	 -
•����
 ‚�	�••��
€ �� 20 	†� ��. �„•���•� -
�
€�� 	†••�‡�� ‹
�	  •‚� ��� 	� ��„�
•�
 
‚	 •
� 
 •�	�	�	•
€ ‚�­���
�
. �•�‡�•� -
•
•� •� 
 ��…�	•�
 ‚	 ��„�
•�
 ‚�	� �
 
• �‰�ˆ– • 	�	•��
€� ‚�� „� ���	�
�� 
 	† -
•	��
€� ‚�� �� ‰	­	�
�, • 	�	•��
€� ‚�� 
��•�ˆ – •��
 	 ����	•	,  ��	 ‚��„ •�	���� 
‚	�	•
�� �� •	�
���� •� � �
•
„
�� ��†	 -
���� 
 ‚	 �•�	­�•
•����� Ž’�­�•“.

� •‚����� ‚	����
�� „� ��„•
�
��	 �� ���•��
€
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�‚�•
����
 ‚�	�••��
€ •� 
„•��‹��
 
 
‚	 ���•
 �•� ��­ 	•
 •‚	��„�­��
€, ‚	  	
 -
�	 ���� ��†	�
ˆ– • ���
	�������  	­‚��
€ 
Ž—���„	‚���� 
�Œ��•��� ����“ 
 ��� ��	� -
���•
…�
€ •
•��­�� 	‚����	�, 
 •�• •��„ � 
•�• •��	�ƒ
 • 	�����
 	†‡
�
 (‚	 �‰�-��) 
 
���•
 Œ
�­
,  ��	 Ž���…• ��•	�•
•“, Ž�	��† -
•	“, •�•��
 
�•�•�
�	�
 
 ��.

����� Š14 �� 
�

�• �������� � 
�

��� •��•�
� 
����� �
� �.�•�������•���, ”��������

�
�����•-•��
�����

”�
����• •�
����

‰��„ 2019 •. •� ‚�	•��	•� 
 ���	•�
�� 
��•�	�	•
•�• 
 ‚�	�••��
€. �„�����
 •� 
45 ��„��‹��
€ „� ��•�	�	•
•�• 
 ‚�	�••� -

�
€ �� 39 ���•�
 �� 	•	�
���
 	� „•��	�	 • 
Œ
���•
���� 	� �
�
•���•�•	 ��  ��������. 
�•� 	� ��„
 	†� �
 ‚	��•
•� 
 �	‚���
��� -
�� ����•� •�†•
�
€ „� ���	•�
�� •
 ��„ 	‚ -
 
 ‚��„ 2019ˆ•. 	� ��� 
 ��ˆ– ‰�	•��
€-�	� -
�
���� 
 ’��� ��€ �
��
 �.

‚�����-•��������
� ������ ������.  �„ -
•	�•��� � •
������� 
„�	ƒ†� Ž 1150 ����
� 
�� ��
��
��� 
� ��.���
�� “ • ­	���
 „� 	�� -
�€•���/•�­		���€•��� �� ‚�
�	†
�
�� „�� -
�
€ •��„ •
•��­��� ARS ( Audience response 
sys��m ). ”�‚	•�� 
 ‚�	�••��� �� ��­��� 
„� •���� • ‚	 �	��
•�• 
 ��„ �„
,  � �	 
 
��„��†	�•��� �� 	†��„	•������ ‚�	•��­� 
Ž�
�
�	­��	�
�•
•�
 ��� 
 †��•��• 	�	 
 ������	 ��•���•�•	“. ‰�	•����� � 
 ­�ƒ -
�����	��� ���•��  	�Œ�����
€ Ž ƒ
�
��� � 
�
�
��
��� �  •
�����•
����� �����
�: 
�
������� � �����•����� “, 	�•��
„
���� 
•�• •���…•�•
��	 �� �� 
 ��•�
���� ‚	 •�� -
•
•�
 �ˆ– ‰	�• � � ���­
€ �� ��� 
��.

���‘ � ‚����›	� 
 • ���
	������� 
� -
����
•�
‚�
����� 
„•���	•����• � �-
� -
Œ��•��� ���� „� ��•��•
 
 ��•�	�	•

 „� 
†��•��• 	�	 �„
 	•	 
  ������	 ��•��� -
•�•	, 
���•�
���� • ��­ 
�� �� �•�	‚�…• 
 -
�� 
�Œ��•��� ���
 CLARIN 
 DARIAH (https://
clada-bg.eu/bg/).

5.1.9. ����������� „’���
 � �� �����“

•������� �� �
��������
� ����������	. 
��•�
����� ‚	�•	�•€ � •‚���
„
 
  	�•�� -
���

, •���	•
‡� 
 ��•�
•�• 
 �	 ���
, 

� •‚����� ‚	����
�� „� ��„•
�
��	 �� ���•��
€
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�	 �	‚�
��•€� „� ��„��‹�•����	 �� �  -
�����
 •	�
���	-
 	�	­
•�• 
 ‚�	†��­
. 
�‚��
���	 •�
­��
� „�•��ƒ�•� �•�•�
��	 
�� �•��
 	� ��•�
���� • ‚	�•	�	• ��� �� �	 -
 �­���
 	� •�����•
•�• 	 „��•��
�: ��­ 	• 
•�����•
•�• 
 �	 �­��� �� ��	†���
€ ��� -
��� „� ‚����›	�•�•	 �� ���ƒ�•
�� 	� ‘�� -
������ 
 �„�	•�� �•�	‚� 
 �
��…, „� �‰‘; 
������•
€ ‚	  	�‚	���
•�� •	�
���� 	� -
•	•	��	•� �� �ˆ���•��
€ „� ‚��
	�� 2019ˆ– 
2023ˆ •., „� ���‰; ����•
…�� •�����•
€ �� 
�ˆ���•��
€ �	 2030ˆ•. • •	�
„	�� �	 2050ˆ•., 
„� �� 
 ��. ‰��„ 2019ˆ•. •� ����
„
���
 �� -
�
�� ‚�	� �
,  ��	 „�•��ƒ�•� �� 	†����­ 
•�
­��
� �� ‚�	� � „� Ž��
�������� �� -
������
� 
� ���•
������ 
� �
�����
��� 
�����, ��
�����
� � ��
����� �� ����� -
��, ����� �� ����
�� �� Š��
��• ‘���
� 
�
�
���
����
�“.  ‰�	� ��� ‚�	•���€•� 
	���ƒ��
��	 �� ‚�
��•��
�� �� •
 •��•� 
‚	���†
���
�� �� ��‚�†�
 ��• ��� ‚���� 
­��ƒ�,  � �	 
 Œ
���•	•
€ �Œ� � •��•� 
‚�
•	�
�� 	� �� •
 • 
„ �Š•��
� �� ��„‚	 -
���†
�� 	��	•�	 ��� ��	����� •
•��­� „� 
‚���	 �� •�•��� �� †�„� •��­� 
 
„­
���	 
��„•�	€�
�. �„•��‹��� � 	��� � �� �	�­� -
�
•���� ����†� �� •������� 
 ‚	-•‚��
���	 
• •�•���,  	€�	 ��•��­���
�� 
„•	�•€���	 

 	†	•�	•�•����	 �� �� •
��. ����
„
�� 
•� •�	†��„��
 • �
�� �
•
�� �� �•�	‚�…•-
 
€ ‚����­��� 
 ��•��� �� �•�	‚� 	��	•�	 
�� •�•����	 �� ��ƒ 	�	•���
�� ‚��•	„ -
�
 •���•�•�. ��‚��•��� � 
 	�	­
•�• � 
	†	•�	• � �� ��„­��� �� 	•�	•���� •�•� 
	� ‚�
��•��
�� �� •
, •�†
���
 	� �‰�, • 
Œ	 �• •��•� ��� �� •
��. ������ � Œ
��� -
•	•
€� �Œ� � •��•� ‚�
•	�
�� 	� �� •
. ”� 
���
�� �� 
„•���•����	 •� �‚�	†
���
 ��
 
•‚��
Œ
•�
 Œ
���•	•	-‚�
�	ƒ�
 ‚	�•	 -
��, ��„��†	���
 �� 	•�	•��� �� ‚����	ƒ� -
���� 	� � 
‚�  ���•	�
„��
€ �� •�†
���
�� 
�� •
.

���•�
�� •������
�
 	� �� 	�� ‚�
 
��� •� ‚�
•�
•��
  ��	 •���	•� �� ��†	� -
�
 •��‚
 
  	­
•

,  ��	 � •‚���
 
  	�•�� -
����
 �� ‚�†�
•�	-��­
�
•����
•�
 	�•��
 
	� ��„�
•�
 	†��•�
 
 �
•�: ������
	��� -
�	 ( �­ �•�	‚�…• ���  	­
•
€, �•��	•���� 
„���•�� 	�•��
„��
€), ���
	����	, ��•
 -
	����	 
 �	 ���	 ( �­ ‰��„
����•�•	�	 
 
�
�
•���• 
 •�•��, ���, ���‰, ��, ��, �”, 

����, �����, �‰�, �	­
•
€ „� „�‡
�� 	� 
�
• �
­
���
€, ���, ����, ��‰‰, �����, 
‘��, 	†��•��
 
 	†‡
�• 
 �‚��•
 
 ��.

•������� �� ���•����� � �������. ��•�
-
����� ‚	����ƒ� •„�
­		��	‹��
€ • ��� -
ƒ�•�
 	�•��
 	� „� 	�	���������, 
„‚���
 -
������� 
 •���†���� •��•�, 
„��„€•�‡
 •� • 
‚���	•��•€���	 �� � •‚����
 •���	•
‡�, 
­���
€ 
 ����
„
,  � �	 
 • �•�•�
� �� �•� -
�
 • ��†	��
 •��‚
, � •‚����
 
  	�•���� -
�
•�
 •�•��
,  	­
•

 
 ��. ‰��„ 2019ˆ•. •� 
‚���	•��•��
 67 ���•�	 	†	•�	•��
  	­ -
‚������
 •���	•
‡� • ‚	­	‡ �� 
�•�
�� -
�

 
 	�•��
 �� �‚��•���
�  ��	 •��, •��, 
��, ��, ­
�
•���•�•� 
 ��„�
•�
 ���ƒ�•�
 
�•���

, 	†‡
�• 
 •�•��
 
 ��. �•�� 	� �� -
•�
���� �•�•�•� • 
„•	�•€���	 �� ���
	��� -
�
 �	 �­���
 	� •�����•
•�• 	 „��•��
�, 
 ��	 ‰�	� � �� „� 	� „� 
„­����
� �� ”�˜�. 
����
�
	��
 •� �	†�
�� •„�
­		��	‹��
€ 
• •��, •��, �	�•�����
•�
€ •�•�� „� ­��	 -
�
•�• 	 �� 	•	�•�•	 
  	�•�
���
	��	•� 
�� „� 	�
�� ‚�
 •��•	•��  �•��
	��� ‚�	 -
 �������, �‰, �•�, �•�� 
 ��. ‰�	���ƒ�•� 
•������
•�•�•	�	 • �	­
•
€�� „� ‚�	�
•	 -
��…•�•
� ��  	��‚�
€�� 
 „� 	���­��� �� 
��„� 	��	 ‚�
�	†
�	�	 
­�‡�•�•	, • �	 -
­
•
€�� „� „�‡
�� 	� �
• �
­
���
€, •�• 
����ƒ��
��	 �� ��­
�
•����
€�� • 	�•��
 -
�� �� •���†���� •��•� 
 ��. ‰��„ 2019ˆ•. ��‰ 
• �Š•
 �‚	��„�­��
� „� •������
•�•�•	 • 
Ž��•�
��� ‚	 ­�� ��
�•“ ����  �­ �
�
• -
���•�•	�	 �� 
 	�	­
 ��� „� � �
•�� ��†	�� 
‚	 ‚���Œ	�­��� Ž17+1“ „� •������
•�•�•	 
­�ƒ�� �
��… 
 ���ƒ�•
�� 	� ‘�������� 
 
�„�	•�� �•�	‚�. •  	�•	��
�­ • ��•�
���� 
„� ­�� 
 
 •����
 ‚���‚�
€�
€ 
 ‘������ 
„� 	��� � �� •�„��…•�•
��	 �� „� 	�	����� -
•�•	�	 •� ��†	�
 ‚	 ‚�	� � Ž •���� ��
�� �� 
�������! “ ‚	 �‰ Ž�	†�	 �‚��•���
�“.

�•��
 	� ��•�
���� •� •���	•� • ��„�
• -
�
 •�•��
 
  	­
•

,  ��	 �	�•�����
•�
€ 
•�•�� ‚	 „� 	�	�����•�•	�	  �­ 44-�	�	 �� -
�	��	 •�†���
�, ‰��•�
€ •�•�� ‚�
 ‰��„
 -
����� �� �ˆ���•��
€, �	­
•
€�� ‚	 ����	•	 
„� 	�	�����•�•	  �­ ���
	����
€ •�•�� 
„� ��
•�����	 •������
•�•�•	 
 ��†	��� -
�� •��‚�  �­ ���‰, �•�	‚�…• ���  	­
•
€ 
•��‡� ��•
„­� 
 ���	�������	•��� (ECRI) 
�� ��•��� �� �•�	‚�, �	­
���� ‚	 ‚��•��� 

� •‚����� ‚	����
�� „� ��„•
�
��	 �� ���•��
€
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�� �����	 �� ���, �	­
•
€�� ‚	 �•�	‚�…• 	 
•�­�…�	 ‚��•	, �	­
���� ‚	 €����
�� 	�� -
ƒ
€, ����„‚�	•������
��	 
 •�•��­���	�	 
­�ƒ�����	��	 ‚��•	, �•�	‚�…• 
€ •�� ‚	 
‚��•��� �� •	•� � 
 ��.

•������� �� ���������� �� ����������� 
� ����
�.  ��•�
����� 	 �„•� •���…•�•
� �� 
��„�
•�
 ���ƒ�•�
 
�•�
���

 ‚	 � ���� -
�
 ‚�	†��­
 	� ��­	•��Œ• 	�	 ��„•
�
� �� 
�ˆ���•��
€, ‚�„��� �� �����, ��ƒ���­	•��� 

 •�­�…�
�� ‚	�
�
 
, ���
•�• 
�� 
 
� -
��•���
	��
�� •�‚�	•
, ­
•���

�� 
 ��. 
�•��
 	� ��•�
���� �•�•�•�� • ��…�	•��� �� 
���
	����
€ •�•�� „� •������
•�•�•	 ‚	 
���
•�• 
�� 
 
���•���
	��
�� •�‚�	•
 
 �­ ��, ���
	����
€ •�•�� ‚	 •�‚�	•
�� 
�� •	�
���	�	 • �Š••���  �­ ��, ��ƒ -
��•��	­•�•����� •��‚� „� ­	�
�	�
�• �� 

„‚�����
��	 �� � ����
„
������ ���
	 -
����� ��­	•��Œ• � •�����•
€ �� �ˆ ���•� -
�
€, �	­
���� „� †��•��
�� • •�ƒ†
��  �­ 
•
��‚��„
����� �� �ˆ ���•��
€, �•���
€ -
�� ‚	 „���	•���, ‘����������  	­
•
€ ‚	 
‚��†�	€•����	, ���ƒ�•�	-	†‡�•�•����� 
 	�•�����
•��  	­
•
€ ‚	 ‚�	†��­
�� �� 
†�„	‚�•�	•��� �� �•
ƒ��
� ‚	 ‚��
‡� -
�� 
 ��. �•�‡�•�•€•�� •� ���
�� ‚�	� �
, 
 	
�	 ‚�€ 	 	†•��ƒ•�� ��…�	•��� �� ��� -
ƒ�•�
�� 
�•�
���

 
 ‚	���†�	•�
�� �� 
†��•��• 	�	 	†‡�•�•	. ���� �€• ­	•�� �� 
†���� ‚	•	•��
: Ž ‡��
������
� 
� ���� -
����, 
�����
� ��� �����
��� � ��•��
� “ 
(2019ˆ – 2020), •�„�	ƒ�� 
 Œ
���•
��� 	� 
�� �� �ˆ ���•��
€. ‘���� � �� •� Œ	�­��
 -
��� ��†	��‡
 ‚	�
�
 
 •‚�€­	 †��•��
�� 
• •�ƒ†
�� • •�	�•��•�•
� • ��„�
•�
�� �
 -
‚	•� �­
•����
. •�„ 	•�	•� �� •�†���
�� 
����
 �	 ­	­���� •� ‚	�•��ƒ��•� ��	†•	 -
�
­	•��� 	� ��„��†	�•����	  � �	 �� 	†	† -
‡�•�‡
 ‚	�
�
 
, �� � 
  �­ 	�•
���� •‚� -
�
Œ
 
�� �� 	�����
�� ���ƒ�•
. �� †�„��� 
�� •�†������ 
�Œ	�­��
€ ‚��„ 2020ˆ •. ‡� 
•� Œ	�­��
���  	� ����
 ‚	�
�
 
 •‚�€­	 
†��•��
�� • •�ƒ†
��,  	
�	 �� ‚	•��ƒ�� �� 
†��•��• 
�� ���ƒ�•�
 
�•�
���

 ‚�
 •„� -
­����	 �� �‚��•���• 
 ��‹��
€. ‰	 ‚�	� � 
Ž�����
�� 
� ������� �� 
�

� ���
•��
� 

� 
���� �� �
������ � 
��������� “ (2019) 
•� 	†�•�•�� ���• 
 �•
���
 	� ••
• 
 �� -
•
	�
 �� •�������. ‰	 ‚�	� �� •� 	†�•��
 

	†‡	 1630 �•
���
 	� 1500 ���• 
 •���
�
 
„� 	•���€•��� 
 �•�•��‹��•�•��� �� „�� -
�
€, �­��
€ 
  	­‚������	•�
, ••��„��
 •: 
����	�	 	���€•��� �� �
• � 	� •�„�
 •��� 
�� ‚�	†��­
 • ��„•
�
��	; ‚�� �
•�• 
 �� -
•	 
 „� ����
„
���� �� ‚	� ��‚€‡
 Œ	� -
­
 �� ‚���•	•
•�• 	 •„�
­	��…•�•
� ‚�
 
��†	�� • ���� • 	†�•
����
 „��������
€; 
‚	�•	�	• � „� ‚�� �
•�• 	 	•�‡�•�•€•��� 
�� ‚�
	†‡�•�‡	�	 	†��„	•��
� • ���• 
 -
�� •���
�
; •�„��•��� �� ­	�
•��
€ „� •� -
­	�•�•��‹��•�•��� • ��­��
•���� 	†��•� 
�� 	†�•��
��	 
 ‚	•�
•��� �� ‚	-•
•	 	 
 �•�•�•	 �� 	†��„	•�������� •����, • •�	� -
•��•�•
� • 
��
•
�����
�� ‚	���†�	•�
 �� 
������.

•������� �� •�����•�	 � �������
�	.  
��•�
����� 	•�‡�•�•€•� ‚�	� �
 
 � •‚��� -
�
 ����
„
, ��	†•	�
­
 „� •„�­��� �� �� -
‹��
€ 	� �‚��•���• 
 	�•��
 �� ��„�
•�	 
��•�
‡� • ��­ 
�� �� „� 	�	��������� 
 

„‚���
������� •��•�,  � �	 
 ���•�
 ��„ -
��†	� 
 • ‚�
�	ƒ�� •��� ���, • ��„����� 	� 
 	
�	 •� ��‚��•��
  	� ����
 ‚��‚	�� 
 
 �­ ��„�
•�
 
�•�
���

 
 	�•��
„��

. 
�•��
�� 	� ��•�
���� ‚	�‚	­�•�� ��…�	•��� 
�� ���
�� ���ƒ�•�
 
 ‚�†�
•�	-��­
�
•-
����
•�
 	�•��
 �� ������
	����	 ( ­�
�-
��•����� ������•, High-Level Expert Group on 
the Impact of the Digital Transformation on EU 
Labour Market 
 ��.), ���
	����	 ( �­ ��, 
���, ���‰, ���, ���� 
 ��.), ��•
	����	 
 
�	 ���	 ��•�
‡�. ���� ‚�	� �
��, •  	
�	 
•� ‚	�‚	­�•� ��†	���� �� ���ƒ�•�
 
 �� -
‚��•
���•�•��
 	�•��
, ­	•�� �� •� ‚	•	•��: 
Ž‚���• �� 
������� 
� •���• � �
�•�
����� -
�� ��
���
�� “ (2017ˆ – 2019), Œ
���•
��� 
	� ��	�
•�� 	†‡
��ˆ – �†‡
�• 	 ‚���‚�
 -
€�
� Ž�	Œ‚�	� �ˆ – ��‰“; Ž •�
���
�
� 
� 
�����
�
�� 
� �����
��
��� ��
�����• 
� 
‡ �����
�• �� �
���
�
�
� 
� 
����� 2012-
2020 – •Ž•‰­•Š“ (2019), Œ
���•
��� 	� ��, 

 ��. 

���� ��…�	•�
��, 	•�‡�•�•€•��
 ‚��„ 
2019 •., „�•��ƒ�•� �� •� 
„•��� •�„��•��� -
�	 ��  •���������
�
 
���
������������� -
��� � �
���•�
 ��
��
 SHARE-�����
�•  • 
��­ 
�� �� �	�•	��
�­ SHARE ERIC ���•� -
�
€ ‚	 ���
	������� ‚����  ���� „� ���• -
�� 
�Œ��•��� ���� 2017ˆ– 2023ˆ•. • Œ
��� -

� •‚����� ‚	����
�� „� ��„•
�
��	 �� ���•��
€
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•	•���, ��­
�
•����
•���� 
 � •‚������� 
‚	� ��‚� �� ���. ��„��•����	 �� ‘������ 
‚���•��•�€•� 
„•��ƒ���� �� ���
	����� 
���•�� 
�Œ��•��� ���� „� ��†	�� �� †�� -
•��• 
 �•��
, � •‚���
 
 ‚�†�
•�� ��­
 -
�
•����
€ • ‚�����
  	�
•�•�•��
 ����
 
	� �„•���•����	 �� „���•��	, •��������	 

 ‚��•
	�
�����	 • �•�	‚� (SHARE). ���-
����
�
 	� ��•�
���� ����
„
��� 	†�•� -
�
€  ��	 �	•� �� ��­� Ž ����€��� 
� �
��� 
� ���
��
��� �� 
��� �
�
�• � ���
�• “ 
 
•�­
���
, ��‚�
­�� 
�Œ	�­��
	��� •� -
­
��� • ‚���•��•
���
 �� ���
	����
€ 
	•
•��
����� 
�•�
��� ‚	 ‚�	� � Ž ���� 
�����•
���� ��� �
���� � Ž�‰-����
�
� 
������� � ������ �� �
����•���€� ���� -
��� 
� �����
�• � SHARE � �
������
•��
� 
��� SHARE-ERIC“.

Ž
��
�����
�
 ����
�
 � �
�����������

� �����
��
�• �����
�����
 �
������,

26  �� 2019��. •���•

���
���
� 
� •���������
�
 
���
������������� -
��� � �
���•�
 ��
��
 SHARE-�����
�• � ��
����� 
� 

Ž	• 
� ��. •�
���� 4, •���•

ˆ����� �� ����������	 �� ���������� 
��
������ � �������.  ‰��„ 2019ˆ•. ���•�	 -

„•���	•����• ��� ��…�	•� �� ‘����ˆ– ��� 
� ��•	•��� 	•�	•�	 • 	†��•��� �� �•�	‚�…•-
 ��� ‚	�
�
 � „� •
•���	•� 
 	�†���� 
 ��„ -
��†	�•����	 �� ­��	�	�	•
€ „� 	��� � �� 
	†� �
�� 	�  �
�
•���� 
�Œ��•��� ����. • 
��­ 
�� �� �‰ I.1.6 ‚	 ��‰ Ž� 	��� •����“ 
� 
„•��‹�� ����
„ �� �	�­��
•���� ����†� 
‚	 „�‡
�� ��  �
�
•���� 
�Œ��•��� ���� • 
�	�­��
•�
�� � �	•� �� �•�	‚�…• 
€ •�Š„ 

 • ���
	����	�	 „� 	�	�����•�•	 �� ��� -
•��
€. �„•��‹��� � 
����
Œ
 ��
€ �� 	• -
�	•�
�� •� �	�
 �� ���
	�������  �
�
•�� 

�Œ��•��� ���� • ��‚�†�
 � ���•��
€ 
 •� 
Œ	�­��
���
 ‚��‚	�� 
 „� 	‚�
­
„
���� 
�� •� �	�
��. �����
Œ
�
���
 •� 	•�	•�
 
‚�	†��­
 �� �‚��•���
��	 • ‚�	��•� �� 
•� �	��� ����
„ �� ���
	����	 �
•	. ‰�	 -
�•�� � ­	����� „� „�‡
�� ��  �
�
•���� 
� -
Œ��•��� ���� • ���­��
€,  � �	 
 ‚	�•	��� 
„� „�‡
�� �� 
�Œ	�­��
	�����  �
�
•�� 

�Œ��•��� ���� • ��­��
€ 
 �•�	�
€. ‰�
� -
�
‚�	 �	•
€� ��„����� 	� ��†	���� 	� ­��	 -
�	�	•
•�� •����� �	• � � ��Œ
�
�����	 �� 
 	�
•�•�•�� ­��	� „� 	��� � �� �•�	…•
 -
•	•��� ��  �
�
•�
�� 
�Œ��•��� ���
.

‘���� �•�•�•� • ��„��†	� ��� �� ‚�	� � 
ALTER (Alliance for Disaster Risk Reduction)ˆ – 
��Š„ „� ��­��€•��� �� �
• � 	� †��•�•
€, 
Œ
���•
��� 	� �•�	‚�…• ���  	­
•
€ ( DG 
for European Civil protection and Humanitarian 
Aid Operations), •  	…�	 �•�•�•�� •��� 
,  
 -
‚��• 
 
 ��­��• 
 ‚����›	�
. ‰	•�
•���
 
•� •����
�� ��„�����
: 
„•��‹�� � ����• -
Œ�� �� ­��	�
, 
�•���­���
, �	�-•�� 
 	‚
� 
„� ‚	�•	�	• � 
 �‚��•���
� �� �
• �; ‚��� -
�	ƒ��� � •
•��­� „� ����	 ‚����‚��ƒ���
� 
„� „�­����•��
� 
 ��•	����
€ • • �Š•�� 
‚� �� 	� •��„	�
; ‚����	ƒ��� � •
•��­� „� 
‚	�‚	­�•��� �� ��‹��
€ ‚�
 „�­����•��
€ 

 �‚��•���
� �� ��•	����
€��, • �Š••�‡� 
•	Œ���� „� ‚�	•�	„
���� �� �•	�Š�
€�� 	� 
��•	����
€, 
�•���­��� (��•
�, •���•�•	) 
„� ‚	�‚	­�•��� �� �•� ���
€�� 
 
�•��� -
­��� „� ‚	�‚	­�•��� �� 	•
•��€•����	 �� 
•�	 
.

��	•��
	����� ��…�	•� �� ‘����ˆ– ��� 
•� 	•�‡�•�•€•� • ��­ 
�� �� ����ƒ��
� 
Ž���•��� �…�	•“ ‚	 ‚�	� � Ž ‡������� 
� 
���������� � �
��

����
�������•�� 

� •‚����� ‚	����
�� „� ��„•
�
��	 �� ���•��
€
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� �
�������� 
� ������
 Š•��� (ITOS) “. 
‘���� 	•
•��€•� ���•�� � •‚���
„� • ‚	� -
���ƒ � �� ‚	�
�
 ��� „� •
•���	•� 
 „�‡
�� 
�� •��ƒ���
�� 
  �
�
•���� 
�Œ��•��� �� -
�� ‚�
 †��•�•
€ • ���•��
€. �� 28ˆ�	�­•�
 
2019ˆ•. ‘������� 	�•��
„
�� •�•­�•��	 •�• 
�	Œ
…• 
€ Œ	��­ ‚	 •
•���	•�  ��•�� ­�•� 
„� •�	†������ �	�€ �� �
��…, •  	€�	 �•�•� -
•�•� � •‚���
, �•��
 
 ‚���•��•
���
 �� �� -
‚��•
���•�•��
 	�•��
„��

.

5.2. ”������ ��  ���  � ���
����
��� 
�� �����������

��
� 	� 	•�	•�
�� ‚�
	�
���
 
 •�ƒ�� 
­
•
€ �� 
„•���	•����
�� • � ���­
€�� � 
�� ‚����•�� ••	
�� „���
€ 
 	‚
�. ��� 	†� -
•�•� �	 �	����
 �� ��…-•�•��­���
 ‚	�•	 -
�
 „� ��‹�•��� �� ‚���
„•
 ����•�•��� •�• 
••
• 
 	†��•�
 �� ��� ���. • ‚	•����
�� •	 -
�
�
 •� � �
•
„
��� 
 •��„ 
�� • �������
 -
•
 •������
 
 �•��
�
. ���	 ‚�	���ƒ��
� 
�� �•‚�‹�	 ‚�
 �Š•
�
€ ‚�	� � ‘‚���•�� -

� 
� ���
���

� ������ � ��
�����
���� 
� 
������� � ������� ����
��“  • ��­ 
 -
�� �� ‰	•���	•���
� �� �� œˆ347, �.ˆ5• 	� 
08.12.2016ˆ •. •����
�� ‚�	•��­� „������ -
����� � ���	�“ . ”���•
�� ‚	 ‚�	� �� †€•� 
��„�����
 �� ��
 •���†�: STEM ( Science, 
Technology, Engineering, and Mathematics) 
	†‡�	•�
 �� „���
��	; 	†��„	•��
� • ­� -
„�€; ����
 ‹ 	�
. ��‹� 	†€•��  	� ��• „� 
‚�	� �
 ‚	 �
�
€�� �� �•� 	� •���†	•���: 
STEM 
 ����
 ‹ 	�
, „�  	
�	 ‚	•��‚
•� 39 
‚�	� �� 	� 20 
�•�
���� 
 ��†	���	�

 �� 
���,  	
�	 †€•� 	�����
 	�  	­
•
€ 
 †€•� 
 ��•
���
 21 ‚�	� �� 	� 13 
�•�
���� 	� 
� ���­
€��. ‰��„ 2019ˆ •. †€•� 
„•��‹��
 
���
�� ��…�	•�
 ‚	 ‚�	•��­��� 
 ��…�	 -
�	 ‚	‚��€�
„
����: †�‹� •�„����� ‰	���� 
Ž�†��„	•��
� • ��� �“; �•��
•�• 
€� 
� -
•�
���  �­ ��� ‚�	•��� ••	€�� ���•�� •� -
•
€; ‚�	•����
 †€•� �€ 	� 	 ����
 ‹ 	�
; 
	�•��
„
��� †�‹� ™†
���� ���•�� ‚���
� 
Ž150 •	�
�
 ���•��• ��� � ���­
€ �� ��� -
 
��“; ‚�	•��­��� †�‹� ‚���•��•��� ‚��� 
‹
�	 ��� ‚�†�
 � 
 ­��

��,  � �	 
 ‚��� 
���•��• ��� �•	�
��
€ �� •�•��
�� �•
�
 -
‡� 
 ��. 

5.2.1. ˆ����� �� ����� -
��� ��� ���.  • ���•�� -
• ��� � ���­
€ �� ��� 
 -
�� •� 	†�•�•�� �	 �	��� -
�
 •�• ••
• 
 	†��•�
 �� 
��� ���. ‘������� „� 	†� -
•��
� � 	†‡	� ���­
•�	 

„•��	,  	��	 •���…•�•� �� 	�����
�� ���•�
 
„•��� �� ��� • 	†�•��
��	 �� •
•	 	 •��
 -
Œ
�
���
 ���•�
  ���
. ‘������� 	�•��
 -
„
�� •�ƒ�	�„
 	•	 	†�•��
� 
 	†�•��
� ‚	 
 	­‚Š����
 �­��
€ �� �	 �	����
��,  � �	 

 •‚��
��
„
���
 �	 �	����• 
  ��•	•�. • 
 ��
���
€ ������  �­ ‘� – ��� �•‚�‹�	 •� 
‚�	•�ƒ��� ��„�		†��„�
 Œ	�­
 „� ����•	 
	†�•��
� �� �	 �	����
�� 
 ­���
�� �•��
, 
••��„��
 • �€•�	�	 ���•�	 
 ��­
�
•��� -
�
•�	 
„��•�•���. ���� 	� 	•�	•�
�� ­
•

 
�� ‘� – ��� � �� ‚	�‚	­�•� � ���
���

�� 
�� „•����� �� ��� 
 ‚��„ 2019ˆ•. „� •�	�� •	 -
�
�� ‚�	���ƒ
 �� •� ��†	�
 ‚	 �	•
�� ‚�	 -
�����
 „� � ���
���
€ • ���� „� ‚��
	�� 
2017ˆ – 2021 •. ‰��„ 	�•������ •	�
�� †€•� 
‚�	•����
 ���	•�� 
 �	‚���
�����  	� -
 ��• „� ‚�
�­ �� �	 �	����
. � ‚�
 �•��� 
 	� ��•� � ���­
•�
€� •�•�� �� ‘� – ��� 
��„‚�����
 	�‚�• ��
�� †�	… 
 ­�ƒ�� 	� -
����
�� ‰�” �� ���, �� � •� �� •� „��­�� 
••
• 
 	�‚�•���
 	� ��� ­�•�� „� ���. ‰��„ 
2019ˆ •. • „•����� �� ��� •� •� 	†�•�•��
 
	†‡	 368 �	 �	����
, 	�  	
�	 183 ���	• -
�
, 128 „��	•�
 
 57 �� •�­	•�	€����� ‚	� -
•	�	• �. �	•	„�•
•���
�� �	 �	����
 •� 
118, 	�  	
�	 69 �� ���	•�	 	†�•��
�, 35 �� 
„��	•�	 
 14 �� •�­	•�	€����� ‚	�•	�	• �. 
��	€� �� „�‡
�
�
�� 
 	�•
•���
�� �	 �	 -
����
 ‚��„ 2019ˆ•. • 	�����
�� ��‚��•���
€ 
•� 	†	†‡��
 • ��†�.ˆ1.

‰��„ •	�
���� 97 �	 �	����
 •� „�‡
�
 -
�
 �	 �	�• 
�� •
 �
•�����

, � 134 •� 	� -
•
•���
�� �	 �	����
. �� � •  ��€ �� 2019ˆ•. 
• „•����� �� ��� •� 	†�•�•�� 352 �	 �	��� -
�
, 	�  	
�	 182 ���	•�
, 131 „��	•�
 
 39 
�� •�­	•�	€����� ‚	�•	�	• �. ‰��„ 2019ˆ •. 
	†‡	 5 ���	•�
 �	 �	����
 	� 4 
�•�
���� 
�� ��� •� ‚	��•
�
 ���	 ����� •�
‚���
€ 
	� 1000ˆ �•., ‚	 �
•�… 
 
„
• •��
€�� �� 
‰��ˆœˆ130 	� 2008ˆ•., �. 2, ��.ˆ5 – „� ‚���� -
��� �
•�����
	��� ���� „� „�‡
�� • ��­ -
 
�� �� ��
•	�
‹�
€ •�	  „� 	†�•��
�, 
 

� •‚����� ‚	����
�� „� ��„•
�
��	 �� ���•��
€
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ƒ������ 1. …� ������� ��
������� ���� 2019 
. 

����������	 …� ����� ­��������

��Œ	�­��
	��
 
  	­��
 ��
	��
 ��� 
 
 ��•�	�	•

 12 12

����•
…�
 ��•��•
 
 ����•
…�� �Œ� �
•�	•� 9 10

���	��� 
, �	•
 ­����
��
 
 ��•�	�	•

 15 21

�
	­��
�
�� 
  �•�•�•	 �� ƒ
•	� 21 10

�
	��„�		†��„
�, †
	��•��•
 
 � 	�	•
€ 6 11

��
­��
•�
 ‚�	­��
, �
• 	•� 
 ‚�
�	��
 ��•��•
 4 6

�•��	�	­
€,  	•­
•�• 
 
„•���•��
€ 
 ��•�	�	•

 9 9

�������	-
•�	�
•�• 	 ��•���•�•	

 ���
	����� 
����
•�	•�

10 11


	•�  
 	†‡�•�•	 11 24

­�•­: 97 134

�.ˆ2 – „� �•‚�‹�� „�‡
�� �� �
•�����
	��
€ 
���� • •�	  �	 ���� •	�
�� •��� „�•��‹•��� 
�� ��
•	�
‹�
€ •�	  �� 	†�•��
�. �� •� 	� 
��•�
���� ‚	 
�Œ	�­��
	��
 
  	­��
 � -
�
	��
 ��•�	�	•

, ��•�
���� ‚	 ­
 �	†
 -
	�	•
€, ��•�
���� ‚	 †�� ��
•�
 � • ‘����� 
‚	 ��� 	�	•
€ 
 ��•�
���� „� 
„•���•��� �� 

„ �•�•���. �� �€• �•�­� �	 �	����
 – 	� 
���� 
 ���„  – •� ‚	 �
�
 
„
• •��
€�� ‚	 
�.ˆ1 
 2 
 •� ‚	��•
�
 •�
‚���

 ‚	 1000ˆ�•.

��„‹
�
 •� 	†••���� �� •�ƒ�	�„
 	•	�	 
	†�•��
�,  ��	 
 ‚��„ 2019ˆ •.  �­ ‚�	•�ƒ -
���
��  ��•	•� ‚	 ��•�
…• 
 
 ��­• 
 �„
  
†�‹� • �Š•�� 
  ��• ‚	 
•‚��• 
. ‰��„ •	�
 -
���� 	†‡	 191  ��•
•�
 •� ‚��­
���
 	†� -
•��
� 	� 2530 •�•� ‚	 ��•�
…• 
, ��­• 
 
 

•‚��• 
 �„
 ,  ��	 	� �€• 98 •� �	 �	����
, 
71 •� •��ƒ
���
 �� ��� 
 22 •� •��‹�
 �
��. 
‰��„ �€���� •	�
�� ‡���
�� ‚��‚	��•����
 
�� ‘������ „� 	†�•��
� ‚�	•�ƒ��•� ���	• -
�
  	�•�����

 �� �	 �	����
 • ��� ‚	-�	†-
�	�	 �••	€•��� �� ��•�
…• 
€ �„
 . ‰��„ 
2019ˆ•. 	†‡	 116 �	 �	����
 •� ‚��­
���
 
 ��•	•��� ‚	 
�Œ	�­��
	��
 ��•�	�	•

, 
 ��	 25 	� �€• •� •� €•
�
 �
�� ��	 �� 
„‚
�. 
�	�€­ †�	… �	 �	����
 •� ‚	•�‡�•��
 ‚	•� -
•� 	� ��
�  ��•. ��…-‚	•�‡�•��
��  ��•	•� 
†€•� ‚	 MATLAB, Ž����
•�
•�• 
 ����
„ �� 
����
“, Ž����
„ �� ����
 • R �„
 “, Ž�­��
€ 
„� ‚��„���
����“, Ž��†�
„�…�“, ŽPhotoShop“ 

 ��.

‰��„ •	�
���� †€•� ‚�	•����
 ­�	•	 �• -
‚�‹�	 22-�
€� „
­�� •�­
��� Ž������
•�
 -
‚�
����� Œ
„
 �“, 12-
€� ‚�	����� •�­
��� 

Ž������
•�
‚�
����� •
­
€“, ��•����� �� -
�
	�����  	�Œ�����
€ �� �	 �	����
�� • 
	†��•��� �� ‚��•�
�� ��� 
 
 ���•
 •�•� �� -
•���
�
 •� •�†
�
€,  	
�	 •� 	���€•��  ��	 
­�	•	 ‚	��„�
 	� �	 �	����
�� 
 ­���
�� 
�•��
.

���
���� „������+“.  ‰��„ � ���­
• -
���� •	�
�� 2018ˆ – 2019 	•�­ �	 �	����
 
	•�‡�•�•
•� ­	†
��	•�
 ‚	 ‰�	•��­� 
Ž���„�­+“. ‰	-•	�€­��� •�•� (75%) 
­�•� 
„� ��� ‚�� �
 �, �	 ��	 	•�����
�� 25% 
†€•� „� 	†�•��
�. ���ƒ�•
��, •  	
�	 •� 
	•�‡�•�•
•� ­	†
��	•�
��, †€•� ���­� -
�
€, ����
€, ˜����
€, ��•��
€ 
 �•��� -
�
€. �†‡
€� †�	… ­�•��
, ‚��„  	
�	 �	  -
�	����
��, ‚	��•�•�‡
 •����� �� ���„�­ 
•������, †€•� �� 	†�•��
� 
�
 ‚�� �
 � 

„•�� ���•��
€, � 28. ‰��„ ��„
 ­�•��
 
�� „�‚�„
•� ‚��•	�	 •
 �� •�
‚���
€ 
 �� 
‚�� �•��•� ‚��
	�� •
 �� 	†�•��
� • ���. 
••
• 
 �	 �	����
 ‚	��•
•� ‚���	 � ��� -
­
•�	 ‚�
„��•��� �� ‚	��•��
��  ���
�
 
	� ‘������ „� 	†�•��
�. ”� ����
„
���� �� 
­	†
��	•�
�� 
­ †�‹� 	�‚�•���� †�„•�„ -
­�„��� Œ
���•	•� ‚	� ��‚� •�• •���•�•� 
	� �� • ��„­�� �� 	†‡	 19ˆ000 �•�	. ��…-
­�	•	 �•�•��
�
 
­�‹� 	� VIII ��‚��•���
� 
(3 ��‹
),  ��	 	•�����
�� ���„�­ •������
 
†€•� 	� I, III, V, VII 
 IX ��‚��•���
�. ”� •��• -
���
� – „� •�‡
€ ‚��
	� 	†‡	 88 �•��
 
 
��­
�
•����
•�
 •��ƒ
���
 �� ��� 	•� -
‡�•�•
•� ‚��
	�
 �� ­	†
��	•� • •�ƒ†
�� 
‚	 ‰�	•��­���.

� •‚����� ‚	����
�� „� ��„•
�
��	 �� ���•��
€
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��­ ‘� – ��� � �
•�	 Œ�� �
	�
�� 
���
���� ������, •
€�	 	•�	•�� ­
•
€ � 
�� 	�•��
„
�� •�­
���
 �� � �����
 ��­
, 
••��„��
 •  	� ����
 ���•�
 
�����•
 �� 
�	 �	����
��,  � �	 
 • 	†‡
 ‚�	†��­
, 
	���•€‡
 •� �	  ��
���	�	 ��„•
�
� �� 

	�
�
��
�
� �� �
��
��� ‘­
����+“ �� 
��
����
�•

ƒ���
����� 
���
�����
�� 
� ­
����+ �����
������ �
�� ��������
���
2018�– 2019 ����
�

­���
�� �•��
  ��	  •��
Œ
�
���
 
„•�� -
�	•����
. ‰��„ 	�•���
€ ‚��
	� • ��­ 
 -
�� �� ��…�	•��� �� ���
���� ������  �­  
‘� – ��� †€•� 	�•��
„
���
 
 ‚�	•����
 
•����
�� 5 	†�•
����
 •�­
����:

� •‚����� ‚	����
�� „� ��„•
�
��	 �� ���•��
€
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•��������� �� 
���
���� „������“

Š�
����� 
(��.)

•��������� � ��� 
����������� � � 

��� ��������
(��./�������)

Š�
������� 
(��./������)

‰������� �� 
��
�������

(����)

­� �

�������

(����)

��Œ	�­��
	��
 
 
 	­��
 ��
	��
 ��� 
 
 
��•�	�	•



46 17 – – 17 125

����•
…�
 ��•��•
 
 
����•
…�� �Œ� �
•�	•�

16 4 – – 4385

���	��� 
, �	•
 
­����
��
 
 ��•�	�	•



25 10 1/3 2160 12080

�
	­��
�
�� 
  �•�•�•	 
�� ƒ
•	�

16 5 1/5 5225

�
	��„�		†��„
�, 
†
	��•��•
 
 � 	�	•
€

18 4 – 3600 7610

��
­��
•�
 ‚�	­��
, 
�
• 	•� 
 ‚�
�	��
 
��•��•


3 – 2/5 – –

�•��	�	­
€,  	•­
•�• 
 

„•���•��
€ 
 ��•�	�	•



8 1 3/10 3192 4352

�������	-
•�	�
•�• 	 
��•���•�•	 
 ���
	����� 

����
•�	•�

85 37 2/9 7820 46035


	•�  
 	†‡�•�•	 14 5 1/5 2160 6935

�¾�� Ž��� „������ ����������	“ – ��� -
��•����� � ������
����  • ‚	 ���� ��  -
�	� ‚�	Œ. �� ��	�•
 •�…•
�	•, �‚��•
��� �� 
˜	�� Ž���•�
 
„•���•��
€“  �­ ���, ‚��� -
•��•
 ‚��� ­���
�� �•��
 �	•
 ‚�	•��­
 

 ��„€•�
 ��„�
•�
�� �•�	•
€ „�  ���
��� -
•�•���. ��­
����� •� ‚�	•��� �� 14 €����
 
2019ˆ •. •��� ���
�	�
€ 	� 72 �	 �	����
 
 
­���
 �•��
 	� ���.

�¾�� Good practices in scholarly pub-
lishing elsevier author seminars for young 
researchers • ‚	 ���� �� �	� Katarzyna 
Gaca-Zaj¡c, PhD Eng., Customer Consultant 
for Central and Eastern Europe; ELSEVIER | 
Research Solutions Sales, https://www.elsevier.
com/,  	€�	 „�‚	„�� �•�•��
�
�� • �­��
€�� 
�� ‚��„���
���� 
 ‚�†�
 �•��� �� ��„���� -
�
�� • ­�ƒ�����	��
 •‚
•��
€. ��­
����� 

� •‚����� ‚	����
�� „� ��„•
�
��	 �� ���•��
€
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•� ‚�	•��� �� 18 €����
 2019ˆ•. •��� ���
�	 -
�
€ 	� 26 �	 �	����
 
 ­���
 �•��
 	� ���.

�¾�� �����	 �� � �����������	� ���� -
��� „…� •����� � ���
��� “ – ���������� 
������������
� ���
���� �� L—Oreal � 
����‚­  • ‚	 ����
 �� �	�
: ��
•�
�� ��� -
 	•� –  		��
���	� �� ‚�	•��­��� Ž”� ƒ��
 -
�� • ��� ���“ • ���•��
€, �-� �����
€ ���†� -
�	•�-��•	•� – �	•
��� � �� •�
‚���
€�� Ž”� 
ƒ��
�� • ��� ���“ „� 2017ˆ•., •��•�� �•
•���� 
• ���� – ���, 
 �-� �
�
� � ������	•� – 
�	•
��� � �� •�
‚���
€�� Ž”� ƒ��
�� • ��� -
 ���“ „� 2017 •. 
 •��•�� �•
•���� • ������� 
Ž�
	•
­
€“ �� �
	�	•
•�• 
€ Œ� ����� �� 
�� Ž�•. ��
­��� �•�
�• 
“.

�¾�� Ž��� „������ ����������	“ ���� -
�����  • ‘� – ��� �	
��
� ����Œ�� ���� -
�� ����
�� ‚	� �� 	•	�•�•	�	 ��: ‚�	Œ. �� 
�•��
�� ‰��•�•�, ��•�
•�• 
 ��
•��•
��� – 
�	Œ
€ – �� 	•	�
��� �� �•‚�‹�� ‚�	� �, Œ
 -
���•
��� 	� ˜��; ‚�	Œ. �-� ���	•�
�� ��	€ -
�	•�, ��•�
��� ‚	 	†‡� 
 ��	�•��
•�� •
­
€ 
‚�
 ��� – �� 	•	�
��� �� �•‚�‹�� ‚�	� �, 
Œ
���•
��� 	� ˜��; ‚�	Œ. �-� ‰�•�� ”�•�
� -
�ƒ
�•, ��•�
��� ‚	 †
	��„�		†��„
� 
 � 	 -
•
•��­�
 
„•���•��
€ ‚�
 ��� – �� 	•	�
 -
��� �� �•‚�‹�� ‚�	� �, Œ
���•
��� 	� ˜��; 

�-� •���
­
� �	ƒ
�	•, •������
  Ž•��„ 
 
• 	†‡�•�•��	•���“, ˜	�� Ž���•�
 
„•���•� -
�
€“  �­ ��� – ­	�����	� �� •�†
�
��	. 
��†
�
��	 •� ‚�	•��� �� 20 ­��� 2019ˆ•. •��� 
���
�	�
€ 	� 24 �	 �	����
 
 ­���
 �•��
 	� 
���, �•��
 	� •
•‹
 �•�†�
 „�•����
€, ‚��� -
•��•
���
 �� ­��

 
 †
„��•�.

�¾�� ­�
��������� ��Œ�  ���
���	 �� 
���� „‚�����
���	 �� ���
��� ���� Œ� -
��
� �����
�“  • •	��‡
: �Š†	­
� ��†� -
�	•, ‰�� 	 —��€„	• 
 �
 	�� ���� 	• 	� 
‰���Œ	�­� „� ‚	‚��€��� ��� � RATIO (www.
ratio.bg). ��†
�
��	 •� ‚�	•��� �� 5 �	�­•�
 
2019ˆ•. •��� ���
�	�
€ 	� 41 �	 �	����
, ­�� -
�
 �•��
 
 PR � •‚���
 	� ���, ���� 
 ��.

��•��
„
���
�� •�†
�
€ ‚���	•��•
•� 
��„�		†��„�� 
 ‚	��„�� 
�Œ	�­��
€, ••�� -
„��� • •�„­	ƒ�	•�
 „�  ��
���	 ��„•
�
�. 
�� ‚���
„•
 �•� •
��� 
�����• 
 †€•� ‚	 -
•����
 	� ­�	•	 �	 �	����
 
 ­���
 �•��
. 
���
�	�
€�� •� • �Š••�‹� • 	ƒ
•��	 	† -
•�ƒ����,  	��	 •�•�	 ���••���€‹� ‚��� -
•��
����	 	†€•��	�	 •��­������� �� •� -
­
���
��. �
• �•

�� •�•�	 ‚�	���ƒ�•�•� 
• 
��
•
�����
 	†•�ƒ���
€ ‚	  	� ����
 
•�‚�	•
  � �	 • �� �	�
��, �� � 
 •  	��•
 
�•��
. ‰��„�����	�
�� 	�‚��•€•�  �­ ‚�
 -
•�•�•�‡
�� •�•��
 
 ‚��‚	�� 
 
 ‚���	• -
��•€•� ••	
  	��� �
 „� ‚	� ��‚� 
 •����� -
�
•�•�•	. ‰���
���
 †€•� �	•
 ‚	��„�
 •� -
†
�
€ „� ‚���•�	€‡��� •	�
��, •�	†��„��
 
• �•���	•��
�� ‚	���†�	•�
 �� ���
�	�
€��.

•�ƒ�	 •�†
�
� ‚��„ 	�•���
€ ‚��
	� 
†�‹� ‚�	•�ƒ�����	 �� •���� ���������� -
�������� ��
�������
� •���� , ‚	••���� 
�� 150-��� •	�
‹�
�� �� � ���­
€��. ˜	�� -
­�� •� •�•�	€ �� 29 – 31 �••�•� 2019ˆ•. • •	��� 
Ž��­	 	•“, �	�	•��, •��� ���
�	�
€ 	� 80 
�	 �	����
 • �•�•�
€ • �	 ���
 
�
 ‚	•���
 

� •‚����� ‚	����
�� „� ��„•
�
��	 �� ���•��
€
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	� ��� 
 	� ��
•��•
���
 • •������� (�� Ž�•. 
��
­��� �•�
�• 
“, ����, ’���, ����, ���, 
��
•��•
���� Ž‰�	Œ. �-� �•�� ”�����	•“ • 
���•�• 
 �•����
€ ��
•��•
��� • ‰�	•�
•). 

�� 	Œ
�
���� ����­	�
€ •��•�
€� ��� -
•�� •� ����� 
 �
�� �	� �� ‘����� „� 	†� -
•��
� – ��� ‚�	Œ. �•�	 
€ ‰�‹�•� •��•
 
�
‚�	­
 �� 15 	� �•�•�•�‡
�� ­���
 �•��
, 
	��
•��
 „� ��…-�	†�
 ���•�
 ��„��†	� 
. 
��•�����
�� •� 	� 
�•�
���
 �� � ���­
€��, 
�•����
€ ��
•��•
��� • ‰�	•�
•, ��
•��•
 -
���� „� ��•
�� ����, •��	
���•�•	 
 •�	�� -
„
€ 
 �� Ž�•. ��
­��� �•�
�• 
“. �� ����­	 -
�
€�� ‚�
•�•�•�•� ���•�
�� •� �����
 �� 
��� 
 �� 	•	�
���
 �� �	 �	����
��.

�������
� ��
���
�• �� 
��
�•����
�

� �����
����� ��� ‚��
�• �
��
��������
�
�


�����
�
���� ��
��, 27 �������
� 2019 �.

•�•���������� ��€���� �� ‚������� 
������ 
�� ˆ­ – ���.  ���� •	�
�� •��� 
•�„��•����	 •
 ˜�…•†�  •����
���� �� �� -
�
���
€ ������  �­ ‘� – ��� (https://www.
facebook.com/careercenterbas/) •�•� 
­� 437 
•���••��
€ 
 486 ‚	•���	•����
 – �	 �	��� -

�
 
 ­���
 �•��
 	� ��� 
 ���•
 �•��
. �  -
�
•�	 
 ��•��€��	 •� 	†�	•€•� 
�Œ	�­��
€ 
„� ‚���•�	€‡
 •�†
�
€,  	� ��•
 
 ���•
 
•�„­	ƒ�	•�
 „�  ��
���	 ��„•
�
�. ‰	 �	„
 
��•
� •� ‚	‚��€�
„
��� ‚	 � ������ 
 ��•�	 -
�	•��‚�� „� ­���
�� �•��
 
 •�†
�
€��, 	�•� -
�
„
���
 	� ���
���
€ ������  �­ ‘� – ���.

‰	†��
���
�� 	� �	 �	����• 
€  	� ��• 
„��€-����� �����
���	“ , ‚�	•���� ‚��„ 
2018ˆ•., †€•� 	��
•��
 �� ����­	�
€,  	€�	 •� 
‚�	•��� • ‘������ „� 	†�•��
� ‚�
 ��� �� 
15 Œ�•����
 2019ˆ•.; 31 �	 �	����
 ‚	��•
•� 
�
‚�	­
 „� �•�•�
�, � 22-­� †€•� 	��
•��
 • 
��•���
. ��• •‚��
���� ��•���� � ���­
• -
�
€� •�•��  �­ ‘������ „� 	†�•��
� 	��
 -
•
 †������� ���
������� �� •�������� 
�� ����
��	��� �����
�	  • ��‚��•���
� 
‘���������
� � �������� 
� •����“  „� ‚�† -
�
 ��
€�� ­� • ­�ƒ�����	��	 •‚
•��
� • 

­‚� � Œ� �	� 14. ���•�
€� ���•�� •� ����� 
�� ��� 
 
.�. �
�� �	� �� ‘������ „� 	†�•� -
�
� ‚�	Œ. �•�	 
€ ‰�‹�•� •��•
 �
‚�	­
�� 
�� �	 �	����
��. �	� ��•�� •� 	�•��
„
�� „� 
‚��•
 ‚�� 
 � ‚	••���� �� 150-•	�
‹�
���� 
�� ���•��• ��� � ���­
€ �� ��� 
��, ‚	•	•
 
‚�	Œ. ‰�‹�•� 
 
„��„
 ƒ����
� �	… �� •� 
‚��•���� • ����
�
€. �€ ‚	�•����, •�  	� -
 ��•�� � •�„­	ƒ�	•� �� •� •��•�� �•����	•� 

 ­	�
•��
€ �� ­���
�� •	�� „� �	•�  	� 	 � 
•�ƒ�	 �� ���ƒ�� ��  �•�•�•	�	 �� ���•���� 
•
 ‚�	�� �
€. �� ����­	�
€�� ‚�
•�•�•�•� 
•���	•� �� � ���­
•�
€ •�•��, ���•�
 •� -
 �����
 �� ��� 
 ���•�
 �� 	•	�
���
 �� 
�	 �	����
��. �	� ��•�� 	†••�‡� ••
• 
 �� -
•�� ���•�
 ��‚��•���
€ – 
�Œ	�­��
	��
 
 
 	­��
 ��
	��
 ��� 
; ����•
…�
 ��•��•
; 
���	��� 
; †
	­��
�
��; †
	��„�		†��„
�; 

� •‚����� ‚	����
�� „� ��„•
�
��	 �� ���•��
€
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 �
­��
•�
 ‚�	­��
; �•��	�	­
€,  	•­
•� -
• 
 
„•���•��
€;  ������	-
•�	�
•�• 	 �� -
•���•�•	; •	•�  
 	†‡�•�•	.

5.2.2. ”�������
� �� -
������ �� ��� (”�•)

�� 28 
 29 �	�­•�
 
2019ˆ •. •� ‚�	•��� ‹�• -
���� �•��
•�• ��� �� -
�•�� •�•
€ (���),  	€�	 
†�‹� „� �Š•
����	�	 „� 
•	�
���� ­��	‚�
€�
� 

�� �•��
•�• 
€ 
�•�
��� �� ��� (�•� – ���). 
��•
€�� †�‹� ‚	••����� �� 150-•	�
‹�
�� -
�� 	� •�„��•����	 �� ���•��• 	�	  �
ƒ	• -
�	 ���ƒ�•�•	. ”� •�	�� ‚	����� •	�
�� ��� 
†�‹� • �Š•��� • Ž���
	����
€  ������� „� 

„€•
 ‚	 
�����•
 �� ������ 
 �•��
�
��“ 
�� ���,  	��	 � ••	�	†��„�	 ‚�
„���
� „� 
‚	•��‚���	�	 ��•��ƒ��•��� �� �•� – ��� • 
†��•��• 	�	 	†‡�•�•	. �� 28 �	�­•�
 2019ˆ•. 
�•��
•�• ��� ���•�� •�•
€ „�‚	•�� • •���•�� 
­�„
 ���� ‚	„���• 	� �������
•��� �
•���� -
 � �
��� 
��‹�•�, �•��
• � • ���
	����	�	 
­�„
 ���	 �•
�
‡� Ž�. ‰
‚ 	•“, 
 	� ‚��‚	�� -
•���� ��� • �•
�
‡��	 •���
•��•� �	�	�	•�. 
�•�•��
�
�� 
 •	•�
�� †€•� ‚	„���•��
 	� „� -
­�•��
 -­
�
•���� �� 	†��„	•��
��	 
 ��� -
 ��� •-ƒ� ���€ �
•�…�	•� 
 	� „�­.-‚���•��� -
���€ �� ��� •�.- 	�. �	•���
� ����•. ‰�
•�� -
•�•
€ ‚	���•	•� 
 •-ƒ� �	�€�� ���­	�	•�, 
„ -
‚���
����� �
�� �	� �� Œ	����
€ Ž�•�
 �“, 

 •-� �
•�
� ��•�•, 
„‚���
����� �
�� �	� 
�� ��ƒ�����	����� Œ	����
€ Ž�•.ˆ••. �
�
� 

 ���	�
…“. � �•��� Œ	����

 •� 
„•�•��
 • 
­�	•	†�	…�
�� •
 ‚�	•��­
 „� ‚	� ��‚� �� 
­���
�� ������
 • ���•��
€. 

���
���
� ���������� �� �����
�
���� ��
��
� 
‘��•-���
� ���������•“, 15 ���
��
� 2019��.

‰	 •��­� �� ��� †€•� ‚���•��•��
 	†‡	 
38 �•��
•�• 
 ‚�	� ��, ��„‚�������
 ‚	 
���•�
 ��‚��•���
€,  � �	 •���•�: Ž��Œ	� -
­��
 � 
 
�Œ	�­��
	��
 ��•�	�	•

“ – 9 
‚�	� ��, Ž’�­��
����
 ��� 
“ – 9 ‚�	� �� 
(5 • 	†��•� Ž�•�	�
€“ 
 4 • 	†��•� Ž���•�� -
• 
 �„
  
 �
��������“), Ž•
„����
 
„ �•�•�“ 
– 8 ‚�	� �� (6 • 	†��•� Ž�„	†��„
����	 
„ -
 �•�•	“ 
 2 • 	†��•� Ž‰�
�	ƒ�	 
„ �•�•	“), 
Ž����­��
 �“ – 5 ‚�	� ��, Ž�	†	�
 �“ – 4 
‚�	� ��, Ž•
��•	�	•
€“ – 1 ‚�	� �, Ž�
	��„ -
�		†��„
�“ – 1 ‚�	� �, Ž��•�	�	•
€“ – 1 
‚�	� �. �•�	�
 �� ‚�	� �
�� †€•� ‚	•�•� 	� 
50 �•��
�
 	� ��„�
•�
  ��
‡� �� •����� -
��. ”� ••� 
 ‚�	� � †�‹� 
„•	�•��� ‚
•­��� 
�����„
€ •  �
�
•�
 †���ƒ 
 
 ‚��‚	�� 
 
„� ‚	-������‹�� ��†	��. ‰��„ ‚��•
€ ��� 
�� �•��
•�• ��� •�•
€ †€•� ‚���•��•��
 
‚�	� �
�� • ��
 ���•�
 ��‚��•���
€: Ž’� -
­��
����
 ��� 
“ (
•�	�
€, †��•��• 
 �„
 , 
�
��� �	�	•
€, Œ��„�	�	•
€, �
•
�
„��
€), 
Ž��Œ	�­��
 � 
 
�Œ	�­��
	��
 ��•�	 -
�	•

“ 
 Ž•
„����
 
„ �•�•�“. •�• Œ	�…��	 
‚��� „��� Ž���
� ��
�	•“ †�‹� 	� �
�� 
 

„�	ƒ†� • ‚�	
„•����
€ �� �•��
�
�� 	� 
���
	������� •
­��„
€ „� ‚�
�	ƒ�
 
„ � -
•�•� Ž�•��
 �� �“. 

� •‚����� ‚	����
�� „� ��„•
�
��	 �� ���•��
€
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‰��•
€� ��� �� ��� „�•��‹
 • ����­	 -
�
€ ‚	 ��•��ƒ��•����	 �� 	��
•��
�� ‚��„ 
�	„
 ��� ��„��†	� 
. �� 29 �	�­•�
 •�•
€�� 
‚�	���ƒ
 • ‚���•��•€�� �� ‚�	� �
 �� �•� -
�
�
 	� ­���­��
•�• 
�� •
­��„

 • �	Œ
€ 

 ‰�	•�
• 
 �	 ���
 • 	†��•�
�� Ž�
	��„�	 -
	†��„
�“, Ž•
��•	�	•
€“ 
 Ž�	†	�
 �“. ˜	�� -
­�� ‚�
 �Š•
 • 	†€•€•��� ��  ��•
�����	 

 ��•��ƒ��•��� �� 	��
•��
�� �•�	�
 �� 
�•��
•�• 
 ‚�	� �
 ‚��„ •�	�
€ ��� �� •� -
•
€��.

‰�
  ��•
�����	 �� ‚�	� �
�� ƒ��
���� 
•„�­�•� ‚���•
� �� •�­	 �����„

�� 
 •� -
���ƒ��
��	 �� ��„��†	� 
��, �	 
 �­��
��	 
�� �•�	�
�� �� ‚���•��•€� ��„�����
�� •
 
 
�� 	�•	•��€� �� •�‚�	•
 	� ‚�†�
 ��� 
 	� 
ƒ��
�	. ��‹� ‚�	•����� �� ��� • �•�•��
 -
�
��,  	€�	 	‚�������	 	� �	
 •��
	„�� 

�����• „� • �Š••��� • ��…�	•�
�� �� �•�-
���.

’��� ����	 „� 
„­
������ •	�
�� †�‹� 
�	•�, •� 	�•��
„��
€�� 
 ‚�	•�ƒ�����	 �� 

��…�	•�
�� �� �•� – ��� ‚�
�	†
 ���	•	 -
�
‹�� •��� ���. �•�•�
��	 • ‚���
�
 �� 
��� ���, ‚	�•	�	• ��� �� �� ��­�
 ­����
 -
��
, ‚�†�
 �•����	 �� •���

 • ��
�� ���
	 -
����
 •‚
•��
€, ••��„��
 • ��� ��� – Ž�‚
 -
•��
� �� ���“, •‚
•��
� Ž��� �“ 
 •‚
•��
� 
Ž‰�
�	��“,  � �	 
 ­�	•	 ���•
 ��…�	•�
 

„‚��•�•�  �������� �� �•� – ���. �‚��
 -
���	 ��€†•� �� •� 	�†���ƒ
 •‚�•��•����	 
�� Œ
���•
���� (‚	 �
�
€ �� •�•­�•����� 
‚�	•��­� �� ��� 
 ��� Ž�†��„	•��
� • �� -
� �“) „� ‚�	� �� „��������	� ���
�
�
 
�� ��� � ��
	� ������-���
�����
�
�	� 
��•���
�“ . ‰	 �
�
€ �� �	„
 ‚�	� � �•�ˆ– 
��� ‚	� ��•�ƒ
­��� �� •�„���� 15 ­�� 
 
�•�†�	-
„•���	•����• 
 	†‡�	•�
 (����), 
 	
�	 �� ��†	�€� ‚��„ �€���� �•�†�� •	�
 -
�� 
 �� 
„�€„�� • �•��
•�• 
 ��„��†	� 
 
‚�
 •���•�‡	�	 
„���
� �� ��� ‚��„ �	�­ -
•�
 2020 •. ��Œ	�­��
€�� „� ��†
���� �� 
‚����	ƒ��
€ †�‹� ��„‚�	•������� • •��� -
���� 
 ��„�•
•
­	 	�  ��� 
�� •�	 	•� •� 
‚	��•
•� ��� 80 „�€• 
. � 
‚�� ‚	 ‚�	� �� 
	‚�����
 15 	� �€•,  	
�	 �� †���� Œ
��� -
•
���
 	� †Š�ƒ��� �� ‚�	� ��. ‰�
	�
��� 
†�‹� ����� �� 	†‡�	•�
,  	
�	 ‡� †���� 
�� 	•	���
 	� •‚��
��
•�
 	� ���•�
 	� -
•��
„��

. ‰	���
 •	��­
€ 
�����• 	••�� 
„��	ƒ��
�� „� Œ
���•
���� 	� ‚�	� �� 
�•�†�	-
„•���	•����• 
 	†‡�	•�
 �•�ˆ –
��� ��‹
 �� ‚	� ��‚
 �	‚���
����	 	‡� 
‚�� �� 
•� 	†‡�	•�
 •�• ••	
 •���•�•� (	� 
�����
€��, ‚	•��‚
�
 • •­�� ��� �� �•�ˆ–
���). ���� 	� ��
�� ����, 	�•��
„
���
 
•�• Œ
�
��� �� �•� – ��� • ���•	�••���, 
‡� ‚	��•
 Œ
���•
���� 	� ™•	„�‚���
€ 

� •‚����� ‚	����
�� „� ��„•
�
��	 �� ���•��
€
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��
•��•
��� Ž��	Œ
� �
�• 
“. ���ƒ���• 
 -
�� �	•	•	�
 • �� 	•	�
���
�� �� ��„
 ­�� -
 
 �•�†�	-
„•���	•����• 
 	†‡�	•�
 •� 
•�•� • �Š•��
 
 ��†	���� 
­ � „�‚	•����. 
�� 	•	�
���
�� �� ���� †€•�  	­���
�	 -
•��
 �� 28 
 29 �	�­•�
 �	 �	Œ
€ „� �•�• -
�
�  ��	 •	•�
 • ��� • ��� „�‚	„��•��� • 
��†	���� �� �•� – ���.

‰��„ 2019ˆ•. �•� – ��� †�‹� ‚	� ��‚�� 
• �����
€ 	� •���	•� �� ��†���
��	 �� 
� ���­
�
�� 
 •���- 	��•‚	�����
�� �� 
���•��• ��� � ���­
€ �� ��� 
��, 	� Ž�	 -
Œ
€ •��•��•“ ��, 	� �„�����•�•	 Ž”�•��
… 

��	€�	•“ 
 �„�����•�•	 �� ��� Ž‰�	Œ. �� -
�
� ��
�	•“. ”�†���ƒ
����� � ‚	� ��‚� -
�� 
 •�‚�
•�•�
��	 	� •����� �� �•��
�� 

 •��ƒ
���
�� �� ���. �� 5 
 6 Œ�•����
 
2020ˆ•. �•� – ��� ‚�	•��� •�­
��� „� �	 -
•	•Œ	�­
���
�� ‚	 ‚�	� �� �•�•��
�
 • 
­�� 
 �•�†�	-
„•���	•����• 
 	†‡�	•�
. 
• ‚�	•��­��� �� •�­
���� •� • �Š•��
: 
�� �
€ • 	•�	•�
 ‚�
��
‚
 �� ‚���‚�
 -
�­�•�•�•	�	, 	†�•��
� ‚	 � 
‚�� ��†	�� • 
 ��� � ‚��„�����
€ �� 	•�	•�
�� �  ‚�
� -
�
‚
 
 	†�•��
� „� �­��
€ „� ‚��„���� -
�
€.

� •‚����� ‚	����
�� „� ��„•
�
��	 �� ���•��
€
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6. ��� – ������ �����‘��
�� ��•����������� �����

‰��„ 2019ˆ •. ���
�� „•��� �� ��� •� 
• �Š•
•� • ��„��†	�•����	 �� •	��­
 ­�ƒ -
�����	��
 ‚�	� �
,  ��	 ‚�	���ƒ
 
 
„‚�� -
���
��	 �� •�•� • �Š•��
 �	•	•	�
.

��…-­�‡�†�
€� �	•�•� �•�	‚�…• 
 
„•�� -
�	•����• 
 ‚�	� � • 	†��•��� �� •��ƒ���• � -
�� •
•���	•� DRIVER+ (Driving Innovation in 
Crisis Management for European Resilience, 7�‰, 
GA 607798) •� ��„��†	�•� • ��•�
���� ‚	 
� -
Œ	�­��
	��
 
  	­��
 ��
	��
 ��•�	�	•

. 
� �•�•�
��	 �� 31 	�•��
„��

 	� 14 •����
 • 
‚�	� �� •� ��„��†	���
 ‚���•�	‚�…• � ��•�	 -
•� •���� 
 ­��	�	�	•
€ „� ��„•
�
� 
 	���€ -
•��� �� •‚	•	†�	•�
 „�  �
„
•�	 �‚��•���
� 
• ����
•�
•�� •����, ‚	��Œ	�
	 	� ��‹��
€, 
­��ƒ� „� 	†­�� �� „���
�, 
�	•��

 
 •„�
 -
­	��…•�•
� ­�ƒ�� �� 	•	�
���
 
 � •‚���
 
	� 	†��•��� ��  �
„
•�	�	 �‚��•���
�, 
„•�� -
�	•����
, Œ
�­
 
 ‚���•��•
���
 �� 	†‡�•-
� •	�	. • ��­ 
�� �� ‚�	� �� � ��„��†	���� 
‚��•� ‚	 �	�� •
 �� •	�	­
€ �� Œ�� �

�� 
•  �
„
•�	�	 �‚��•���
�,  	€�	 ‚��„ 2019ˆ•. 
†�‹� ��„‹
���� • �	‚���
����� �� •	�	­
€ 
„� 	‚�•�	•�
 ( hazards). •  	­†
���
€ �•��� 
�� •	�	­

 •� ���	ƒ
•�  ��	 	•�	•�� 
� -
•���­��� „�  ��•
Œ
�
���� �� ‚	���†�	•�
, 
��Œ
�
�
 •  �
„
•�	�	 �‚��•���
� 
 ��‹� -
�
€,  � �	 
 ••��„��� • �	•� 
�Œ	�­��
€.

•��������� �� ������
�  •����
�� �	• 
­�ƒ�����	��� ‚�	� � ‘Formation —ight for in 
– air launcher 1st stage capturing demonstration“ 
(FALCon, H2020-SPACE-2018, GA 821953). �	-
	��
���	� �� ‚�	� �� � •��­��• ��� ���	 -
 	•­
•�• � �•���
€ DLR 
 • ��•	 �•�•�•�� 
	‡� ‹�•� ‚����›	�• 
 	�•��
„��

 	� ��� -
­��
€, �••��
€, �•‚��
€, ���•
€ 
 ��­��
€. 
˜
���•
�����	 � • ��„­�� 	� 2,7 ­��. �•�	. 
‰�	� ��� ‚���•��•�€•� 
„•���•��� �� •�„ -
­	ƒ�	•��� �� •� 
„‚	�„•� ­�	•	 ����	 �� -
 ��� �	•
���,  	€�	 
­� ­�� 
  �
��. ���� 
	����€���	 �� �� ���
€ �• 	�
��� 
 ��•�
 -
„����	 ­� • ��­	•Œ����� •
•��­��� „� �‚��•-
���
� 
  �
���� ­� ‚	„•	�€•�� •‚�• ��� 
‚	 ‚���
��‡� ���� �	�
€. �� 	‚�������� 
•
•	•
�� •‚��
���	 ‚�	� �
��� •�­	���, 
•��†��� • •�ƒ� 
  �‚�
��‡	 �•��	…•�•	, 
„�••�‡� ‚���
��‡
€ �� ���� �• 	�
��� 
 
•	 •��•
 �	 ‚	�•	�€‡	 ­€•�	,  	��	 ­	ƒ� 
�� •� ��­
�� �� •
�€�
  
�	­���
 	� •��� -
�	•��� ‚	„
�
€ ��  	•­
•�• ��� �� ���. �­� 
��
 •
•��­
 „� �‚��•���
�,  	
�	 ��†	�€� 
• •
�•�	� – �� •�­	����, ��  �‚�
��‡	�	 
�•��	…•�•	 
 �� �� ���
€ �• 	�
���. �	•� � 
��„�
•�� ‚	�•	� 	� ��„
,  	
�	 •� 
„‚	�„ -
•�� • ��• (Falcon 9, SpaceX), 
 	•�	•�	�	 ­� 
‚��
­�‡�•�•	 �, •� • ‚���
��‡
€ �� ���� 

‰������ �
��� �� 
������� � ���
•��
�

� ������
���� �� �
����
� ��
����
��

���•�� ‚����›	� �� ­�ƒ�����	����� •����
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�• 	�
��� �€­� •	�
•	 
 �•
•����
. �� � •� 
‚	•
‹�•� ��•	•��� �Œ� �
•�	•� 
 �	… ­	ƒ� 
�� 
„•����€ ‚	-•	�€­ �	•�� • �	•­	•�. � 
 -
‚�� 	� ��•�
���� 	�•	•��€ „� ��„��†	�•��� 
�� ‚���
„�
�� ���	�
��­
•�
 ­	���
 �� 
�� ���
€ �• 	�
��� 
 •��•�‡
€ •�­	���.

SatWebMare – ‘Satellite-Based Maritime 
Web-Services for Bulgarian Coastal Area“ (‘•��� -

����� ��
��� �
��

�� ������ �� �����
 -
����� �
�•�
�•
� ��
�“ ) � •�•­�•��� ‚�	� � 
�� •�������� �� ��������
� � ��•������ -

�  
 �•�	‚�…• ���  	•­
•�• � �•���
€ (ESA) 
• ��­ 
�� �� ‚�	•��­��� Plan for European 
Cooperating States (PECS). SatWebMare � ��†-
†�„
���� •
•��­�, 
���•�
���� • •�	•��Œ• 
 
‚	����, ‚���	•��•€‡� 
�	•��
•�
 ‚�	�� �
 
��  ��…�
�� ‚	���†
���
 �� ••��„��
 • ­	 -
���	,  ��…†��ƒ
��	 
 ­	��‚��•����	 ‚�
�	 -
ƒ��
€ •  ��…†��ƒ���� „	�� �� 
���	 ­	��. 
•�„ 	•�	•� �� ‚	•�
ƒ��
€�� • 	†��•��� �� 
��� ��� 
 ��•�	�	•

�� •
•��­��� 
­� „� ��� 
�� ‚���	•��•
 
�Œ	�­��
€ • �	†�•��� •�	… -
�	•�,  	€�	 � ‚	��„�� • ‚�	��•� �� •„�­��� �� 
�‚��•���• 
 ��‹��
€. ‘���� � �� •� ‚	•��	
 
��†‚	���� „� ‚���	•��•€�� �� ‚�	�� �
 
 �• -
��•
 �� •
•��­��� SatWebMare „� †��•��• ��� 
†��•	•� „	�� ‚�
 	‚�•�
 ‚�
�	��
 ‚�	��•
. 
‘��
�� �� ‚�	� �� •� • •�	�•��•�•
� • ���
	 -
������� •�����•
€ „� ��­��€•��� �� �
• � 	� 
†��•�•
€ 2018 – 2030. ���…�
 ‚	���†
���
 
�� •
•��­��� •� ­
�
•���•�•� – ���•, ����; 
�•���

 – �‰‰�, 
���	­	�• � †�•�…�	•� 
�
�� �
€, �‰�, 	†‡
�• 
 
 ­�•��
 ��­
 -
�
•����

. �
•��­��� � •�•­�•�
­� • ���•
 
•
•��­
 �� ���, GEOSS, INSPIRE 
 ‚�
�	ƒ��
€ 
�� ‚�	•��­��� Ž�	‚���
 “ �� ��.

Š
�������
� 
� ��������� SatWebMare

­��������	� �������� �� 	����� �� -
��������	 (­•˜•) � Š����, †���	 , � ­�ƒ�� -
���	��� ­�ƒ��‚��•
���•�•��� 	�•��
„��
€, 
••��	•�	
„•�•��� ���•�� ������, ��
 ���� 
‚�
­�� „� 
���•�
���� �� Œ����­������
 
��	���
•�
 
 � •‚��
­������
 
„•���•��
€ 
• ��„��†	�•����	 
 ‚�
��•����	 �� �•��•��� -
���� ��•�	�	•
€ 
 ��
•��•
���• 	�	 	†�� -
„	•��
�. ���•��
€ � •����� – •�	•�	•���� 
�� ��•�
����, 
 • ��•	•
�� ��†	���	�

 
 
���
�	�

 •� ‚	��•
�
  •��
Œ
 ��
€�� •
 
‚	 	���
€ †��•��• 
 Œ
„
�
, ­���­��
�
, 
•
­
�
 
 
�ƒ����
. ‰	��•�	€‡�­ �•��
 	� 
•�������� �� 	����� ����������	 � 	� -
���� ����
���
�  •� • �Š•��
 • ‚�	� �
 �� 
��„�
•�
 ��†	���	�

 • ����. • ��„��� „� 
��„•
�
�  �­ ����� •� ‚�	� �
��� 
 
„�� -
†	�•�� ���­���
 �� �• 	�
����
€  	­‚�� • 
NICA (Nuclotron-based Ion Collider fA�ility). �� -
�����
�
 �� ��†	���	�
€�� ‚	 
„•
•�
����� 
��•�
 � �� 	†��
���
€ 
�•�
��� �•�•�•�� • 
‚���	•��� „� ­	����
„
���� �� 
„•
•�
��� -
���� 
  	­��
 ��
	��� 
�Œ��•��� ���� �� 
�����. ˜
„
�
 	� •�������� �� •���
� �� 
�������� �	��  �•�•�•�� • •�•­�•��
 ‚�	�  -
�
 ‚	 
„•���•��� �� •�
€�
��	 �� ���	•�• -
�
�
 •��•� ••	…•�•� �� †
	�	•
•�	 „��•
­
 
•
•��­
 
 ��„��†	�•��� 
 	‚�
­
„
���� �� 
��•�	�	•
€ „� •
���„ �� ���	•�	�� 
 ­�	•	 -
•�	�� •��Œ��. •��������� �� ���
����� -

�  � �
•�	 •������
•
 • ��†	���	�

�� �� 
���� • 	†��•��� �� ��� ��	��	-��•�•
�� 
��•�	�	•

 • 
„‚	�„•��� �� •�•��­���
�� 
­��	�
 �� �����	����� •‚� ��	• 	‚
€.

�� 2 – 4 Š�
 2019 •. ‚���•������€� �� 
���•��• ��� � ���­
€ �� ��� 
�� � ��. ™�
 -
�� ��•��• 
, ‚�
���ƒ�� 	� •��•�
€ ���•�� 
•� ����� �� ��� ‚�	Œ. �•�	 
€ ‰�‹�•� 
 
���•�
€ •� ����� �� ��‚��•���
� Ž����•
… -
�
 ��•��•
 
 ����•
…�� �Œ� �
•�	•�“ ‚�	Œ. 
��•���
�� �
­
��	•�, ‚	•��
 ����. �� •� 
„�‚	„��•� • ���•���� 
�Œ��•��� ���� 
 •� 
•��‡��•� • •	��‡
 �•��
 	� ��„�
•�
 ��†	 -
���	�

. ‰	 •��­� �� ‚	•�‡��
��	 • ��†�� 
����•��
€�� ��„•	•��€ 
 • †��•��• 
 �•��
, 
 	
�	 ��†	�€� ��­. • ��­ 
�� �� ‚	•�‡��
 -
��	 •���	•��� �� †��•��• ��� ����•��
€ •� 
•��‡��•� • �
�� �	�� �� ���� � ��. •
 �	� 
���•��•. ‰	 •��­� �� •��‡��� � ��. ™�
�� 
��•��• 
 	�†��€„�, •� �†��
���
€� 
�•�
 -
��� „� €����
 
„•���•��
€ � ‚�
	�
����� 

���•�� ‚����›	� �� ­�ƒ�����	����� •����
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���•�� ‚����›	� �� ���•��• ��� � ���­
€ 
�� ��� 
��. � ��. •
 �	� ���•��• ‚	�•����, 
•� �� 	•	�•�•	�	 �� ���� ‚��•
 •
•��­�
 
�•
�
€ „� �•���	•€•��� ��  	��� �
 • ‹
�	  
 ��• ���•�
 
�•�
���
 �� ���.

•��������� �� ���
 -
�������	 � ����
�€�� 
�������  �•�•�•� • 
„ -
‚�����
��	 �� ‚�	� �� 
‘HArnessing Degradation 
mechanisms to prescribe 
Accelerated Stress Tests 

for the Realization of SOC lifetime prediction 
Algorithms“ (AD ASTRA) ‚	 Ž’	�
„	�� 2020“, 
 	…�	 
„�•�•� ­�•��
„­
�� �� ��•�����
€ 
• ��� 
„•	�•€�� �� �• 	���
 •���• ��•�	•� 
„� •�„��•��� �� ��•	�
�­
 „� ‚�	•�	„
���� 
•��­��	 �� ƒ
•	� �� 	†���
­
 �•���		  -
•
��
  ��� 
. ���…���� ��� � ��„��†	�•��� -
�	 �� ‚�	�	 	�
 „� �• 	���
 •���• ��•�	•�, 
 	
�	 ‚	„•	�€•��  	�
•�•�•��� 
����
Œ
 -
 ��
€ 
 ‚�	•�	„
���� ��  �
�
•�
�� ­�•� -
�
„­
 �� ��•�����
€,  ��	 •
 ••��„•�� • 	† -
‡
�� ‚�	­���
•
 �� ‚�	
„•	�
����	•��� 
• 
„†���
 �•���		 •
��
 •	�
•�
  ��� 
/
��� ��	�
„›	�
 (SOFC/SOEC 
�
 SOC) •  	­ -
‚	����
 �� •�� � (•	�
•�� ��� ��	�,  
• -
�	�	��� ��� ��	� 
 
���� 	�� �). �� ‡� •� 

„•	�•€� �� ‚��•	 ­€•�	 •��•� ����
„� �� 
­�	•	†�	…�
 ��•�	•� �� SOC ‚� ��
, ‚�� -
�	•��•��
 	� 
���•��
���
�� ‚����›	�
, 
‚	•���•��	 	� ‚�
��•����	 �� •�‡�•�•�•� -
‡
 
 ��„��†	�•����	 �� ‚	�	†���
 ­��	�
 
„� ��•�•��� 
 ­	���
����, 	•�	•��
 �� ex 
situ •������� ��  	­‚	����
��, 
 �• 	���
 
•���• ��•�	•� �� •�a �. �•�•��
�
 • ‚�	� �� 
•� ENEA – ����
€ ( 		��
���	�), CEA (˜��� -
�
€), DTU (���
€), EIFER (���­��
€), EPFL 
(�•�…���
€), SOLIDpower, UNIGE 
 UNISA 
(����
€) 
 SunŸre (���­��
€).

•��������� �� ������������, ����� -
•���	 � �������
�� � ˆ����� �� �����- � 
����������
�  „�‚	•�� �	•� Œ	�­� �� •� -
�����
•�•�•	 • Ningbo Surface Engineering 
Research Center 
 •����‹�	­	�•	�• 
€ 
� -
•�
��� „� 
„•���•��� �� ­�����
 ­����
��
, 
•�. �
�†	, �
��…. ‰�	� ��� � �� ��­� ‘Ž
�-
�����
� ���
������ �� �
���������� 
� 
������• �� ����������������
� � ��
��
 -
���
� ��
�����“ . ��„��†	�•�� •� 
�	•��
• -
�
 •�•��•
 
 •�������
 „� ‚�	
„•	�•�•	 �� 
����…�
 	� �•��� •
��  ���­
 � •��„ •	�� -
‡	 
 •
��	•���
•�	 ‚��•	•���. �„•���•�� 
•� ���•�
•�
�� 
 •���
•�
�� •��� ���
•�
 -
 
 �� •
•	 	��­‚�������	 •
���„
���
�� 

„���
€. �•���	•��	 �, •� ‚	 �„����
�� �� 
•�­	 	�•	•��€�, �	 
 ‚��•�„•	ƒ��� 
„
• -
 •��
€�� �� ­�ƒ�����	��
�� •�������
. ‰	 

�
�
��
•� �� ��•�
���� 
 • Œ
���•
���� 
	�  
��…• � •����� � 	�•��
„
��� †��•��	-
 
��…• 
 Œ	��­ „� ����•Œ�� �� ��•�	�	•

 
• 	†��•��� �� �	•
�� ­����
��
.

‰��„ 2019ˆ •. • ��•�
���� ‚	 	�•��
•�� 
•
­
€ • ‘����� ‚	 Œ
�	•
­
€ „�‚	•�� �� -
†	���� ‚	 ‚�	� � ‘������
� 
� ��
���•��� -
�� ���
��
���
���� �
�� ���������
•��
� 

� �
������

��� �
�
�� �� ������� �� 

��
������
� 
� �
������
� �
������ 
(EthnoHERBS)“ ‚	 H2020-MSCA-RISE-2018 • 
�•�•�
��	 �� 14 ‚����›	�
 	� ����
€ ( 	 -
	��
���	�), ���†
€, ����
€, ‰	���•��
€, 

�����
�-����•��� ��
�� �� �
�
���


� ���
������ � ��������� 
� Ž••‰…”Š

������, ��
�����
� �� ����������������
�
� ��
��
���
� ��
�����

���•�� ‚����›	� �� ­�ƒ�����	����� •����
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�•‚��
€ 
 �
‚��. ��‡	 �� � •����
�� 
 
‚�	� ��� ‘‡��
������
� 
� 
��� ��
�
���• 
�������
� ����������
� �� ��������
� 

� �
�
��• (BIKE)“  ‚	 H2020-MSCA-ITN,  	…�	 
‚���•��•�€•� ­��ƒ� „� 	†�•��
� �� ­���
 
�•��
 • 	†��•��� �� ‚	��•�•��� �� •���•� -
‡� •������
€ †
­�����
  ����
„��	�
 
 
�€•�	�	 ‚�
�	ƒ��
� „� ‚	��•�•��� �� Ž•
�“ 

 Ž„����“ •	�	�	� „� ��ƒ�
�� �� ����•��
 � -
�� 
 � 	�	•
€��. ‰����›	�
 ‚	 ‚�	� �� •� 14 
���•�
 
�•�
����, ��
•��•
���� 
 
���•��
 -
���
 ‚���‚�
€�
€ 	� ����
€, ���­��
€, •� -
�
 	†�
���
€, �•‚��
€, ���
€ 
 �	�•�•
€. 
��…�	•�
�� �� ��’‘˜ •� ‚�€ 	 ••��„��
 • 
‚	��•�•����	 
 	•��� ���
„
�����	 ��  � -
���
„��	�
 „� ‚	��•�•��� �� •	�	�	�. �	• 
‚�	� � – ‘Ž
������
� ������� �� ����• -
���� ���������
•��
� 
� ���������� 
�� ������� ��� ��������
� �����
��•��� 
�����
� �����
�
�• �� �
��
���
 ��
���: 
��������������� ��•
����, ��
����€� �� -
�
��
��������� 
� �����
����� ��
�
�“ , 
� Œ
���•
��� 	� ‰�	•��­� �� ™����� 2019. 
��’‘˜ � •	��‡� 	�•��
„��
€ 
  		��
�� -
�	� • ‚����›	�
 ��
•��•
���
�� • ��
��, 
�
‹ 
 � 	‚
�. • ��­ 
�� �� ‚�	� �� � ‚��� -
•
���	 •�„��•����	 �� ‰��•��� ���•�� ­�� -
ƒ� �� ��� ��• 
�� ���ƒ�•
 „� 
„•���•��
€ 
• 	†��•��� �� †
	��Œ
���
€��.

‰�	� � ‚	 ‚�	•��­��� M-ERA.NET ‘	�
�-
���
��
� 2D ����
���� � ����
���
���� -

� �� ���
��
� ���
�
�

�-���
�����
� 
���
�•����“  •� ��„��†	�•� 	� •�������� 
�� ������� ��������� � �������
��  • 
‚����›	�
 	� �˜�� – ���, �����	�• 
€ 
� -
•�
��� ‚	 ���	��� � 
 ���	��•�	�	•

, �• -
‚��
€, 
 ���
	����
€ 
�•�
��� ‚	 Œ
„
 � 
�� ­����
€��, ��­��
€. ‰�	� ��� ‚�����•� 

„•���•��� �� •
†�
��
 •‚
���	��	-­�­ -
�
•�	��
 �•��	…•�•� • •����	•��� ���
 
�� 	•�	•��� �� •��Œ�� „� •����€•��� • ­� -
•
•�
 
 •
•	 	�Œ� �
•�
 ��•�	­	�Œ�
 

„•
•�
����
 •
•��­
,  	
�	 †
•� ­	•�
 
�� 
­
�
��� ‚	•����
��	 �� •
��‚•
�� 
 
��•�	�
�� • ­	„�•�	‚	�	†�
�� ��•�	��
 
­��ƒ
, �.�. „� 
„‚	�„•����	 
­ • •
•��­
 „� 

„ �•�•�� 
����� �. ‰��„ 2019ˆ•. � • �Š•��	 
•‚	��„�­��
� „� •�•­�•��
 
„•���•��
€ 
• 	†��•��� �� �
Œ�	•��� •	�	•��Œ
€ • �„ -
•���	•����• 
€ 
�•�
��� ‚	 ��� ��	�
 � 


 ���� 	­��
 ��

 �� ™ƒ�� �	��€. • ��­ -
 
�� �� •‚	��„�­��
��	 � 
„‚����� ‚�	� �, 
Œ
���•
��� ‚	 �	•	•	� ‘Development of 
Holo-TV Core Technologies for Hologram Media 
Services“ �� �
�
•���•�•	�	 �� ��� ��� 
 
� -
Œ	�­��
	��
�� ��•�	�	•

 �� ™ƒ�� �	��€. 
‰	��•��
 •� ��„�����
 • 	†��•��� ��  	­‚ -
��•
���� �� ����
�� • �
��­
•���� •‚� �� 
­���	�	•
€ 
 • 	†��•��� �� ‚	�€�
„��
	� -
���� •	�	•��Œ
€.

•��������� �� ��
�������
�	  ‚	��•
 
Œ
���•
���� 	� �•�	‚�…• ���  	•­
•�• � 
�•���
€ „� 
„‚�����
� �� ‚�	� � ‘‰��
�-
������
 ����� �� ���
��
� 
���
�•��
� 
� 
������������
•�€� �������� � ������� 
�� •��
�����������
� 
� ������
�
� ��� -
������� ������“  (4000126327/18/NL/SC). 
‰
�	�
���
��  	•­
•�• 
 ‚	���
 •�„��•�� 
‚�	†��­ • 	�•��
•�
�� 	�‚����
,  	
�	 •� 
�����‚•�� • •	��­
  	�
•�•�•� 
 �� ­	•�� �� 
†���� 
„••�����
 • �	•­	•�. �	•� ����•� �� 
•� ���•€� ��•
�
 „� �€•�	�	 ���
 �
����, 
��‚�. •��„ ­
 �	†�� Œ��­�����
€ • 
„‚	�„ -
•��­
 •���
����
 •�‡�•�•� 
 ­
�����
. 
‘���� � �� •� ��­��
 	†�­�� �� 	�‚����
�� 
 
�� •� •����
�� ��•�� Œ�� �
€,  	€�	 ­	ƒ� �� 
•� 
„‚	�„•� •  	•­
•�• ��� 	���ƒ��
€,  ��	 
• •�‡	�	 •��­� •� ‚	��•�•� †
	•�„,  	…�	 �� 
•��ƒ
 „� 
„�	•�
  �� ����•
€. �•�•�
��	 �� 
†��•��• 
€  	�� �
• � ••��„��	 • 
„	�
�� -
���	, 
����
Œ
�
�����	 
 
„‚	�„•����	 �� 
�����	„	-��„•��ƒ��‡
 ‡�­	•�, •‚	•	†�
 
�� ���
 �
��� �����	„�
 	�‚����
. �� ‚�
 -
�	��
 
„�	•�
�
 •� 
„	�
���
 ­
 �	†�
 
•�	†‡�•�•�,  	
�	 ��„•��ƒ��� �����	„�. 
‰�	•�ƒ��� •� 
„•���•��
€ „� �	 �„•��� �� 
�€•���� †�„•����	•� 
 ‚�
�	ƒ
­	•� • ��• -
�	�	•
•�
€ ­	���,  � �	 
 ‚	•����
��	 �� 
‡�­	•��� • �•�	•
€ �� †�„��•�	•�	•�.

‰��„ 2019ˆ •. •��������� �� ����
� -
�	��� �����
�	  �•‚�‹�	 „�•��‹
 
„‚�� -
���
��	 �� �•� ‚�	� ��, Œ
���•
���
 ‚	 
Ž’	�
„	�� 2020“. ‰�	� ��� ‘Development 
and implementation of Grouping and ‘Safe-
by-Design“ approaches within regulatory 
frameworks (NanoReg2)“ ‚	•�
•�� „��•
����� 
‚�	•��• • „���
€��  �  �� •� ‚�	
„•�ƒ��� 
••� ‚	•�•� 
 ‚	-��„�		†��„�
 ���	­����
 -
��
, †�„	‚�•�
 „� 	 	����� •���� 
 „���•� -
�	, •��„ ‚�
��•��� �� ­��	�	�	•
€�� ‘Safe by 

���•�� ‚����›	� �� ­�ƒ�����	����� •����
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Design“ (SBD)  ��	 	•�	•�� •���† • �
„�…��, 

„•���•����	 
  	­��•
��
„��
€�� �� �	•
 
���	­����
��
 
 ���	� �
•�
 ‚�	��  �
. 
‰��„ •	�
���� ‚�
 �Š•
 
 
„‚�����
� -
�	 �� ‚�	� � ‘Euro-BioImaging Preparatory 
Phase II (EuBI PPII)“, Œ
���•
��� ‚	 H2020-
INFRADEV-1-2015-2, ŽDeveloping new world-
class research infrastructures“, •  	…�	 ��� 
�•�•�•�  ��	 †��•��• 
 ‚���•��•
��� • Euro-
BioImaging.

•��������� �� ��������������� � �
� -
�������� ����������	  � ��†	�
� ‚	 ‚�	 -
� � ‘Managing and restoring aquatic EcologicAl 
corridors for migratory ˜Sh species in the danUbe 
RivEr baSin (MEASURES)“ (Ž�‚��•���
� 
 •�„ -
•���	•€•��� �� •	��
�� � 	�	•
•�
  	�
 -
�	�
 „� ­
•�
��‡
�� •
�	•� �
†
 • ����• -
• 
€ †�•�…�“). ‰�	� ��� � (•�)Œ
���•
��� 
	� Œ	��	•��� �� �� (�˜��, �‰‰) ‚	 ‚�	•��­� 
INTERREG – Danube Transnational Programme. 
��Œ
���•
�����	 �� ���� � 	•
•����	 	� 

ˆ������ � ��
��•��
� � 
���� ����
�

‰�
�

� �
�����
�• �� ����
��•��
�

� 
���
���
�
�
���� 
� ���
�
�€� ������ 
���

����. ‰��„ 2019ˆ •. � 
„•��‹��	 ‚
�	��	 
„��
†€•��� • ��­��• 
€ �•�•��  	� �	��� 
����• • Š•��
��
 ��• 
 �•���
, ­�� 
�� -
�
 „� ‚	-������‹�	 ‚�	•���€•���. �� †�„� -
�� �� ���
•���� 
�Œ	�­��
€ • ��Œ������
 

„�	•�
�
 
 ����
 	� 
„•��‹��
 •	†•�•��
 
‚�	�••��
€ •��„ ���-‚�
�	ƒ��
� � ��„ -
��†	����  ���� �� ��„‚�	•������
��	 �� 
­
•�
��‡
�� �
†
 • †��•��• ��� •�•� 	� 
����•• 
€ †�•�…�, 	†••�‡�‡� 	 	�	 300 �� -
•	�
‡� 
 ��� 500  	­†
���

 �� •
�	•� 
 
­�•�		†
���
€. • ��­ 
�� �� ‚�	� �� •� 
„ -
•��ƒ�� ‚�†�
•�	 �	•��‚�� 
�Œ	�­��
	��� 
•
•��­� ( MEASURES Information System), •� -
���ƒ�‡� †�„� ����
 „� ��„‚�	•������
��	 

 •�•�	€�
��	 �� ­�•�		†
���
€�� 
 ­
•�� -
�
	��
�� ‚��
‡� �� ­
•�
��‡
�� •
�	•� 
�
†
 • †�•�…�� �� �.ˆ����•.

•��������� �� 
�����  
„‚���€•� ‚�	 -
� � ‘Common cross-border policies for forest 
protection“ ‚	 ‚�	•��­� INTERREG V-A ����
€ 
– ���•��
€ 2014-2020 FORPRO. �� ���
�	�
€ -
�� �� ��� ����ƒ��
 � ‚�	•���� ­	�
�	�
�• 
•��•� ��…-	‚�•�
�� ��•� 	­�
 •���
���
 • 
•	�
��. �‚��
���	 •�
­��
� � 	������	 �� 
•�ƒ�	„�­�
 
�•�„
•�
 •
�	•� ��•� 	­
 
 
‚��	•��
. ��„������ � 
���•�
���� •
•��­� 
„� †	�†� • •�†	�•	� ���, †�„
���� �� ���	 -
­	‚��	•������ •�†� Entomophaga maimaiga; 

„•���•��� � Œ��	�	•
€�� �� †	�	•��� ‚�	 -
��•
	� � 
 †
	�
•�
 Œ� �	�
, ��•��
��‡
 
‚	‚����
	����� ‚����	•� �� •���
���€; 
‚�	�•��
 •� •�†�
 ‚��	•��
 ‚	 	•�	•�
�� 
•	�• 	���•�•�
 •
�	•� • ��…	��. ”�•���
 
•� ��‚�����
 	� ��•� 	­�
 •���
���
 •	�
 
• ‚	­	‡�� �� †�„‚
�	��� ������� •
•��­� 
eBee SQ, 	†	���•��� • ­���
•‚� ������  � -
­��� ŽParrot SEQUOIA“.

• 
„‚�����
� �� �•�	‚�…• 
 ‚�	� � 
‚	 ����•• ��� ����•���
	����� ‚�	•��­� 
‘•������ �� �
��
����•, ��
���
�
� � 
���
�� 
� ���������� 
� ������
���� �� 
���������
� 
� �
�
�
����
��
��� �� -
�
��
������� �� �������
� ��
����
�� 
� 
������ � ����•
� 
� 
��� †�
�� (•Ž•��Š)“  
� 
‚ 	� ‰����
����
�	 ��������  
„•��‹
 
����…��� •��� ���
•�
 � 
 	��� � �� •�• -
�	€�
��	 �� ­	�
�	�
�•� �� 	‚�•�
 •�† -
•����

 • •��
­���
�� �� ‚	•��•�	•��
�� 
•	�
 • †�•�…�� �� �. ����• • ���•��
€.

���•�� ‚����›	� �� ­�ƒ�����	����� •����
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‘‡������� � �����
•�
����
� 
� �
�
� -

����
��
��� ����
���������� � ������-
�� 
� ��
����� ��������“ (MELTEMI, 
BMP1/23/2231/2017) � ‚�	� �, 
„‚���€•�� 	� 
•�������� �� �
������
�	. �	… 	†��
�€•� 
	•�­ 	�•��
„��

 	� ��†��
€, ���•��
€, 
����
€ 
 �
‚�� • 	†‡� ��� – �� ‚����	ƒ�� 
‚	�	†���
€ • „� 	�	•��� ��­ � „� �‚��•�� -
�
� �� ­	�• 
�� 	�‚����
,  � �	 
 �� ��•� -
ƒ
��� 	†‡�•�•	�	 ‚	 ‚	•	 � �� ��­��€•��� 
�� „�­��•€•����	 • �•���
 	�‚����
 • ­	� -
• ��� •����. MELTEMI ��•�ƒ
�� �•
�
‡��� 
•��„ •‚��
���� ­��ƒ� MELTEMI@Schools, 
 ��	 �� �•�•�•�� � �
•�	 • 	��� ��� �� ­	� -
• 
�� 	�‚����
 • 
„•���•��
�� ��…	�
. 
‰�
�	ƒ��
��	 „� ��†�Š���
� �� ­	�• 
�� 
	�‚����
 ( Marine Litter Watch) � ‚���•��•��	 
‚��� �•��
�
�� 	� � 
‚� �� �� – ���.

• 
„‚�����
� �� •�•­�•��� ‚�	� � ‘­���-
•�
�“  �� �•�	‚�…• ���  	•­
•�• � �•���
€, 
��• ���  	•­
•�• 
 �•���
€ 
 •�������� �� 

�������
� ����������	 � �������
��  � 
��„��†	���, •�„�����, 
„‚
���, ‚������� 
 
‚�
�� ��������� 	†��„�� �� �	„
­���
•�� 
�‚������� Ž�Š�
�-��“. �‚��������� � ‚��� -
��„��•��� „� ��†	�� �� †	��� �� ���•�� 
‚���Œ	�­�,  	€�	 ��€†•� ��  ���� �� ���• 
• ��­ 
�� �� •�	�
€ ���‚ �� ‚�	� �� Ž� „	 -
���• 2020“. ‰�����„��•��
��	 �� �‚����� -
���� Ž�Š�
�-��“ � ‚�	•�ƒ���� �� � •‚��
 -
­������
 
„•���•��
€ �� ���
��
	����� 
	†•���	• � ‚	 ���•��	 �	 ���• 
 �� ‚	•��• -
�	•��� �� ‚��������. �„•����•����	 �� Ž� „	 -
���• 2020“ � ‚���
���	 „� Š�
 2020ˆ•. ‰��� -
•
ƒ�� •� Ž�Š�
�-��“ �� ��†	�
 ‚������ -

�	 • �‚��������� 
Ž�Š�
�-��“,  	€�	 
‚	��•�	€‡�­ ‚�	 -
•�ƒ�� ���
��
	� -
�
 
„­��•��
€ • 
	�†
�� 	 	�	 ���• 
�� †	��� �� •‚�� -
�
 � Ž� „	���• 
Trace Gas Orbiter“, 

„•����€� ‚��„ 
2016ˆ •. ‰	 �	„
 �� -
•
� ‡� †���� ��� -
�
„
���
 ���	•�� -
­���
 
„•���•� -
�
€ 	� �‚������
 • 
†�
„ 
 ‚���­���
 
�� ���
��
	��
�� 
�•�	•
€ • ��„�
• -
�
 �	• 
 �� •��
	•Œ�����. �•� •��
�� ��� -
�
 	� Ž�Š�
�-��“ 
 ����
�� 	� Ž�Š�
�-��“ 
‡� †���� 
„‚	�„•��
 „� •��
Œ
�
���� �� 
­	���
�� �� •��� �
•�
��  	•­
•�
 ��•
 
• ­�ƒ��‚������	�	 ‚�	•����•�•	 
 �� ‚	 -
•��•�	•��� �� ���• 
 „� 	��� � �� ���
 -
��
	��
€ �
•  „� � 
‚�ƒ
�� �� †���‡
�� 
‚
�	�
���
 ­
•

  �­ ���•.

‰�	� ��� ‘­������ � ��
������

� ��
� -
���� 
� �
������

��� � 
��
������

� 
��

���� � ����•
���• ��•�“  •� ��„��†	�•� 
	� •�������� �� ���
���
� ���
  •�•­�•��	 
• ��•�
���� ‚	 •��•€�	„���
�  �­ ��• ��� 
� ���­
€ �� ��� 
�� 
 ���•
•�
•�
€ 
�•�
 -
��� Ž�� ����
•��•“  �­ ��	•�‹ ��� � ��� -
­
€ �� ��� 
��. ˜
���•
�� •� ‚	 ‰�	•��­� -

Š��
���
� ‘„ ��
-•„“
�� 
�������

� �������� -


�• �� ����������•
�
���� ‘­���•�
� 2020“

•��

����� ‘‚���•� 
� ����•
���  ��������� “  
� ‘Axiologický výskum slovanských jazykov“ � ���������
� 


�������� �� �����
�
���� 
� �
�����

���•�� ‚����›	� �� ­�ƒ�����	����� •����
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�� ERA.Net.RUS Call 2018. ‰�	�••� •� 	†‡	�	 

 ��„�
•�	�	 • 
•�	�
•�• ��� ����•Œ	�­� -
�
€ �� …����•
€�� �� ��•	•�
�� ����	•�
 
• ��•
€, ���•��
€ 
 ��	•� 
€. �„•���•��� -
�	 �� �
��­
 ��� �� ��•	•�
�� ����	•�
 
• ��„�
•�� ­��	�	�	•
€ 
 •��•� ��„�
•�� 
­����
�� � ‚���•��•��	 • 	†‡� •
•��­�, 
	†••�‡�‡� ‹
�	  ���	 ������� 
 
•�	�
 -
•�• 
  	��� •�. •�ƒ�	•��� �� 
„•���•����	 
‚�	
„�
•� 	� Œ� ��, •� ��•	•�
�� ����	•�
 
(•�­�…•�•	, ƒ
•	�, �Š†	•, „���•�, �­, ‚�
 -
�	�� 
 ��.) •� 	•�	•�
 ‚	�€�
…�
 ��
•��•� -
�

,  �­  	
�	 �� •�­	 ­	ƒ� �� •� 
„��„€•� 
‚	�	ƒ
����	 
�
 	��
������	 	��	‹��
�, 
�	 �� •� 	•�	•	‚	��•�‡
 ‚���‚	•��• 
 „� 
	†‡�•�•��	�	 ��„•
�
�.

‰��„ 2019ˆ•. •��������� �� ������
�	 
� •��
�������
� � ����
��•�
� ����€  
•‚�•��
 ‚�	� � ‘­�
���•���•� „������
: 

����������� 
� �������

��� ������
� 
� ��€��� ����� (Leviathan)“  • ‚����›	� -
•�•	 • ���­��
€, •��
 	†�
���
€ 
 ��•� -
�
€. ˜
���•
�����	 � 	� �•�	‚�…• 
€ •� -
•�� „� ���•�
 
„•���•��
€ (ERC) �� 	†‡� 
•�	…�	•� 9,9 ­��. �•�	. ��	†
•�…����, �	 
	†�‡�•�‡� 
„•	��� ‚	„
�
€ �� ‚�	� �� 
� 
„†	��� �� ­��
�
����  ��	 ����
�
• -
�� ‚��•‚� �
•�, •��„  	€�	 �� •� ��„ �
� 

���•�
������ 
•�	�
€ �� �•�	‚� •��� 
•�	���� ••��	•�� •	…��. ������
•�
‚�
 -
����
€� ‚	�•	�, •�•���•����	 �� 
 	�	­
 -
•�• 
, ‚	�
�
•�• 
, ‚��•�
 ‚��•‚� �
•
 
 
����
„
�����	 �� ••� 
���•�
 ‚�� �
 
 
• 	†��•��� �� „���•�	‚�„•����	 ‡� ����� 
•�„­	ƒ�	•� �� •� ‚�	•���€� ��„•
�
€�� • 
��„†
���
€�� „� Ž	†‡	�	 †��•	“ ( Common 
Good)  � �	 •  �‚
���
•�
•�• 
�� ���ƒ� -
•
, �� � 
 • •����
�� • ���ƒ�•�� •	�
� -
�
„�­. �	� ����
�� •�‚�	•
 •� ­�	•	 
 
��„�		†��„�
: ��‚�	�� �
•�
 ‚	�
�
 
; 

�•�
���
	����
 •�
ƒ
 „� •	�� • ����• -
�	•�	…�	 ‚	�	ƒ��
�; •�„•���
, ‚	�
�
 
 

 ‚�� �
 
 ‚	 	��	‹��
� �� •���	•���/	• -
���€•����	; ­��
�
�• 
 � •‚��
­���
 
 
��„•
�
� �� Œ��­���•�
•���� 
���•��
€. 
�� Œ	�� �� •�•��­���
�� ��•
•���	•�
 
 
��„�����
€ ‚�	� ��� ���
 �� �	‚�
��•� 
„� � ��‚•��� �� 	†‡� �•�	‚�…• � 
����
• -
�	•�, �� „�•
�
 �
��	•� „� 	†‡��� 
•�	�
€ 
�� �•�	‚�. 

‰�	� ��� ‘‡����� ���
�
 ����
 � 
�

� -
����
��•��� �
�� ����“  �� ����������	 
�������
����
� �������� � ����€  •� ��� -
�
„
�� •�•­�•��	 • ‰	�• ��� � ���­
€ �� 
��� 
��. �
­• 
€� •	���� ��•�� �	•�, 	•�	 -
•�� ‚��„ 45ˆ•. 	� Vššš �••�•�	• ��•
	�, � •�•� 	� 
� ��‚
������� •
•��­� �� •�•������ •���
�� 
�� �
­• ��� 
­‚��
€, ��„‚	�	ƒ�� �� 4ˆ  ­ 

„�	•�	 	� •�.ˆ �•
‡	•, �� •�­
€ †�€• �� �. 
����•. �	•�•� �•� ‚��
 � ‚	��•�•��	 Œ
��� -
•
���� 	� �•�	‚�…• 
€ •�Š„ „� ��•	•���  	� -
•��•��
€ 
 ��•��•���
€��. • ��„����� �� �	•� 
•� 
„•�����
 ‚�
�­�� ���
•�
•�• 
 ������ 

 •� ��•��•�
���
 	•�	•���� ••���� �� ��•� -
�� – ‡�†�� �� ��•
	��, 
 ��…-•�ƒ�
�� ••���
 
„�  �•�	���
•�
€ •��� – �‚
• 	‚• ��� ��„
 -
����
€ 
 †�„
�
 
��  �­ ��€. ‰�	���ƒ�•�� 
	‚
�
�� „�  	�•��•��
€ �� ��„ �
�
�� 	†�  -
�
 – • �	•� •� ��­
�� ��
�•�•����� • ••��� 

„�€�	 „�‚�„��� �
­• � •	���� †	��
��.

Novae – 
���
��
����• 
� 
�����• ���
�
 ����

� �����•
� �
���� � €��� 
� �����
� � 
�•-��•
��� 

��
��� �� ���
��
���
�• �
��

���•�� ‚����›	� �� ­�ƒ�����	����� •����
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•��������� �� •�����•�	 � ������� -

�	  
„‚���€•� ­�ƒ�����	��� ‚�	� � ‘�� -
������
�
� 
� �
�������� � �������� 
� -
•�
�: ���
���
� 
� ���’�
�, �
��
���
�� 
� �������� � �
�•� (LIAISON)“  ‚	 Ž’	�
„	�� 
2020“. • ��•	 �•�•�•�� �•��
 	� 17 ���•�
, 
��‚��•
���•�•��
 
  	�•������• 
 	�•��
 -
„��

 	� ���•
€, ���•��
€, •��
 	†�
���
€, 
���­��
€, ������
€, �•‚��
€, ����
€, �	� -
•�•
€, �
�������
€, ‰	���•��
€, ��­��
€, 
��•��
€, ˜����
€, �•�…���
€. ‘���� � �� 
•� 
����
Œ
�
��� Œ� �	�
 „� �•‚�• �� ‚�
 -
��•����	 �� �•�	‚�…• 	�	 ‚����›	�•�•	 „� 

�	•��

 „� •��• 	•�	‚��• � ‚�	
„•	�
��� -
�	•� 
 �•�	…•
•	•� (�.���. �‰�-�•�
),  � �	 
 
‚���
„•
 ����•�•��� ‚��� ��•	. ��„�����
�� 
	� ‚�	� �� ‡� †���� ‚	�„•��
 �
�� ��	 	� 
�� 
 ‚	-•‚��
���	 	� ����������� �
�� �
€ 
Ž”�­����
�“ „� 	‚�
­
„
���� �� �‰�-�•�
 
‚��„ •���•�‡
€ ‚�	•��­�� ‚��
	� 
 
„‚�� -
���
��	 �� �†‡��� •��• 	•�	‚��• � ‚	�
 -
�
 �. �	•� ‚��•
 ‚�	� �� •�ƒ�� 
 
�����•�� 
 � �	 „� •„
­�‡
�� ‚	�
�
•�• 
 ��‹��
€ 
�� �
•	 ��, �� � 
 „� ••� 
 	������ „�­� -
���• 
 ‚�	
„•	�
��� • ��Š„�. • ��­ 
�� �� 
‚�	� �� •� ��„��†	�•�� 
�	•��
•�
 ­��	�
 
„� 
„•���•��� �� •��„ 
�� ­�ƒ�� �
„�…�� 

 ‚�
��•����	 �� �	•
 ‚	�
�
 
 
 
�•��� -
­���
 „� ‚	�‚	­�•��� �� •��• 
�� ��…	�
, 
	� ���� •�����, 
 •	�
���	-
 	�	­
•�• 
��, 
 ������
�� 
 ‚�
�	��
�� •��� ���
•�
 
 �� 
•��• 	•�	‚��• 
�� •� �	�
 
 •��• 
 ��…	�
 
• ��„�
•�
�� ���ƒ�•
 – •��� 
 • ��. � 
‚�� 
�� �˜� ��„��†	�
 ����
„
 •��•� 12 �� 
•� 
�•‚�‹�
 •��•�
 • ���•��
€,  ��	 ��
� 	� �€• 
‚	��•
 ‚�
„���
� • ��•���� „� �•�	‚�…• 
 
‚	•���
  �� 
�	•��

�� • ��Š •��.

•
�€� 
� �����
����� � �
����� LIAISON

�•��
 	� ��•�
���� ‚	 ­	�� ��€��� †
 -
	�	•
€, ��•�
���� ‚	 	‚�
•�• 
 ­����
��
 

 ��•�	�	•

, ��•�
���� ‚	 ‚	�
­��
, �� -
•�
���� ‚	 Œ
„
 � �� �•���	�	 �€�	, ��•�
 -
���� ‚	 ­����	„���
�, •�	��ƒ��
€ 
 ��•�	 -
�	•

 • ‘����� ‚	 •
��	- 
 ���	�
��­
 � 

 ��•�
���� ‚	 ­���­��
 � 
 
�Œ	�­��
 � 
�•�•�•�•� • ������€�
��� ��  �� ����� -
�� 2019™
.,  	€�	 ‚	 ����
�
€ •� ‚�	•��� • 
‚	•����
€ •��•����  �� ­�•�� •�‚��­•�
 • 
���. �•�	‚�…• ��� �	‡ �� �•��
�� •� ����
 -
„
�� ‚	 ‚�	� � K-TRIO 3 ‚	 Ž’	�
„	�� 2020“, • 
 	…�	 � ���­
€�� � ‚����›	�. ����
 �•��
 
��­	�•��
��•�  	­‚Š����	 •����
���� �� 
•	�	•��­�
 
„	†��ƒ��
€, ��•
�
 „� 
„	�
 -
���� �� ���, �	•	 ‚	 	���
� ‚	�
­���
 
���	­����
��
 „� ��•��
� �� ���
 
 „� •�• -
�����
� �� •���
����
 ‚�	�� �
. ‰�	� ��� 
•� Œ
���•
�� 	� �� ‚	 ��…�	•�
�� Ž���
€ 
� �	�	•• �-�Š�
“ �� ‰�	•��­� Ž’	�
„	�� 
2020“.

• ��­ 
�� �� 
�
�
��
•��� ������€-
�
� ��� �� ������������  �� 21 •�‚��­•�
 
2019ˆ•. •���
�� �� � ���­
€�� †€•� 	�•	�� -
�
 „� ‚	•�‡��
� �� ‘���������� †
†�
	�� -
 �,  	€�	 ‚	 �„�  	�� �
€ 	� ��� 
 •��Œ
• -
�
 
„���
€.

���•�� ‚����›	� �� ­�ƒ�����	����� •����
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6.1. ”������ �� ���  � ���
����� 
���
���� �� ��  �� ������ ������ -
����	, �������
���� �������� 
� ��������

”������ � †��
����� ���
���� �� �� -
�
� � �������� „‡������� 2020“. ‰��„ 
2019ˆ •. „•����� �� ��� • �Š•
•� 18 �	•
 

������ ����������	/����� 
�� ���

����•�������
 (���€)

Š�
�������
•����������

(����)

Š�
�������
 •���������� (��.)

š. „•�•���������� � 

�����
������� ���
� � 
�������
��“

23 3 412 326 6™673 929,56

��� 5 398 787 779 959,58
���• 6 1ˆ011 698 1ˆ978 709,30
�� 1 459 000 897 725,97
���� 11 1ˆ542 841 3ˆ017 534,71
šš. „����
�€�� ������� � 
����
�€�� �•�
�������“ 14 2™385 156 4™664 959,66

����� 8 818 707 1ˆ601 251,71
���� 3 810 875 1ˆ585 933,65
��’ 1 67 500 132 018,53
‘����� 2 688 074 1ˆ345 755,77
ššš. „�������
�, ���� ��������� 
� �������
��“ 7 1™340 632 2™622 048,29

�˜�� 2 152 951 299 146,15
�� 1 29 000 56ˆ719,07
���� 1 419 895 821 243,24
��’‘˜ 3 738 786 1ˆ444 939,82
šV. „����������� � 
������� �� 
•����“ 5 1 817 200 3™554 134,28

��
 � 3 1 518 650 2ˆ970 221,23
��	�� 2 298 550 583 913,05

ƒ������ 2. ”������ �� ������� �� ��� � „‡������� 2020“ (2014 – 2019)

�	•	•	�� ‚	 ‰�	•��­� Ž’	�
„	�� 2020“ �� 
•�	…�	•� 5,627™ ���. ��.  (2,878ˆ ­��. �•�	). 
�†‡
€� †�	… �� ‚�	� �
�� 	� •����
���� -
�	 �� ‰�	•��­��� �	  ��€ �� 2019ˆ•. ����•�� 
�� 84, � �	•	•	������ •�­� „� 
„‚�����
��	 

­ – �� 21,611™���.™��. (11,049ˆ­��. �•�	). 
�•�•�
��	 �� „•����� �� ��� • ‰�	•��­� Ž’	 -
�
„	�� 2020“ „� ‚��
	�� 2014ˆ– 2019ˆ•. � 	� -
��„��	 ‚	��	†�	 • ��†�.ˆ2.

”������ � ���
����, •���������� 
�� ��.  ��­��� 	� �	•	•	�
�� ‚	 ‰�	•��­� 
Ž’	�
„	�� 2020“, • �Š•��
 	� „•����� �� 
��� ‚��„ 2019ˆ•., ‚���•��•�€•� 16% 	� �	 -
•	•	���
�� •�­
 „� 
„‚�����
� �� ‚�	�  -
�
 	� �•�	‚�…• 
�� ‚�	•��­
. ‰��„ 2019ˆ•. 
„•����� �� ��� 	��	•	 ��…-� �
•�	 �•�•� -
•�•� • ‚�	� �
 ‚	 •��� ����
�� Œ	��	•� 
�� �� (	‚����
•�
�� ‚�	•��­
 
 ‚�	•��­� 
INTERREG). ���� ������ �� Œ
���•
���� -
�	 ‚	 �•�	‚�…• 
 ‚�	•��­
 � 	���„��� �� 
�
� •��­���.

���•�� ‚����›	� �� ­�ƒ�����	����� •����
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•�
����
� 
� ��������� 
� �Š� � �
��
����� 
� ­• �
�� 2019 �.

������ ����������	/����� 
�� ���

����•�������
 (���€)

Š�
�������
•����������

(����)

Š�
�������
 •���������� (��.)

V. „���������������, 
���������� � �
���
�	“ 4 54 717 107 017,15

���� 2 40 042 78 315,34
�‰� 2 14 675 28 701,81
Vš. „‚��������� �������, 
���
��� � �������� �������“ 11 559 548 1™094 380,77

����� 3 186 594 364 946,14
�� 7 360 766 705 596,97
�� 1 12 188 23 837,66

Všš. „���������	, 
�������
� 
����������	 � �������
��“ 3 147 228 287 952,94

���� 3 147 228 287 952,94

Vššš. „‚�������-���������
� 
���������� � ���������� 
�����������“

3 254 695 498 140,12

���� 1 65 000 127 128,95
���„ 1 183 570 359 031,71
��˜�� 1 6 125 11 979,46
š‡. „’���
 � �� �����“ 5 906 431 1™772 824,94

�˜� (���”) 5 906 431 1ˆ772 824,94

Š��
� 9 171 719 335 853,17
��
��� ������ „� 
�	•��

 4 18 000 35 204,94
��� – ��­
�
•����
€ 5 153 719 300 648,23

­�•­: 84 11™049 652 21™611™240,87 

�	•	•	���
�� •�­
 	� 	�����
�� „•��� 
 
��‚��•���
€ �� ��� „� �•�•�
� • �•�	‚�… -

• 
�� ‚�	•��­
 ‚��„ 2019 •. •� ‚���•��•��
 
• ��†�.ˆ3,  � �	 •���•�:

���•�� ‚����›	� �� ­�ƒ�����	����� •����
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ƒ������ 3. ”������ �� ������� �� ��� � ���
���� �� �� ���� 2019 
. 

������ ����������	/����� �� ��� ����
�����
 •������ (��.)

Š��
�
 ���
����
�� �� (��.)

„‡�������
2020“ (��.)

š.  „•�•���������� � 
�����
������� ���
� � 
�������
��“ 13™360™631,74 50™407 1™631 584,68

��� – 50ˆ407 49 286,92
���• 11ˆ001 689 – 195 583
���� 2ˆ358ˆ942,74 – 1ˆ386 714,76
II.  „����
�€�� ������� � ����
�€�� �•�
�������“ 15™415™852,29 – 1™186 414,30

����� – – 694 640,40

���� 9ˆ500ˆ330,29 – 388 476,73

��’ 1ˆ954 747 – –

‘����� 3ˆ960 775 – 103 297,16

ššš.  „�������
�, ���� ��������� � �������
��“ 537 937 – 1 439 591,58

�˜�� – – 23 385,85
�� – – 56ˆ719,07
���� – – 821 243,24
��� – – –
���’ 194 962 – –
��’‘˜ – – 538 244,42

�� 173 362 – –

�‰ 169 613 – –

šV.  „����������� � 
������� �� •����“ – 162 825 –
��
 � – 162 825 –
V.  „���������������, ���������� � �
���
�	“ 86 270 70™409,88 6111,97

���� – 70ˆ409,88 6111,97

�� 86 270 – –

Vš.  „‚��������� �������, ���
��� � �������� 
�������“ – 104 076,44 677 145,51

����� – – 289 157,73

�� – 104 076,44 387 987,78

�� –
Všš.  „���������	, 
�������
� ����������	 
� �������
��“ 371 920 39 182,10

�� • ��� – 270 000 –
���� – 101 920 39 182,10
Vššš.  „‚�������-���������
� ���������� 
� ���������� �����������“ 57 860 – 127 128,95

���� – – 127 128,95

��˜�� 57 860 – –

š‡.  „’���
 � �� �����“ 191 000 76™815,20 519 818,54
��‰ 9000 – –
���
 64 000 – –
�˜� (���”) 118 000 76ˆ815,20 519 818,54
Š��
� 248 264 – –
��
��� ������ „� 
�	•��

 248 264 – –
­�•­: 29™897™815,03 836 453,52 5™626™977,63

���•�� ‚����›	� �� ­�ƒ�����	����� •����
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� ��…-•�‡�•�•�� ‚�
�	• „� •	�
‹�
�� 
��„�����
 •� „•����� 	� II-�� �������� -
���  – ����, ‘������, ��’ 
 ����� (	†‡	 
16,602 ­̂��. �̂•.), 	� I-�� �����������  – ���•, 
���� 
 ��� (	†‡	 15,043ˆ­��.ˆ�•.), 
 	� III-�� 
�����������  – ����, ��’‘˜, ���’, ��, 
�‰, �� 
 �˜�� (	†‡	 1,978ˆ ­��.ˆ �•.). ‰��„ 
2019 •. �•��
�� 	� ��� ‚�	���ƒ
•� �� �•�•� -
•�� • ‰�	•��­� COST. ���•�
  	�� �
•
 	� 
��� •� ‚�
•���
�
•�  �­ 13 �	•
 COST-�  -
�

 „� �•�•�
� • ‹
�	 
 ��­��
•�
 ���•�
 
­��ƒ
 „� 	†­€�� �� 
��
 
 	‚
�. ��•�
���
 -
�� �� ��� 
­�� �•�•�
� 	†‡	 • 111 COST-�  -
�

 „� ‚��
	�� 2014ˆ– 2019ˆ•. 

6.2. ��-��•�� ��•���������
������	 � ��� �

‰���•������€� �� ���•��• ��� � ���­
€ 
�� ��� 
�� � ��. ™�
�� ��•��• 
 
 ����
��-
��� �� LG Electronics – �	• •�, �-� ���• �
… 
‚	�‚
•�•� �� 25 Œ�•����
 • ��� ­�­	��� -
��­ „� •������
•�•�•	. ‰	 •��­� �� •��‡��� 
†€•� 	†•����
 •�„­	ƒ�	•�
�� „� •������
 -
•�•�•	 • 	†��•��� �� �	•
�� ��•�	�	•

 
 
����•
…�
�� 
„�	•�
�
 �� †���‡��	. �	 -
 �­����� ‡� ��•��•
 •�•­�•����� ��…�	•� 
­�ƒ�� 
�•�
���
 �� ��� 
 LG Electronics • 
	†��•��� �� 	� �
•��� �� �	•
 
„�	•�
�
 
�� ����•
€, „� •�„��•��� �� �	•	 ‚	 	���
� 
†����

 • ‚�
�	ƒ��
� • �•�	­	†
�	•��	� -
���	 
 ‚�	
„•	�•�•	�	 �� •­���Œ	�
,  � �	 

 „� ‚	�	†�€•����	 �� 
„���ƒ�
•	•��� �� 
��„
 †����

.

‰���•������€� �� ��� �•�•�•� • �†‡	�	 
•�†���
� �� 
��������� ���•� �� �
��� -
��� �� ���
��� InterAcademy Partnership 

(IAP),  	��	 •� ‚�	•��� • •�. �	�•�	, � �	��€, 
	� 9 �	 11 �‚�
� 2019ˆ •. �	­� 
� �� •�†
 -
�
��	 †�‹� �	��…• ��� � ���­
€ „� ��� � 

 ��•�	�	•

. �� •�†���
��	 ‚�
•�•�•�•� 
��� 100 ‚���•��•
���
 	� 54 ���ƒ�•
,  �  -
�	 
 •���	•� �� •��
�
�� ��•
	����
 ­�� -
ƒ
 �� IAP 
 ‚���•��•
���
 �� Global Young 
Academy. ‰���•��•��
 †€•� ‚�	� �
 �� IAP, 
 � �	 
 ������•
•�• 
€� ‚��� „� ‚��
	�� 
2019ˆ – 2021ˆ •. ‰�	•����
 †€•� 
„†	�
 „� 
•���	•� �� �„‚���
����
��  	­
���
 IAP for 
Science 
 IAP for Health.

�	�Œ�����
€ �� ��­� „���	�
� � 
��
�•����
� •�
� �� �����
��: ��
�
� 
�� �	������
�“  ‚���‹�•�•� �†‡	�	 •�†-
���
� �� IAP. ��  	�Œ�����
€�� ‚�
•�•� -
•�•� ��� 200 •	��‡
 �•��
 
 ����•��
 	� 
54 � ���­

 �� ��� 
��, �� ­��
�
�• 
�� 
 

�ƒ�����
�� ��� 
 	� �€� ••€�. ‰�	•����
 
†€•� �
• �•

 „� �	�€�� �� � ���­

�� ‚��„ 
XXIˆ•. 
  �  ��€†•� �� ‚�	���ƒ�� �� •� ��„•
 -
•��, „� �� 	�•	•	�€� �� ���‹�
�� ‚���
„•
 -
 ����•�•�. ‰�	•����
 †€•� 
 •‚��
���
 •� -
•

 „� 
„ �•�•��
€ 
����� � 
 •
•���	•��� 
�� •���
�� 
 •��• 	�	 •�	‚��•�•	.

���•�� ‚����›	� �� ­�ƒ�����	����� •����
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�•��
 	� ��
•��•
���� „Sungkyunkwan“ 
(SKKU) � ���
, ••�� •���� , ‚	•��
•� �� 15 
Œ�•����
 2019ˆ •. � ���­
€��. ����•��
€�� 
†�‹� •	���� 	� �-� 
�� �
-’	, �
�� �	� �� 
‘������ „� ­�ƒ�����	��	 •������
•�•�•	 
„� ��„•
�
�  �­ SKKU, †
•‹ ‚	•���
  �� 
™ƒ�� �	��€ • �	Œ
€ 
 �	•
��� �� ‚	•�� -
���� �
��� Ž�	 �	� •	�	�
•  ��„�“ �� ���. 
‰���•������€� �� ��� � ��. ™�
�� ��•�� -
• 
 
 „�­.-‚���•������€� •�.- 	�. �	�•��� -
�
� ’��ƒ

•��	• •� •��‡��•� • �•�•��
�
 -
�� • ����•��
€��. �-� 
�� �
-’	 ‚���•��•
 
��…�	•��� �� ��
•��•
���� ŽSungkyunkwan“. 
‰	•�
•���� †�‹� �	•	•	���	•� „� ‚	�‚
• -
•��� �� ��­ 	•	 •‚	��„�­��
� „� •����� -
�
•�•�•	 ­�ƒ�� ��� 
 ��
•��•
����,  	��	 
‡� ‚	•��ƒ
  ��	 	•�	•� „� �•���	•€•��� �� 
 	��� �
 ­�ƒ�� �•��
 	� �•��� 
�•�
���

, 
��†	��‡
 • 	†��•�
 	� •„�
­�� 
�����•. �	• -
�
�� ‚	•��
•� ��•�
���� ‚	 ��� ��	•
­
€ 
 
����•
…�
 •
•��­
 
 ��•�
���� ‚	 Œ
„
 � 
�� �•���	�	 �€�	. �†•����
 †€•�  	� ����
 
•�„­	ƒ�	•�
 „� •������
•�•�•	 ­�ƒ�� �•� -
�
 	� ���•��
€ 
 ™ƒ�� �	��€.

�
����������� 
� �
���
������ ‘Sungkyunkwan“
� •��� 
� ����€�
�� � �Š�

�������
 	� �����	�� ��������
�
 
„Cergy-Pontoise“ •� •��‡��•� �� 6 ­��� 
2019 •. • ��
��
€ ������ „� 
�	•��

 • •��• -
�
€ ���•�� •� ����� �� ��� ‚�	Œ. �•�	 
€ 
‰�‹�•�,  	€�	 ‚���•��•
 
•�	�
€��, •���  -
������ 
 ��„�
•�
�� ��…�	•�
 �� � ���­
€ -
�� 	� ���
	����	 „��•��
�. �������
�� †€•� 
„�‚	„���
 • �€ 	
 	� •	��­
�� �•�	‚�…• 
 
•	�
���	„��•
­
 ‚�	� �
 �� ���. �†•��� -
�
 †€•� 
 ��…�	•�
�� �� ��� „�  	­��
 � -
�
€ �� ��� ��� 
 ‚	-•‚��
���	 �•�•�
��	 • 
�•�	‚�…• ��� �	‡ �� �•��
��, ��
�� �� 	� -
•	���
�� •���
 • ��� 
 ��.

‰���•������€� �� ��� � ��. ™�
�� �� -
•��• 
 
 •��•�
€� ���•�� •� ����� �� ��� 
‚�	Œ. �•�	 
€ ‰�‹�•� †€•� �� ����
�� 
����•���� � ��   	� 21 �	 25 �‚�
� 2019 •. 
‰	 •��­� �� ‚	•�‡��
��	 •
 �� �•�•�•�•� • 
���
�� •��‡
 • ���
	������� ���•�� Œ	� -
���
€ �� ��• (NSF) •�• •�‹
�•�	�,  � �	 

 • ��
•��•
���� • ’��•���. ���
	����� -
�� ���•�� Œ	����
€ �� ��• � ��„�•
•
­� 
Œ�������� �•���
€, 	•�	•��� 	� �	�•��•� 
�� ��• ‚��„ 1950ˆ•. • 	•�	•���� ��� �� Œ
 -
���•
�� Œ����­������
 ���•�
 
„•���•� -
�
€. ��…�
€� †Š�ƒ�� „� 2019ˆ •. � 8,1ˆ ­���. 
�	����. �†•����
 †€•�  	� ����
 •�„­	ƒ -
�	•�
 „� Œ
���•
�����	 �� �•�•�����
 �� -
�•�
 †��•��	-�­��
 ��• 
 ‚�	� �
 • ‚�
 -
	�
�����
 	†��•�
 
 •��‚ 
��,  	
�	 �� •� 
‚���‚�
�­�� 	� �•��� •����
 „� 	•�‡�•�•€ -
•����	 �� ��„
 ���. ‰�	•����
 †€•� ���
�� 
•��‡
 • �� 	•	�
���
 
 ��•�
 •������
�
 
• ��„�
•�
 ��‚����­���
 ‚	: ­	�� ��€��� 
 
 ����•�� †
	�	•
€, 	�•��
„­	•� †
	�	•
€, 
­���­��
 � 
 Œ
„
 �, 	����� „� ­�ƒ���� -
�	��	 •������
•�•�•	. �•�	•���� ��­� �� 

•����
�� �� �
���
������ ‘Cergy-Pontoise“ �� �����
��� � ��•
����� 
� �Š�

���•�� ‚����›	� �� ­�ƒ�����	����� •����
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�
• �•

�� †�‹� „�‚	„��•����	 • ��„�
•�
 -
�� ���•�
 ‚�	•��­
,  	
�	 •� Œ
���•
��� 	� 
	�����
�� ��‚����­���
 �� ���
	������� 
���•�� Œ	����
€ �� ��•. �� •��‡
�� ‚�
 -
•�•�•�‹� 
 ‚�	Œ. �
 	��… ��„��	•, ‚���•� -
����� �� �„‚���
����
€ •�•�� �� ˜��.

‰	 •��­� �� ‚	•�‡��
��	 •�• •�‹
�• -
�	� ����•��
€�� †�‹� ‚�
��� 
 	� 
„•�� -
����
€ 
 ‚���	­	‡�� ‚	•���
  �� � ���•� -
�
€ • ��• •-� �
•	­
� ��	…•�•. � ��. ™�
 -
�� ��•��• 
 
 ‚�	Œ. �•�	 
€ ‰�‹�•� ‚	•� -

�
•� 
 ���	 	� ��…-‚��•�
ƒ�
�� ••��	•�
 
•
•‹
 �•
�
‡� – ’��•���• 
€ ��
•��•
 -
���. �� †€•� ‚�
��
 	� Ž­��‹��� �� ’��•���“ 
– Dr. Margot Gill. ‰	„
�
€�� �� Ž­��‹�� �� 
’��•���“ � �•������ ‚��„ 1896 •. 
 ���	 	� 
	•�	•�
�� „����ƒ��
€ � ‚�
�­����	 �� 
	Œ
�
���
 •
•	 	‚	•��•��
 •	•�
. � ��. 
��•��• 
 •� ��„‚
•� 	� 
­��	 �� ���•�� -
• ��� � ���­
€ �� ��� 
�� • 	Œ
�
������ 
 �
•� „� ‚	•�‡��
€ �� ’��•���• 
€ ��
 -
•��•
���. �� ���
�	�
€�� �� ’��•��� †�‹� 
	�•��
„
���� •��‡� • †��•��• ��� �
�•‚	 -
�� • �	•���, ��  	€�	 ‚�
•�•�•�•� �•��
 
 
‚��‚	��•����
,  � �	 
 ‚���•��•
���
 �� 
•�•��
  	­‚��

. ‰���•������€� �� ��� 
 
•��•�
€� ���•�� •� ����� „�‚	„��•� ‚�
 -
•�•�•�‡
�� •�• •�•�	€�
��	 
 ‚�	†��­
�� 
�� ��� ��� • ���•��
€ 
 • •�•��	•� • ���. 
�����	��
�
�� �
 •� 	†��
�
•� 	 	�	 

��€�� „� � �
•
„
���� �� •������
•�•� -
•	�	 ­�ƒ�� †��•��• ��� ���•�� �
�•‚	�� 
 
��•�
��  	��•
 • ���•��
€.

���•�
€� ���•�� •� ����� �� ��� ‚�	Œ. 
�•�	 
€ ‰�‹�•� �•�•�•� • •��‡��� �� •�� -
��

�
����� ������ ����
 �� ������• -
�	�
� �	������ (EASAC)  �� 14 
 15 �	�­ -
•�
 • ”�•��†, ’��•��
€. ���� 	� ��­
�� �� 
•��‡��� †�‹� ••��„��� • •�„­	ƒ�	•�
�� 
�� 
„•���	•����
�� •�• ••	€ � •‚����� ‚	 -
����
�� �� �	‚�
��•€� „� •Œ	�­
�����	 �� 
‚	�
�
 
 ‚	 •�ƒ�
 •	�
���
 ‚�	†��­
 �� 
���
	����	 
 �•�	‚�…• 	 �
•	. ‰���•��•� -
�
 †€•� ��„�
•�
 ��…�	•�
 �� � ���­

��, 
	���•€‡
 •� �	 
„��†	�•����	 �� •����� -
•
•�• 
 �	 �­���
 „� ‚�
��•����	 �� ��„
 

‚	�
�
 
. �
• ��
��� †�‹� 
 ‚�	†��­�� 
„� 
„‚	�„•����	 �� ��„�•
•
­
 ‚	�•	�
 „� 
	��� � �� •�„��…•�•
� �� �€�	•����� �� -
†	�� �� � ���­
€�� •��� 	†‡�•�•	�	 
 ‚	 -
�
�
•�• ���  ��•�. EASAC •� •Œ	�­
�� 	� 
���
	����
�� ���•�
 � ���­

 �� ���ƒ� -
•
��ˆ– •��� 
 �� ��, �	�•�•
€ 
 �•�…���
€. 

��„ EASAC � ���­

�� ��†	�€� „����	, „� 
�� ‚���	•��•€� ��„�•
•
­
, � •‚����
, 	• -
�	•��
 �� Œ� �
 •�•��
 	��	•�	 ���•�
�� 
�•‚� �
 �� �•�	‚�…• 
�� ‚	�
�
 
 �� ��„
, 
 	
�	 ‚��•€� 
�
 •�
€€� �� ‚	�
�
 ��� • 
��­ 
�� �� �•�	‚�…• 
�� 
�•�
���

.

���•�� ‚����›	� �� ­�ƒ�����	����� •����



��������� �������� �� �������

 

������� ��
�� 2019 157

‰�	Œ. ���	� ������ 	� ��
•��•
���� • 
��� 
 •��•�� ���•�� •�•���
   �­ �
�
• -
���•�•	�	 �� •��‹�
�� ��†	�
 �� •��
 	 -
†�
���
€ 
„��•� �� �
€ �� ��­� „­����
� 
���	� � ���� 
��� � •������“  �� 10 ­�… • 
„��� Ž���
� ��
�	•“ • ���. �€ ‚���•��•
 
„��•��
��	 �� •���
�� ��‚ 
 „� �•	�Š�
€ -
�� �� ���� �
 ���, „�•
•����	 �� ­�•
•�
�� 
„•�„�
 
  �  •�•��­���
�� �	†	�
„
���
 
��•�	�	•

 ��•�� �	•
 •�„­	ƒ�	•�
 „� 
„ -
•���•����	 �� ••�������. ‰�	Œ.ˆ ������ � 
•��� �� ��
���• 
€ 
�•�
��� ‚	 Œ
„
 � 
 
� �	•
��� �� ��•���� „� ƒ��
 • ��•�	�	•
 -

��.

‰���•������€� �� ��� � ��.ˆ ™�
�� �� -
•��• 
 
 „�­.-‚���•������€� �� ��� •�.-
 	�.ˆ �	•���
� ����• ‚	•��‡��•� ••��	•�	 -

„•�•��
€ Œ���• 
  �
­��	�	• ‚�	Œ.ˆ ��•� 
�›	 ��Š �� 31 €����
 2019ˆ •. ˜���• 
€� 
�•�� ‚	•��
 �	Œ
€ ‚	 ‚	 ��� �� ˜���• 
€ 

�•�
��� ‚	 ‚	•	� ��•	•	 �•�•�
� • ��• �� 
����
� – ����� 2019 . ‰�	Œ.ˆ��•� �›	 ��Š 
� •‚��
��
•� •  	­‚Š����
��  �
­��
•�
 
•
­����

, •��� �� ˜���• ��� � ���­
€ �� 
��� 
��, �
�� �	� �� ��•�
���� Ž‰
��-�
 -
­	� ��‚��•“, •��� �� ��ƒ��‚��•
���•�•��� -
�� � •‚����� •��‚� ‚	 
„­����
� ��  �
­��� 
 �­ ��� 
 �•�•��
  • �� 	•	��
€  	­
��� 
�� �	�Œ�����
€�� �� ��� ‚	 
„­����
��	 
��  �
­��� • ‰��
ƒ (COP21). ‰	 •��­� �� 
��„•	•	�� • ��� �•��
�� 	†•��
•� ��­��� 
„� 
„­����
��	 ��  �
­���, ��„•
�
��	 �� 
���•�
�� 
„•���•��
€ • ��„
 	†��•�,  � �	 
 
‚��•‚� �
•
�� 
 ‚���
„•
 ����•�•��� ‚��� 
 �
­��	�	„
��. ‰�	Œ. �›	 ��Š 	‚
•� ‚�
�	 -
•� �� Œ���• 
�� �•��
  �­ Œ	�­��
�����	 
�� ‚	�
�
 
 „� 	•���
•�•��� �� •�	†���
 -
��  �
­��
•�
 ‚�	­��
 
 „� ���‚���
€  �­ 
‚�	­��€‡
€ •�  �
­��.

��•
� �� ����
�  • ���•��
€ ‚��„ 
2019ˆ •. †�‹� ‚	••����� �� �	•­	•�,  �
­� -
�
•�
�� ‚�	­��
 
  ��•	•��� 
 	�	­
 �. 
��
�
��
•��� � �� ˜���• 
€ 
�•�
��� 
 •� 
	�•��
„
�� ���	•��­���	 • ‚	•�•� 	� 50 
���ƒ�•
 ‚	 ••���. ���•��• ��� � ���­
€ �� 
��� 
�� 
 ���� – ��� †€•� •��� ‚����›	�
 -
�� �� •�†
�
��	. ‰�	Œ.ˆ ž	���� � ��­ 	•� 
	� ���� – ��� �•�•�•� • ��†�� • Œ���• 
�� 
 	•­	��•�
 ��	�
 
 —��-‰
�� ��›	�� 
 • 
†��•��• 
€  	•­	��•� ��� •����� ���  -
•����	•. �€ �� 	•	�
 ‚�	� �
 „� •�„��•��� 
��  	•­
•�• 
 ‚�
†	�
 
 „� ‚�	•�ƒ���� �� 
� •‚��
­���
 • 8 ­�ƒ�����	��
  	•­
•� -

���•�� ‚����›	� �� ­�ƒ�����	����� •����
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• 
 ‚�	•��­
,  � �	 
 �•�•�����
 
 ­�	•	 -
•�����
 ‚�	� �
 • 	†��•��� ��  	•­
•�• 
 -
�� 
„•���•��
€ �� ���•�
 	�•��
„��

 	� 
��•
€, ˜����
€, ��• 
 ��. �­� ��� 300 �� -
�•�
 ‚�†�
 ��

 
 ��� 50 ���•�	
„•���	 -
•����• 
 ��„��†	� 
 • �	 �­���
 „� •��� -
�€•��
€ • ���•��
€ 
 • •�ƒ†
��.

”�­�•��
 -‚���•������€� �� ��� •�.-
 	�. �	•���
� ����• •„� �•�•�
� • ��•�
� 
�������� �� ������•�	�
� ������•�� �� 
�	������
� �� ���	�
� (ALLEA) ,  	��	 •� 
‚�	•��� 	� 8 �	 10 ­�… • •�. ����, �•�…�� -
�
€. ‰	 •��­� �� •�†
�
��	 †�‹� 	�‚��„ -
��•��� 25-•	�
‹�
���� �� 	�•��
„��
€��. 
�	­� 
� �� •�†
�
��	 †�‹� �•�…���• ��� 
� ���­
€ �� 
„ �•�•��� 
 ��� 
��. • ��­ 
 -

�� �� •�†
�
��	 •� ‚�	•��� ����
�
	����� 
•	�
‹�� †
„��• •��‡� • ‚���•��•
���
 �� 
��� 50 •����•�‡
 • ALLEA � ���­

. �†•� -
���
 †€•� ‚�	†��­
 �� •�����•
€��, �‚��•-
���
��	 
 ‚	�
�
 
�� • ��­ 
�� �� 	�•��
 -
„��
€��. �•�•��
�
�� • �†‡	�	 •�†���
� 
†€•� ‚�
•��•�•��
 	� ��
•�
�� �Š­��, ��  -
�	� �� ��
•��•
���� • ����, 
 	� ‹•�…��� -
• 
€ Œ�������� •�•���
  ‚	 •�‚�	•
�� �� 

 	�	­
 ���, 	†��„	•��
��	 
 ��� ��� �
 
‰��­����. ‰��„
������ �� ALLEA 
 �� �•�… -
���• ��� � ���­
€ �� 
„ �•�•��� 
 ��� 
�� 
���	�
	 �	‚�
��	 ‚�	•��� •‚��
���� �� -
��• „� �	�€�� �� � ���­

�� • �•�	‚�…• 
�� 
	†‡�•�•�. ��������
€� �
�� �	� „� ��� � 

 
�	•��

 • �•�	‚�…• ���  	­
•
€ —��-
��
  ‰� � ‚�	
„��•� ��• „� †���‡��	 �� �� -
�•�
�� 
„•���•��
€ • �•�	‚�. • ��­ 
�� �� 
�†‡	�	 •�†���
� †�‹� ‚�	•���� 
 ���•�� 
•
­‚	„
�­ �� ��­� ‘������� � ��€������� 
� �
�•
� ­�
���“ . �
­‚	„
�­�� •�†�� •	�� -
‡
 �•��
, �‚��•�€•�‡
 
 ‚���•��•
���
 �� 
•��ƒ���• 	�	 	†‡�•�•	, „� �� 	†•��€� „���-
�	 †���‡��	 �� �•�	‚�…• ��� ��� � 
 �	�€ -
�� �� � ���­

��  ��	 ­	•�	•� ­�ƒ�� •��� -
�
�����	 
 ��„‚�	•������
��	 �� „���
€ • 
‚	�„� �� 	†‡�•�•	�	.

”�­�•��
  •�������
€� �
�� �	� �� �
 -
�� �	��� „€��
������� � �����•��“ 	�� 
������•�	�
� 	������  •-ƒ� �
� ����	 ‚	 -
•��
 ���•��• ��� � ���­
€ �� ��� 
�� �� 17 
•�‚��­•�
 2019ˆ•. �€ •� •��‡�� • ‚���•��� -
���€ �� ��� � ��.ˆ ™�
�� ��•��• 
 
 •��• -
�
€ ���•�� •� ����� ‚�	Œ.ˆ�•�	 
€ ‰�‹�•�. 
�†•����
 †€•� •�„­	ƒ�	•�
�� „� •�
­��
 -
���� �� ���•���� ��…�	•� •��„ ­	�
•
���� 
�� †
„��•� �� �•�•�•� � �
•�	 • ‚�	��•� �� 
����
„
���� �� ‚�	�	�
‚
 �� 
„	†�����
€. 
��	•��

�� •� 	‚�����€�  ��	  �Š•	• ‚�
 -
	�
��� �� •�­	 �� ���, �	 
 �� �•�	‚�…• � -
��  	­
•
€ 
 • ��„
 	†��•� �•��� 
�•�
���

 
‡� •
 •������
•�� „���‚���. ��ƒ�����	� -

�	�	 •������
•�•�•	 • ��­ 
�� �� �•�	‚�… -
• 
€ •�Š„ � 	� 
„ �Š•
����	 „��•��
� „� 
�•‚�‹�	�	 ����
„
���� �� ��„
 ‚�
	�
�� -
�
,  � �	 
 „� ��„•
�
��	 �� ��� ���, ‚	�•�� -
�� •-ƒ� ����	. �•��� •����
 	���•�� •	�€­	 

���•�� ‚����›	� �� ­�ƒ�����	����� •����
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„��•��
� 
 �� •	�
������ ��•�ƒ
���	•� 
 
�� •�ƒ���� �	�€ �� ��� ��� 
 
�	•��

�� • 
	†‡�•�•	�	.

���•�
€� ���•�� •� ����� �� ��� 
‚�	Œ.ˆ �•�	 
€ ‰�‹�•� �•�•�•� • „�•����
� 
�� ������
�
��� ����
 �� ������•�	�
� 
������ �����•�� (ESF)  �� 9 ­�… • •�.ˆ �
­, 
����
€. �€ •„� �•�•�
� 
 • ���•��  	�Œ���� -
�
€ �� ��­�  ‘­‚‡Š‰�•: ��
���•��� ������ 
�� ��������
� 
� �
������ ��•�� 
������ 
� ��•��
�
��
��� �������� � •�
�
��� 
������“ , 	�•��
„
���� 	� ��
•��•
���� 
ŽRoma Tre“. ��  	�Œ�����
€�� †€•� 	†•��� -
�
 •�‚ �	•
, ••��„��
 •�• •������
•�•�•	�	 
• ���•�
�� 
„•���•��
€ 
 ‚	�
�
•�• 	�	 ­� 
„��•��
�, �•�����  ��	 
�•���­��� „� �� -
�•�	 •������
•�•�•	 • ‚	�„� �� ‚	�
�
•� -
• 	�	 ��„†
�����•�•	.

‰	���
�� 	� •�†
�
€, ••��„��
 • 
„ -
‚�����
��	 �� Œ
���•
���
€ ‚	 ‰�	•�� -
­� Ž’	�
„	�� 2020“ ‚�	� � ‚������� ƒƒ , 
•� ‚�	•��	•� • ��� 	� 5 �	 8 ­��� 2019 •. 
‰�	� ��� ���
 �� ‚	�•	�•
 •�„��•����	 �� 
������•�	� ��������
��� ������ ����� -
�
��	
��� (���€) ,  	€�	 �� 	†��
�€•� �� -
�•�
 
„•���•��
€, ��†�Š���
€ �� •�•�	€ -
�
��	 �� 	 	����� •����, 
 	�	­
•�• 
€ 
 
 ������
€ ƒ
•	� • ��…	�
, 	†••�‡�‡
 •
• -
��­
�� �� � – ­	��, 
 �� � �� •� �	•�
•�� 
�	 ‚	-�•�	…•
•	 
 �•‚�‹�	 �‚��•���
� �� 
��„
 ��•
	�
 • ���
	����� 
 ­�ƒ�����	 -
��� �•‚� �. ���•��• 	�	 �•�•�
� •�  		��
 -
�
�� 	� ���,  ��	 6 ���•�
 „•��� 	� � ��� -
­
€�� •� ‚�	€•
�
 
�����•  �­ †���‡��� 
����. ��•��•�	 ‚�	•��­��� �� •�†
�
��	 
• �•� ��†	��
 ‚� ��� †€•� ‚�	•����
 •�� -
‡
 – ���� „� �‚��•���
� �� ����
�� 
 ���� 
„� †Š�ƒ��� �� †���‡��� ����. �‚��•
��� -
�
€�  	­
��� �� ‚�	� �� ‚�	•��� ��†	��	 
„�•����
�, •  	��	 †�‹� ‚���•��•�� ��‚�� -

�� �� �� ��…�	•�
�� ‚	 	�����
�� ��†	��
 
‚� ��
 
 ‚���•�	€‡
�� „� 
„‚�����
� „� -
��•
. �•�	•�	�	 •�†
�
� †�‹� •��‡��� �� 
���
	����
�� ‚���•��•
���
 �� ‚��•
��� -
•�•��
�� 	�•��
„��

, ‚�	•����� �� 7 
 8 
­��� 2019ˆ•. ”�•����
��	 	� �
 �-� �
���� 
��­€�	•�, �
�� �	� �� �
�� �
€ Ž��� �“ 
• ���. �€ � ����
�� •��•� „��•��
��	 
 
‚	�„��� 	� ��„��†	�•����	 �� ���•�
 
� -
Œ��•��� ���
 
 ­��ƒ
 
 ‚	� ��‚���,  	€�	 
��� 	 �„•� �� ��„
 
�
�
��
•
. • ��­ 
�� 
�� ‚�	•��­��� †�‹� 
„��•��� 
 �� �
€ �� 
�-� ���
�� ����
 , �
�� �	� �� ���•�
€ 
� -
•�
��� Ž��	� 	���“ • ��­��
€ 
  		��
�� -
�	� �� ‚�	� �� „� ‚	�•	�	• � �� �������� 
 ��	 •�•� 	� �•�	‚�…• ��� ‚����  ���� „� 
���•�
 
�Œ��•��� ���
.

•  ��€ �� �	�­•�
 2019 •. � ��. ™�
�� �� -
•��• 
 •„� �•�•�
� • ��ƒ�����	��
€ •
­ -
‚	„
�­ „€����•����
� �� �
���
�� ��� -
��� ���
“  
 • 	Œ
�
������ ����­	�
€ ‚	 
•��•�… 80-�
� ����…���� �� CNRS  (Centre 
national de la recherche scienti˜que) ‚	� ‚���	 -
��ƒ� �� •-� �­����� �� �	�, ‚��„
���� �� 
˜���• ��� ��‚�†�
 �. � ��. ��•��• 
 �•�•� -
•� 
 • 12-��� •��‡� �� ��ƒ�����	����� ‚�	 -

���•�� ‚����›	� �� ­�ƒ�����	����� •����
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•��­� „� Œ����­������
 ��� 
 �� ™�����, 
 � �	 
 • � •‚����
€ Œ	��­ ‘•��
��
�-
�������� ���� �
��
���
� �� ���
�•��
� 

� ��������� � 
������ � ��������
��� 
� 

���
� �
�
�•“ . �	… †�‹� •�•� 	� ‚����� „� 
�
• �•
€ ‘����� �
�
����� 
� �
�
���� 
��� �������� � ������������“ .

���•��• ��� � ���­
€ �� ��� 
�� ‚�
 -
•��
 ‚	•���	�	 „•��
� „��	
�� ������� 
	����“ �� �-� ��
 †���
����� 	� ‘�� -
���� „�  	•­
•�• 
 ‚	���
 Ž�	����“ �� 
����. ”•��
��	 †�‹� ‚�
•����	 „� ‚	 -
•�
ƒ��
€�� ­� • 	†��•��� �� •���•�•��� 
 
•���•�•	-„�­���� Œ
„
 �. �-� �	‚��••� -
­
 
„��•� � ���­
•�� �� �
€ �� ��­� ‘An 
Outstanding Problem in Solar Physics and its 
Recent Resolution“. �	… � •��� ��…-
„�� �� -
�
�� �•��
 �•��	Œ
„
�
 • ••���, � ��•	•
�� 

„•���•��
€ •� ‚	••����
 �� •�„�
 •����	 
�� •�†
�
€ �� �������	 • �Œ� � •��•� ”� -
­€�� 
 •� • 	•�	­�	 ‚�� �
•�• 	 ‚�
�	ƒ� -
�
�. �-� �	‚��••�­
 ��†	�
 • �€•�	 •����� -
�
•�•�•	 • �•��
 	� ���� – ��� • 	†��•��� 
��  	•­
•�• 	�	 •��­�. ����•�•	-„�­���� 
Œ
„
 � � 	��	•
����	 �	•� ���•�� 	†��•�, 
 	€�	 • ‚	•����	 •��­� ‚�
�	†
•� ••� ‚	-
•	�€­	 ���•�	 
 ‚�� �
•�• 	 „��•��
�. 
� ��„•
�
��	 �� ��•�	�	•

�� •	•�‹ ��� 
�
•
�
„��
€ •��•� ••� ‚	-„�•
•
­� 	� �� -
†��•	‚�
€��
�� �•�	•
€ • �	•­	•� (�.���. 
 	•­
•�• 	 •��­�),  	
�	 ­	•�� �� ‚���
„ -
•
 �� ‚�� �••��� �� ��†	���� �� •‚���
 	 -
•
�� 
 ��„�­�
�� •
•��­
,  	­��
 ��

��, 
��•
•��
€��, ��� ��	‚���	•�
�� 
 •�„	-
‚���	•�
�� ­��ƒ
 
 �	�
 �� •	•�‹ 	�	 
Œ
„
	�	•
•�	 •�•�	€�
�,  ��	 ����‹�� �
 -
��­� �� ƒ
•	�� ‚	 ���
€ ••€�.

� ����
��� ���	 �� ��� „‡���� ‚�� -
���“ �� 
��
�  †�‹� ��	•�	�� ‚�	Œ. ��� -
�	�
… ���
�	•, 
•�	�
  ‚���	•��•
•� 	� 
��•�
���� ‚	 •��•€�	„���
� �� ��• ��� � � -
��­
€ �� ��� 
��. �	•� •���� ‚	 •��­� �� 	� -
 �
•����	 �� ­�ƒ�����	�����  	�Œ�����
€ 
‘•�
•
��� 
� �
�•��
� ��€���
� 
� ����� -

��� �  •
��� ����•
� �
�� ”I – XX ���“  ��  
21 �	�­•�
 2019ˆ•. • „��� Ž‰�	Œ. ���
� ��
 -
�	•“ �� ���. ��•������ � „� 
„ �Š•
����
€ 
‚�
�	• �� ‚�	Œ. ���
�	• • 
„•���•����	 
�� †��•��• ��� 	�
•
����� 
 ‚��•	��� �
 -
�������� ‚��„ �����	•� 	•
��	 
 ��…���� 
�� 	‚
•�� ����
�
€. ��• 
€� 
„•���	•���� 
� ��
� 	� ­�� 	�	 •‚��
��
•�
 • ••���,  	
 -
�	 
����
Œ
�
��� •‚	��� ‚���	•��Œ• 
 
 
 	�
•�• 
 ����
  ��•	•� 	� �� 	‚
•
, ‚�
 -
�����ƒ�‡
  �­ 	‚�������
 ‹ 	�
.

”�­.-‚���•������€� �� ��� •�.- 	�. �	� -
•����
� ’��ƒ

•��	• †�‹� •	•� �� ��
� 
	� •	��‡
��  
��…• 
 ��
•��•
�
 – Tongji 
University • ���•�…, • ��­ 
�� �� ‚�	•��­� -
�� „Jiangnan Master Lecture“. ”� �€�	•����� 
•
 ���•�	
„•���	•����• � ��…�	•� •�.- 	�. 
’��ƒ

•��	• ‚	��•
 ��•������ „Jiangnan 
Distinguished Professorship“. �	… 
„��•� 
�� �
€ �� ��­� ‘‡����
�
� 
� �
������� 
��
�� ���
�� ����
�
���� ���
������� 
���
����

� �����
������•“ . 
�.- 	�. ’�� -
ƒ

•��	• � ��
� 	� �€ 	� 	�	 ••��	•�	
„ -
•�•��
 �•��
,  	
�	 •
•‹��	 �•�†�	 „�•��� -
�
�  ��
 • ��­ 
�� �� ‚�	•��­��� ŽJiangnan 
Master Lecture“. ‰�	•��­��� •����
�� ‚��„ 
2015ˆ•. 
 � ����•
����  �­ 	‚�
•�• 
, ���  -
��	��
,  ����
�
•�
 
 ­�•�
��
 ­	�� ���
 
­����
��
 
 ��	�•��
•�� •
­
€.

���•�� ‚����›	� �� ­�ƒ�����	����� •����
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6.3. Š��������� ��•���������
��������������

�� 18 �‚�
� 2019 •. ‚���•������€� �� ��� 
� ��. ™�
�� ��•��• 
 •� •��‡�� • 11-•��� -
�� ����•��
€ 	� •�
�•�	�
� �	������ �� 
��•��
���� ���	�  (����), •	���� 	� ��… -
�
€ „�­.-‚���•������ ‚�	Œ. ��	 ‰�…	�•. �† -
•����
 †€•� •�„­	ƒ�	•�
 „� �	‚���
����
 
•�•­�•��
 ��…�	•�
 
„•�� 	•�	•�	�	 •‚	 -
��„�­��
� ­�ƒ�� �•��� � ���­

, ‚	�‚
•� -
�	 ‚��„ 2015ˆ•. �•��
�� ‚	•�
•��•� •�•��•
� 
‚	 ‚�� 	†��•�
 �� •������
•�•�•	: 	†­�� 
�� ­���
 �•��
; •�„­	ƒ�	•� „� ��†	�� • 
‚	•��	 �	����
; 	†­�� 
 •������
•�•�•	 • 
	†��•��� �� •�­��
����
�� ��� 
; •�„­	ƒ -

�	•� „� ‚�†�
 �•��� • ���•�
�� •‚
•��
€ �� 
�•��� � ���­

; •�•­�•��� ��†	�� ‚	 ‚��� -
Œ	�­
�� „� •������
•�•�•	 17ˆ +ˆ 1 
 Ž��
� 
‚	€•, ��
� ‚��“. �� •��‡��� ‚�
•�•�•�•� �
 -
�� �	�
 
 �•��
 	� ��•�
���� „� 
 	�	­
•� -
• 
 
„•���•��
€, ��•�
���� „� ���ƒ�•��� 
 
‚��•	�	, ��•�
���� „� 
„•���•��� �� ��•��� -
�
��	 
 •	•� � 
 ��•�
���� ‚	 Œ
�	•	Œ
€ 
 
•	�
	�	•
€.

���� � ��…-•	��­
€� 
„•���	•����• 
 
������ • �
��… • •Œ����� �� 
 	�	­
 ���, 
	†‡�•�•��
�� ��� 
, ��•
	����
�� 
 ­�ƒ -
�����	��
�� •�‚�	•
. � ���­
€�� 
„•	�•€ 
­����
��
 „� ��ƒ�
�� ��  
��…• 	�	 ‚��•
 -
���•�•	 ‚	 �� �‡
 
 •�����•
•�• 
 •�‚�	 -
•
 �� ��„•
�
��	 �� �
��…, ��•
	�� 
 ••���. 
���� 	†••�‡� 38 
„•���	•����• 
 
�•�
�� -
�� 
 180 ‚�	Œ�•
	����
 
„•���	•����• 
 
�������, •  	
�	 ��†	�€� 57 � ���­
�
, 133 
•���- 	��•‚	�����
, ��� 3300 � •‚���
 
 
�•��
 • •����
�� ��‚��•���
€: �
�������� 

 Œ
�	•	Œ
€, 
•�	�
€, 
 	�	­
 �, ‚��•	 
 
	†‡�•�•��
 ��� 
, ­�ƒ�����	��
 
„•��� -
•��
€.

�� 28 Š�
 2019 •. †�‹� ‚�	•����� •��‡� 
­�ƒ�� �� 	•	�•�•	�	 �� ��� 
 ‚���•��•
 -
���
 	� €��
�
�
� �� ������ � 
���� -
���	� �������•�� �� •�
�• (ISTIC)   �­ 
�
�
•���•�•	�	 �� ��� ��� 
 ��•�	�	•

�� 
�� �
��…. � ��. ™�
�� ��•��• 
 ‚���•��•
 
���•���� ��…�	•� �� � ���­
€�� • 	†��•��� 
�� 
�Œ	�­��
	��
�� 
  	­��
 ��
	��
 
��•�	�	•

 
 ‚	�•���� �	†�	�	 •������
 -
•�•�•	 ­�ƒ�� ��� 
 �
��…• ��� � ���­
€ 
�� ��� 
�� ‚��„ •	�
�
��. ��  
��…• � •��� -
�� �
�� �	��� �� ISTIC ‚�	Œ. —�	 —
Š�, 
�	�. ��	 ��ƒ��• 
 �	�. ��	 ˜��• „�‚	„��•� 

���•�� ‚����›	� �� ­�ƒ�����	����� •����
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�•��
�� • ��†	���� �� ISTIC • 	†��•��� �� 

�Œ	�­��
 ���, ��•�	�	•

��, 
„ �•�•��
€ 

����� � 
 •�•�����
��	 �� 
�Œ	�­��
€. 
��„
 	†��•� �� ���•�� 
�����• �� 	‚���� -
�
•�  ��	 ‚�
	�
����� 
 „� �•��� •����
 

 
„ �„�•� ����ƒ�� „� †���‡	 �•�•�����	 
•������
•�•�•	.

����•��
€�� ‚	•��
 ��
 
�•�
���� �� 
��� – ����, ���� 
 ���•. ���	 ���•�	
„ -
•���	•����• 
 
�•�
���, ‚	�•
��� �� �
 -
�
•���•�•	�	 �� ��� ��� 
 ��•�	�	•

�� 
�� �
��…, ��†	���� �� ISTIC � �� ‚���	•��•€ 
‚	� ��‚� �� ��‹��
€�� �� ‚��•
���•�•� -
�
�� �•���

, • �Š•
����	 �� �
�
•���•-
�•	�	 �� ��� ��� 
 ��•�	�	•

��. ��•�
�� -
��� ‚���	•��•€ �€�	•��
 
�Œ	�­��
	��
 
�•��•
 �� �•��
��,  	
�	 •� „��
­�•�� • ��• -
�	�	•

�� 
 
�	•��

��,  � �	 
 �� ‚��� -
‚�
€�
€, ��
•��•
���
 
 
„•���	•����• 
 

�•�
���
.

‰��„ 	 �	­•�
 2019ˆ •. ����•��
€ �� 	�-

�•�	�
� �����•�� �� ��
��
���� �� -
�	� (Natural Science Foundation of China – 
NSFC), •	���� 	� •
��‚��„
����� ‚�	Œ. �
 
���•��, ‚	•��
 ���. ‰���•������€� �� ��� 
� ��. ��•��• 
 
 •��•�
€� ���•�� •� ����� 
‚�	Œ. ‰�‹�•� 	†•��
•� •�„­	ƒ�	•�
�� „� 
†���‡
 •�•­�•��
 
„•���	•����• 
 ‚�	�  -
�
. � ��. ��•��• 
 ‚	•	•
  ��	 �	†�� ‚�
 -
­�� •������
•�•�•	�	 �� �•��
 	� ����ˆ – 
��� • ��…-•	��­
€ ‚�	
„•	�
��� • �
��… �� 
	�	•�
 †����

. ‰	 •��­� �� •��‡��� †�‹� 
�
• ��
���	 �•���	•€•����	 ��  	��� �
 
­�ƒ�� �•��
 	� �•��� 
�•�
���

, ��†	��‡
 
• 	†��•�
 	� •„�
­�� 
�����•. ‰	•�‡��
��	 
• ��� †�‹� ‚	 
�
�
��
•� �� ˜	�� Ž���•�
 

„•���•��
€“. �� ��„•	•	�
�� ‚�
•�•�•�•� 
�‚��•
���€� �� ˜�� ‚�	Œ. ��	�•
 •�…•
�	• 

 �
�� �	��� �� �
�� �
€ Ž��� �“ • ���  
�-� �
���� ��­€�	•�.

ƒ��
���	�
 �� ������� �����
�	� 
•�
�•  �.‰�. ��� �€	�„Š� †�‹� �� ‚	•�‡� -
�
� • ���. ��	•	 	� ��‹
�� 
�•�
���
 
­�� 
‚�� 
  	��� �
 •  
��…• 
  	��•
 
 ��†	�€� 
‚	 •�•­�•��
 ‚�	� �
,  �„� � ��. ��•��• 
 

 ‚	�•����, •� „����†	•�•����	 �� 	��	 -
‹��
€�� ­�ƒ�� �•��� •����
 • 	†��•��� �� 
���•�
�� 
„•���•��
€ 
 
�	•��

 †
 †
�	 

„ �Š•
����	 ‚	�„	�•	��	. ��•	•	 ‚��•�„ -
•	�
���•�•	 ��� �€	�„Š� �	†�•
, •� ��
� 
�	†�� ‚�
­�� � ��•�
����� „� 
 	�	­
•� -
• 
 
„•���•��
€ �� ���,  	…�	 ‚��„ 2018ˆ•. 
‚	�‚
•� •‚	��„�­��
� „� •������
•�•�•	 • 
��•�
���� „� 
„•���•��� �� ��„•
�
��	  �­ 
��
•��•
���� Ž˜����“, �
��…. �� •��‡��� 
†€•� 	†•����
 
 •�„­	ƒ�	•�
�� „� •�•�ƒ -
���� �� •�•­�•��
 ‚�	•��­
 „� 	†­�� �� 
­���
 �•��
 
 �	 �	����
 ­�ƒ�� ��� 
  
 -
��…• 
 ��
•��•
���
 
 
�•�
���
.

�� 17 �••�•� 2019 •. ‚���•������€� �� ��� 
� ��.ˆ™�
�� ��•��• 
 •� •��‡�� • ���
��� -
	� �� €
�
��  �.‰�. ���Œ��	 ����
. � ��. �� -
•��• 
 „�‚	„�� ‚	•���
  ����
 • 
•�	�
€�� 

 ��…�	•��� �� ��� 
 	†•��
 •�„­	ƒ�	•�
�� 
„� •������
•�•�•	. • ��­ 
�� �� �‚	•	�†��� 
„� ���•�	 •������
•�•�•	 ­�ƒ�� ��� 
 �� -
�
	����
€ •�•�� „� ���•�
 
„•���•��
€ �� 
����
€ (CNR) •� 
„‚���€•�� 10 •�•­�•��
 
‚�	� �a, ‚	•	•
 � ��. ��•��• 
. ‰	 •��­� �� 
•��‡��� †€•� ‚	�•�����
 ����
�
	��	 �	†-
�
�� 	��	‹��
€ ­�ƒ�� �•��� ���ƒ�•
,  � �	 

 ‚��•‚� �
•
�� „� •„�
­	��…•�•
� ­�ƒ�� 
†��•��• 
�� 
 
���
��• 
�� �•��
 • 	†��•��� 
�� ���•�
�� 
„•���•��
€ 
  ��������.

‰��„ ­��� 2019ˆ•. ‚���•������€� �� ��� 
� ��. ™�
�� ��•��• 
 •� •��‡�� • ���
��� -

���•�� ‚����›	� �� ­�ƒ�����	����� •����
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•�•�•	 • 	†��•��� �� ��� ��� 
 ��•�	�	•

�� 

 
„‚�����
��	 �� •�•­�•��
 ���•�	
„•�� -
�	•����• 
 ‚�	� �
. •�• •��„ � •�• 150-•	 -
�
‹�
���� �� ���, 	�†��€„��� �� 12 	 �	­ -
•�
 2019ˆ•., „�­�•��
 -‚���•������€� �� �� -
�
	������� � ���­
€ �� ��� 
�� �� ������• 
� ��. ���•�… �
�
� •„� �•�•�
� • ­��	‚�
€ -
�
€��, ‚	••����
 �� •	�
‹�
����.

‰��„ 2019 •. �•‚�‹�	 ‚�	���ƒ�•� 
 
„ -
‚�����
��	 �� 
„•���	•����• ��� ��…�	•� 
�� „•����� ‚	 • �Š•��
�� �•�•�����
 •� -
�����
•�•�•� �� †�„��� �� � •
•������� 
†�„•������ ��„­€�� (���). ��„�����
�� •� 
	���„��
 ‚	��	†�	 • ��†�
�� Ž�•�•�����	 
­�ƒ�����	��	 •������
•�•�•	 2019 •.“.

���•�� ‚����›	� �� ­�ƒ�����	����� •����

	� �� �ˆ ��
����  • ���•��
€ �.‰�. ��� •�� -
�� �� �‹�•
•. ‰	 •��­� �� ��„•	•	�� †�‹� 
	†•����	 †��•��	-†�����• 	�	 •������
 -
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7. Ž�������� ��€����

��• ”� 	�� „� ���ƒ�•�
€ †Š�ƒ�� �� �� -
‚�†�
 � ���•��
€ „� 2019ˆ•. �� ���•��• ��� 
� ���­
€ �� ��� 
�� � ��•����� ����•Œ�� 
(•�†•
�
€) • ��„­�� �� 94ˆ112ˆ500ˆ�•. �� � -
‡	 ‚��„ •	�
���� •� 
„•��‹•��
  	�� �

 
„� �•��
•��
� �� •�†•
�
€�� • ��„­�� �� 
5ˆ722ˆ317ˆ�•.,  � �	 •���•�:

– • ‚
•­	 œˆ0901-104/05.06.2019 •. ��� 
�� 	•�	•��
� ‰�� œˆ 105/02.05.2019 •. „� 
	�	†�€•��� �� �	‚���
����
 ��„•	�
/
����•Œ��
 „� ���ƒ�•�
�� •
•‹
 �•
�
‡� 

 ���•�
 	�•��
„��

 „� 2019ˆ •. �•��
•
 
����•Œ��� �� ��� •�• 722ˆ317ˆ�•. „� 
„‚�� -
‡��� �� �	‚���
����
 •�
‚���

 �� �	 �	 -
����
�� • ���	•�� Œ	�­� �� 	†�•��
�;

– • ‚
•­	 œˆ0901-139/31.07.2019 •. ��� 
�� 	•�	•��
� ‰�� œˆ 187/19.07.2019 •. „� 
	�	†�€•��� �� �	‚���
����
 ����•Œ��
 
�•��
•
 ����•Œ��� �� ��� • 5ˆ000ˆ000ˆ�•. „� 
	•�	•�� ��­	�� �� ••������ �� ��� 
 „� �  -
��‚•��� ••������ �� ����.

• ��„����� �� �	‚���
����	 ‚���	•�� -
•��
�� •���•�•� •�†•
�
€�� �� ���  �­ 
31.12.2019ˆ•. •�„�
„� �� 99ˆ834ˆ817ˆ�•.

�†•‡­Š• • ƒ†���Ž�†•.  �†‡
€� 
��„­�� �� ‚�
•	�
��  �­ 31.12.2019ˆ •. � 
100ˆ499ˆ693ˆ�•., 	�  	
�	 41ˆ983ˆ057ˆ�•. •	†•� -
•��
 ‚�
•	�
 
 58ˆ 516ˆ 636ˆ �•. ����•Œ��
 
­�ƒ�� †Š�ƒ���
 	�•��
„��

. ‰�
•	�
�� 
‚	•��‚•�� 	�: ‚�	•��­
�� „� ����••���
• -
�	, ����•���
	����	 
 ­�ƒ����•
	��� -
�	 •������
•�•�•	, CIP, CEEPUS, COST, �‰ 
����, CIP, INTERREG, Horizont-2020, �‰ �
�,  
�‰ Ž�	� �����	•‚	•	†�	•�“, ��‰ Ž��Œ	� -
­��
	��
 
  	­��
 ��
	��
 ��•�	�	•

 „� 
��
��� �
Œ�	• ‚�„�� • ��� ���, 	†��„	•� -
�
��	 
 •
•���	•���“ (��� • ���), ��‰ Ž�
• -
 	•�•���	��� ����•
€ „� ����•‚	��� 
 †
��“ 
(�‰�™�), ��‰ Ž�‚�„•��� �� 	 	����� •���� 

 ��­��€•��� �� �
• � 	� ��†��•	‚�
€��
 
€•���
€ 
 ‚�
�	��
 †��•�•
€“, ��‰ Ž”��� -
•	•�	•�
 •���
 „� •
��� †
	
 	�	­
 � 
 

 �•�•�•	 �� ƒ
•	�“, ��‰ Ž��	•��
•�
 �
•-
 	�	 •
•�
 †
	�	•
•�	 � �
•�
 •���•�•� 
„� ‚���
„�� ­��
�
��“ (�
	� �
•���), 
��‰ Ž�������	
•�	�
•�• 	 ��•���•�•	, �� -
�
	����� ‚�­�� 
 	†‡�•�•��	 ��„•
�
�“  
(����‰��), ��‰ Ž��� ��	��	 „���•�	‚�„ -
•��� • ���•��
€“ (�-„���•�), ��‰ Ž��‚�	��  -
�
•�
�� †
	��•�	�	•

 • ƒ
•	��	•��•�•	�	 
• ���•��
€“ (��‰�������’), �‰ Ž����
 �•� -
�
 
 ‚	•��	 �	����
“.

­�������� ���� �� ������������� 
��������� ������� �� ������� � ������� -
�� �� ��� �� �� ��
����� �� ������ ��� -
�����
�.  ��„
 ‚�
•	�
 •� • ����•	 ‚��� -
��„��•��
�, ••��„��
 •� • 
„‚�����
��	 �� 
 	� ����
 �	•	•	��
 „����ƒ��
€ 
 �� ­	 -
•�� �� •� ‚	�„•�� „� 	†‡	� ���­
•�
 ��ƒ -
�
. � ��…-•	�€­ 	��	•
����� �€� • 	†‡��� 
•�­� 	� •	†•�•��
�� ‚�
•	�
 • ��„­�� �� 
41ˆ983ˆ057ˆ�•. •� ‚�
•	�
��, ����
„
���
 	�: 
�	•	•	�
, • �Š•��
 • ­
�
•���•�•� 
 •��	­ -
•�•� – 14ˆ129ˆ262 �̂•.,  ��	 ��…-•	�€­ 	��	•�
 -
����� �€� 
­� ���� – 13ˆ612ˆ475 �̂•.; �	•	•	 -
�
 „� ���•�
 ��„��†	� 
 • †��•��• 
 Œ
�­
 

 	�•��
„��

 – 4ˆ241ˆ255 �̂•.,  ��	 ��…-•	�€­ 
‚�
�	• 
­� ���� – 2ˆ665ˆ683ˆ�•.; ���•
 �	 -
•	•	�
 	� •������� – 1ˆ315ˆ148ˆ�•.; �	•	•	�
 
„� ���•�
 ��„��†	� 
 • 	�•��
„��

 	� •�ƒ -
†
�� – 3ˆ624ˆ192 �̂•., 
 ‚�
•	�
�� 	� �� 
 ­�ƒ -
�����	��
 	�•��
„��

 – 6ˆ804ˆ607ˆ�•. ‰�
 -
•	�
��, ••��„��
 • ����
„
, 
„•���•��
€, 
� •‚���
„
 
  	�•�����

, •� • ��„­�� �� 
1ˆ017ˆ645 �̂•.,  ��	 ��…-•	�€­ ‚�
�	• 
­�� ��, 
����‘’�, ���’, ��’‘˜, ����, � ’̃ 
 ��. 
���•
 ‚�
•	�
 •� • ��„­�� �� 6ˆ910ˆ770ˆ�•., 
• �.•. 1ˆ400ˆ030ˆ�•. ‚�
•	�
 	� ‚�	��ƒ†� �� 
‚�	�� �
€,  ��	 ��…-•	�€­ 	��	•
����� �€� 

­�� ���’, ����‘’�, ���, �˜�� 
 �„�� -
���•�•	�	 �� ���. ����
„
���
�� ‚�
•	�
 
	� 	���•��� ‚	� ���­ �� 
­�‡�•�•	 
 ���­ 
�� „�­€ •� • ��„­�� �� 3ˆ994ˆ429ˆ�•. ��•��� -
�
�� 	� „•����� ����•Œ��
  �­ 31.12.2019ˆ•. 

˜
���•	•� ��…�	•�
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•� • ��„­�� �� 58ˆ 516ˆ 636ˆ �•., 	�  	
�	: 	� 
˜�� – 13ˆ840ˆ088ˆ �•.; 	� ��� ‚	 ‚�	•��­� 
Ž‰����  ����“ – 15ˆ 250ˆ 000ˆ �•., 	� ���• – 
1ˆ 403ˆ 008ˆ �•.; 	� ���
	����� Œ	�� ‚	 �‰ 
Ž��� � 
 	†��„	•��
� „� 
����
•����� ��• -
��ƒ“ – 22ˆ944ˆ772ˆ�•., 	� ���•
 ­
�
•���•�•� 

 •��	­•�•� – 5ˆ078ˆ768ˆ�•.

†�…‡­Š•.  �„•��‹��
�� ��„•	�
 ‚��„ 
2019ˆ•. •�„�
„�� 	†‡	 �� 174ˆ175ˆ305ˆ �•., • 
�.•. 148ˆ 982ˆ 655ˆ �•. • 	�•���� 	†��•� Ž�Š -
�ƒ��“. ����•�•��� 	� •�†•
�
€�� ‚	 �
 -
•�� ‚��‡��
€�� „� „�‚���
, 	•
•��
����
 
•�	• 
, 	†�„‡����
€ ‚	 �	�� •� �� �����, 
•�
‚���

, ‚	ƒ
„���
 •�„��•��ƒ���
€ �� 
� ���­
�
 
 •���- 	��•‚	�����
 
 •�•� 	� 
��…-‚�
	�
����
�� ��„•	�
 „� 	‚����
•�
 
��…�	•�
 • ���ƒ�•�	 
 	†‡�•�•��	 „��•� -
�
�,  � �	 
 •�•� 	� ��„•	�
�� „� •	��, 	�	‚-
���
� 
 ��� ��	����•
€. �•�������� •�•� 	� 
��„•	�
�� •� ‚	 �
•�� 	� •	†•�•��
 •��� -
•�•�. �„‚�����
�� •�
‚���

 „� 	�•���
€ ‚� -

�
	� •� • ��„­�� �� 1ˆ825ˆ111ˆ�•., • �.•. „� �� -
�	•�
 �	 �	����
, 	†�•�•��
 • 
�•�
���
�� 
�� ��� – 1ˆ046ˆ500ˆ�•. ��„•	�
�� „� •���• 
 
•�	• •� • ��„­�� �� 153ˆ568ˆ�•., • �.•. „�: ICSU, 
�SF, ALLEA, SCIENCE EUROPE, EASAC, COSPAR, 
UAI 
 International Association for Danube 
Research Since, ��ƒ�����	��� ­���­��
•� -
• 
 •�Š„ (IMU) 
 ��.

��•����
��  �‚
���	•
 ��„•	�
  �­ 
31.12.2019ˆ•. •� 23ˆ124ˆ468ˆ�•.,  � �	 •���•�: 
„� 	•�	•�� ��­	�� �� ���•	���…�
 ­��� -
�
���
 � �
•
 – 1ˆ971ˆ744ˆ �•.; „� ‚�
�	†
 -
•��� �� ���•	���…�
 ­����
���
 � �
•
 – 
20ˆ158ˆ923ˆ�•.; „� ‚�
�	†
•��� �� ��­����
 -
���
 ���•	���…�
 � �
•
 – 993ˆ801ˆ�•. ��„
 
��„•	�
 •� 
„•��‹•��
 ‚���
­�	 •�• •��� -
•�•� ‚	 ‚�	� �
 
 �	•	•	�
. ”� Œ
���•
�� -
�� �� ���•���� 
 ���•�	
„•���	•����• ��� 
��…�	•� „•����� �� ��� ��„•
��� 
„�€�	 �� 
�	•	•	�
 „� ���•�
 ��„��†	� 
 ‚	 ���
	 -
����
 
 ­�ƒ�����	��
 ‚�	•��­
 
 ‚�	� �
.

˜
���•	•� ��…�	•�
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8. …�
�•�����

��•�� •	�
�
 ‚���
 �••	†	ƒ���
��	, 
 	•��	 ���•��
€ � •�­	 •�•� 	� �•­��• � -
�� 
­‚��
€, ‚���
	�
•���� �­
•���
€ • 
���
�� �•���€•� ���
���
��� 
��•���� 
���•�����  – †���‡��� ���•��• � � ��� -
­
€ �� ��� 
��. ���� ‚
	���
�� •� ���
� 
��
�	•, •�•
� ���­�•, �•�	•
 ��	�•
�•, 
�Š†�� ����•��	•, ’�
•�	 �	��•, •�•
� ��• -
• 
. 
���	•��� �� ���•��• 	�	  �
ƒ	•�	 
���ƒ�•�•	 •��•�� � �
•�
 �•�•��
�
 • ‚	 -
�
�
•�• 
�� 
  ������
�� ‚�	��•
 �� ��€ -
ƒ�•�•	 ���•��
€ 
 • ��…�	•��� •
 ‚	­�•�� 
„��•
����	 „� ��•��ƒ��•����	 �� ­������ 
†��•��• � ���ƒ�•�. �����	� �� �
����� -
	�� ��Œ� ����� �� �� ��������� ������ 
�� ������������, 
���� � � ����� 150 

����� �����	��, �� ���� ���� ������ -
 ���� � ���
�  � ��•� �� �� ������� 
������� �� � �� �� ���� �����
 �� ���� -
 ��� �� ���������.  �
�, ‚	•���	•����
 -
�� �� ��„
 �	•�	…�
 †��•��
, •€�•�­�, •� 
�•‚�‹�	 •���•�­� ��•�
�� „�•��
, ­���	•� 

 ����	•
��	•�, •  	��	 •���…•�•�­� „� 
��„•
�
��	 �� 
 	�	­
 ���, „� „�‚�„•��� -
�	 �� ­����
���
�� 
 ��•	•�
�� ����	•�
 

 „� ‚�	•‚��
���� �� 	†‡�•�•	�	 
 ���ƒ� -
•���. ­������ ������ �� �
�����	�� �� -
���� ������������� � ������� ����� � � 
���� ��� ��
������ �� ���
���	 ���� 
������ ��� �����������. ����
�� �•� -
�
 •� 
„�	•�
  �� 	‚�
­
„�­ „� †���‡��	, 
„�‡	�	 •	•�‹ 
€�  �‚
��� � ��…-•�ƒ�
€� 
��•��• �� ���•��
€. ��
�•�•��
€� ‹��• „� 
†���‡��	, „� �	•� �� 
­�­�  	� �����	 -
•‚	•	†�� 
 	�	­
 �, ‚	-�	†�	 †��•	•�•-
�	€�
� �� †��•��• 
€ ���	� 
 ‚	-�	†�	 
��•	•�	 ��„•
�
� � �•�	…•
•��� 
�•�•�
 -
�
€ �� ���ƒ�•��� • ���•�
�� 
„•���•��
€ 

 
�	•��

��.

� ‚��„ 
„­
������ Š†
��…�� •	�
�� 
•��„ ••	
�� ��„�����
 •�• ••
• 
 	†��•�
 

�� ‚	„���
��	 � ���­
€�� ‚	 �„� �•�	…•
 -
•	 ��„•
�
� 
 •
•	 	  �•�•�•	 �� ���•���� 
‚�	�� �
€, •  	��	 „��•��ƒ��•� •	��‡��� 
•
 �	�€  ��	 ���•�� 
�•�
���
€ – ��� 50% 
�� ��•���������  ���•�
 •���

 •‚	��� 
Web of Science „� 2019ˆ •. •� �� 
„•���	•��� -
�
 	� ���. �‚	��� ••��	•�
�� †�„
 ����
 
Scopus 
 Web of Science 37% 	� 
��� •
���
 -
�� ‚�†�
 ��

 ‚	‚���� • ��…-•
•	 ��� (Q1) 
 ���•	�
€. �� �€• 35 	•��•€•�� ���•�
•���� 
• •�	�•������ ���•�� 	†��•�. ��•��•�	 Web 
of Science h-
��� •�� �� ���•��• ��� � ��� -
­
€ �� ��� 
�� „� 2019ˆ•. � 202. ”� •��•���
� 
h-
��� •�� �� ���•��
€ � 	 	�	 260. �� �� 

 �� �� 	�•
�� ���
�� Œ� �	�
, ��‚�
­�� 
��„�
•���� •����� �
�
��e­	•� • 	�����
 -
�� ��� 
, h-
��� •�� ��•� 	†‡� ‚���•��•� „� 
•�
€�
��	 �� ������ 
�•�
���
€. ”�†��€„ -
•� •� �•�	…•
•	•� �� ���•�
�� ��„�����
 �� 

„•���	•����
�� 	� ���,  	
�	 •� ��•	•��
 
 �­ ‚�€ 	�	 
­ ‚�
�	ƒ��
� • ‚�� �
 ���, 
 ��	 ‚	��„�
 ­	���
 
 ‚�����
. ‰�
„���
�� 
‚��„ 	�•������ •	�
�� 
„	†�����
€ �� ���• -
�
 „•��� �� ��� •� 40 
 •� ��•
•��
���
 20 
‚	��„�
 ­	����.

���•�	
„•���	•����• ��� ��…�	•� • ��� 
•� 
„•��‹•� 	•�	•�	 •�• •���•�•�, ‚�
•�� -
•��
 ‚	 ��„�
•�
  	� ��•
, ‚�	•��­
 
 
‚�	� �
. ”� ‚��•
 ‚�� ˜�� 	†€•
 �•� �	•
 
‚�	•��­
 – ••‡†�� 
  ����� ����� � �•� , 
•  	
�	 � ���­
€�� ‚	•�
•�� „��•
����� �• -
‚�• – •�	�•���	 70 
 50% 	� Œ
���•
���
�� 
‚�	� �
 †€•� „� �•��
 	� ���. • ���	•���� 
 	� ��•�� •�•
€ �� ˜�� „� Œ����­������
 
���•�
 
„•���•��
€ 2019 •. � ���­
€�� 	� -
�	•	 „�‚�„
 �•�	…•
•	 �	†�
 ��„�����
 – 
55,5% 	� ••
• 
 	�	†���
 „� Œ
���•
���� 
‚�	� �
 •� �� �•��
 	� ���.

‰	 	��	‹��
� �� ‚���•��•€���	 �� � � -
��­
€�� • �‰ Ž’	�
„	�� 2020“ �� �� ‚��„ 
2019ˆ•. †€•� • �Š•��
 18 �	•
 �	•	•	�� �� 

”� �Š•��
�
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•�	…�	•� 5,627ˆ���. ��.  (2,878ˆ ­��. �•�	). 
�†‡
€� †�	… �� ‚�	� �
�� 	� •����
���� -
�	 �� ‰�	•��­��� �	  ��€ �� 2019ˆ•. ����•�� 
�� 84, � �	•	•	������ •�­� „� 
„‚�����
��	 

­ – �� 21,611ˆ���. ˆ��.  (11,049ˆ­��. �•�	). 
��­��� 	� �	•	•	�
�� ‚	 �‰ Ž’	�
„	�� 2020“, 
• �Š•��
 	� „•����� �� ��� ‚��„ 2019ˆ•., � 
16% 	� �	•	•	���
�� •�­
 „� 
„‚�����
� �� 
‚�	� �
 	� �•�	‚�…• 
�� ‚�	•��­
. � �
• -
�	 � �•�•�
��	 
 • ���•
 ‚�	•��­
, Œ
��� -
•
���
 	� ��. ‰��„ 2019ˆ•. „•����� �� ��� 
„ -
‚���€•�•� 	•�	•�	 ‚�	� �
 ‚	 •��� ����
 -
�� Œ	��	•� �� �� (	‚����
•�
�� ‚�	•��­
 
 
‚�	•��­� INTERREG).

• 
„‚�����
� �� ������������ ���� -
��
�	 �� �������� �� �������� �������� -
��	 �� †������
� ���
���	 2017™–  2030 
. 
�
�
•���• 
€� •�•�� 	�	†�
 ���
	����
 
���•�
 ‚�	•��­
, • •��
�
 	�  	
�	 �
���-
��	�� � ���� � ��
�������	 :

�¾����� „���
���
������� ����
�	 �� 
���������� � ����“ (�����);

�¾����� „•��������� ���
���
����� 
�����
���� �
����� �������� �� ������ -
�� �������� (����
���•��) “; 

�¾����� „­������� �� �
������ ����� � 
�����	���� �� ���
� �� �����
����	��� 
	�����	 � �������� �������	“;

�¾���� „•���� ����� � ������
����� -
��“.

• 	•�����
�� ‚�	•��­
 ��� �•�•�•� �  -
�
•�	 •�• ••	
�� 
�•�
���
,  ��	 ��„�����
�� 
•� 	���„��
 • ��…�	•��� �� 	�����
�� „•���. 
‰��„ 2019ˆ•. ��
�� ��‰ †€•� 	Œ
�
���	 ‚��� -
•��•��
 ‚��� ‹
�	 ��� ���•�� 	†‡�	•� 
 
	†‡�•�•��	•���, � •  ��€ �� 2019ˆ•. †€•� 	�•� -
���
 ��„�����
 ‚	 �•� 	� �€• – ��‰ �‰�™� 
 
��‰ Ž�‚�„•��� �� 	 	����� •����“.

��
� 	� 	•�	•�
�� ‚�
	�
���
 �� �•� -
�
�� 	� � ���­
€�� � �� ‚����•�� ••	
�� 
„���
€ 
 	‚
� �� ­���
�� �•��
. • ‚	•��� -
�
�� •	�
�
 •� � �
•
„
��� 
 •��„ 
�� • 
�������
•
 •������
 
 �•��
�
. ���	 ‚�	 -
���ƒ��
� �� �•‚�‹�	 ‚�
 �Š•
�
€ ‚�	� � 
‘‚���•��
� 
� ���
���

� ������ � ��
� -
����
���� � 
������� � ������� ����
 -
��“  •����
�� ‚�	•��­��� „����������� � 
���	�“ , 	�	†���� • ‚	•���	•���
� �� ��. 
‰�	•��­��� •
 ‚	•��•€ „� ��� �� ‚	�	†�
 


�Œ	�­
���	•��� 
 �	•��‚� �� �•��
�
��, 
�•
���
�� 
 ��†	��‡
�� • •Œ����� �� 	† -
��„	•��
��	 �	 
�•�
���
�� 
 ­�„�
�� �� 
��� (https://educationwithscience.online/). 
”���•
�� •� ��„�����
 �� ��
 •���†�: 	†‡ -
�	•�
 �� „���
��	, 	†��„	•��
� • ­�„�€ 
 
����
 ‹ 	�
; 22 	� 	�	†���
�� ‚�	� �
 •� 

„‚���€•��
 	� 
�•�
���
 �� � ���­
€��, � 
4 •� ‚����	ƒ��
 	� ��…�
�� ­�„�
 – ���
	 -
����� ����	‚	�	•
•�� ­�„�…, ���
	����� 
��•�	�	•
•�• 
 ­�„�…, ���
	����� ���	• -
��Œ• 
 ­�„�…, ���
	����� ‚�
�	�	���•�� 
­�„�….

”� •�ƒ����
�, ��€†•� �� •� 	�†���ƒ
 
��•��
•�� �������
€ • †�	€  � �	 �� 	†� -
•�•��
�� �	 �	����
 • ���, �� � 
 �� ‚�
 -
�	†
�
�� ���•���� 
 	†��„	•�������� •�� -
‚�� Ž�	 �	�“. �	„
 Œ� � � ��„����� 	� •
• -
��­�	�	 ���	Œ
���•
���� �� ��� ���  ��	 
�€�	 • †�
„ 	�	 ­
���	, �
• 
€ •	�
���� 
•����• �� �•��
�� 
 ••� 	‡� ���	•����•�	 -
�	 	†‡�•�•��	 ‚�
„���
� �� ��„�����
�� 
	� 
„•���	•����• ��� 
­ ��…�	•�. ��€†•� 
�� ‚	�•�����­, •� • ‚	•����
�� �€ 	� 	 
•	�
�
 •� ‚���‚�
�­�� ­�� 
 „� •�
­� -
�
���� �� ­���
�� �•��
 
 �	 �	����
�� 
•��„ �	‚���
����	 Œ
���•
����, 	•
•��� -
�	 	� ���
	����
 ‚�	•��­
 
 •�
‚���

. 
••� ‚	•�•� ­���
 �•��
 	� ��� ‚	��•�•�� 
•�„­	ƒ�	•� „� 
„€•
 • ­��
…�	�	 ‚�	• -
����•�•	,  	��	 � �	†�� „��  „� 	��� ��� 
�� ��•�
€ ����.

���� 2020 
. �������� ������� ������ 
 � ����
��� � ��€������ �� �
�����	��:

�¾��‰	•�	€��� ‚�
	�
��� �� ��� � ‚	� -
���ƒ����	 �� •
•	 	  �•�•�•	 �� ���•�� -
�� ‚�	�� �
€ 
 �•��
•�•����	 �� ��…���� 
•
�
­	•� • ­�ƒ�����	��	�	 ���•�	 ‚�	• -
����•�•	. �
Œ�����
���	�	 ��„‚�������
� 
�� †Š�ƒ��� �� ��� �� †�„��� ��  	­‚�� •�� 
	��� � �� ���•���� ��…�	•� �� „•����� ‡� 
†��� ‚�
��•��	 
  �­ 	�����
�� 
„•���	 -
•����
 • 
�•�
���
�� 
 ��†	���	�

��, •�	 -
†��„��	 • 
��
•
�����
�� 
­ ���•���

.

�¾��•�„‚�	
„•	�•�•	�	 �� ���•�
€ ‚	 -
����
�� �� � ���­
€�� � 	•�	•�� „���•� 
‚��„ 2020 •. ‰�
•�
•����	, „����ƒ����	 
 
��„•
�
��	 �� •
•	 	 •��
Œ
�
���
 ­���
 
�•��
 ‡� ‚�	���ƒ
 •��„ • �Š••����	 
­ • 

”� �Š•��
�
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���� �
•�
 ���•�
 ‚�	� �
 
 �•�•�
��	 
­ • 
‰�	•��­��� „� ‚	�‚	­�•��� �� ­���
 �•��
 

 ‚	•��	 �	����
. •� †��� 	������	 •‚�-
�
���	 •�
­��
� �� ‚	‚��€�
„
�����	 �� 
‚	•�
ƒ��
€�� �� ­���
�� �•��
 • ­��
…�	 -
�	 ‚�	•����•�•	.

�¾��‰	•�	€��� „���•� � � �
•
„
�����	 
�� •��„ 
�� • †
„��•�, „�  	��	 ‡� ‚	­	•�� 
�•�•�
��	 �� ���•�
�� „•��� • ‘����	•��� „� 
 	­‚������	•� 
 ���
	������� � ���­
•�� 
­��ƒ�. •� †���� 	�•��
„
���
 •��‡
 • †
„ -
��• ‚����›	�
, ��  	
�	 ‡� •� ‚���•��•€� 

�	•��
•�
 ��„��†	� 
 �� 
„•���	•����
 
	� � ���­
€��.

�¾���„‚	�„•����	 �� � •‚����
€ ‚	��� -
�
�� �� � ���­
€�� „� ��‹�•��� �� •�ƒ�
 
•�����•
•�• 
 „� 	†‡�•�•	�	 „���•
 ‡� •� 
����
„
�� ����•	 • ‚�
�­����	 �� ‰�� œ3 
„� Ž��„��•��� 
 Œ�� �
	�
���� �� ­�•��
 -
„�­ „� •�„��•��� 
 
„‚�����
� �� ���•�
 
 	�•�����

 	� ���•��• � � ���­
€ �� ��� -
 
��“. �‚��
��
•�
�� 	� ��� ‡� †���� ‚�€ 	 
	†•��„��
 • 
„��†	�•��� �� � •‚����
 •�� -
�	•
‡� ‚	 ‚�	†��­
 	� ‹
�	  	†‡�•�•�� 

�����•.

�¾��� ��� •�
­��
���� �� �•�•�
��	 ��  	 -
�� �
•
 	� ��� • •���•�‡
�� ��­ 	•
 ‚�	 -
•��­
 ‡� †��� ��„��†	���� 
�•�
���
	��� -

�� ••�­� „� ‚	�‚	­�•��� �� ‚	�•	�	• ��� �� 
­�ƒ�����	��
 ‚�	� �
.

�¾��‰��„ 2020 •. ‡� ‚�	���ƒ
 
 ����
 -
�
	��	�	 •������
•�•�•	 • •
•‹
�� �•
 -
�
‡� •��„ �•�•�
� • ‘����	•��� „� •��•	•
 
‚	•�
ƒ��
€, ‘����	•��� „�  	­‚������	•�, 
���
	������� ‚����  ���� „� ���•�� 
�Œ�� -
•��� ���� 
 •  	�� �
•
�� �� ���
	����
�� 
���•�
 ‚�	•��­
.

�� ����� �� 150-��� �� 
���Œ���� 
���
���
��� �
�����	 �� ���
��� ���� -
����� ���� �� ����������� ������ �� -
���•���	 ��� ����
� ������� �� ����� -
����� ���� 
������� �� �� ����������� 
��. ���� ���� ��
 � �������� �
�����	�� 
�����€�� �����	�� ����� ��� �� ���� 
�� ���
��� � �����������. ��
� ��� � �� -
�������	 � ������� ��•������
���� � 
���������� ����
��� •����������. •�� 
� � ������ �������� ������� ������ -
����������� �� ����Œ
�	 ���������. •� -

����� �	�� ���
� 
�����, � 
���� �� �� 
���� �Œ� �������� �� ���������� �� 

����•������� 
����. ��
�Œ���� ���
� 
�� ����������� �� ������� ����� ����� 
�������� ��������, ��  � � ���������� 
�����, 
�
�� � ���������� � ���
����€ -
�� ��€����	 � ���� ����
�.

”� �Š•��
�
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9. Š��
���� � �������

1

2
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